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LOINHA XUAT BAN

Muéi van céau héi vi sao la bé sach pho cip
khoa hoc danh cho lira tuéi thanh, thiéu nién. Bé
sach da dung hinh thirc tra loi hang loat cau hoi
"Thé nao?", "Tai sao?" dé trinh bay mét cach don
gian, dé hiéu mét khoi livong lén cac khdi niém, cac
pham trit khoa hoc, cac sy vdt, hién twong, qua trinh
trong ty nhién, xa héi va con nguot, giup cho nguoi
doc hiéu durgc cac li 1é khoa hoc tiém dn trong cac
hién tiwong, qua trinh quen thuéc trong doi song
thirong nhdt, twong nhie ai ciing da biét nhing
khéng phai nguot nao cting giai thich dwoc.

B¢ sach duwoc dich tir nguyén ban tiéng Trung
Quoc do Nha xudt ban Thiéu nién Nhi d‘ong Trung
Quoéc xudt ban. Do tinh thlet thyc tinh gan giii ve noi
dung va tinh déc ddo vé hinh thire trinh bay ma
ngay khi vira méi xuat ban ¢ Trung Quéc, bé sach da
dwroc ban doc tiép nhan nong nhiét, nhdt la thanh
thiéu nién, tuéi tré hoc dwong. Do tac dung to lén
cua bé sach trong viéc phé cdp khoa hoc trong gisi



tré va trong xa héi, nam 1998 Bg sach Muoi van
céu héi vi sao da dwoc Nha nuwéce Trung Quoc trao
"Gidi thuéng Tién bg khoa hoc ki thugt Quéc
gia', mét giai thirong cao nhdt doi véi thé logi sach
phé cdp khoa hoc ciia Trung Quéc va dwoc vinh duw
chon la mét trong "50 cuén sach lam cam dpng
Nuve Cong hoa" ké tir ngay thanh lip nuréc.

B¢ sach Mot van cau héi vi sao cé 12 tap,
trong db 11 tdp trinh bay cac khai niém va cac hién
tuwong thuéc 11 linh vuc hay bé mén tuwong vimg:
Toan hgc, Vit li, Hoa hoc, Tin hoc, Khoa hoc
méi truomg, Khoa hoc céng trinh, Trai Dit,
Co thé nguoi, Khoa hoc vit tru, Ping vit,
Thuc vit va mét tip Huong din tra ciru. O moi
linh vue, cac tac gia vira chit Y cung cdp cac tri thirc
khoa hoc co ban, vira chil trong phan anh nhirng
thanh qud va nhimg irng dung méi nhdt cia linh virc
khoa hoc ki thudt dé. Cac tdp sach déu diroc viét véi
loi van dé hiéu, sinh déng, hdp dan, hinh vé minh
hoa chudn xdc, tinh té, rat phit hop véi déc gid tré
tuoi va muc dich phé cdp khoa hoc ciia bé sach.

Do chira dirng mét khéi rong kién thire khoa
hoc do sé, thudc hau hét cac linh vue khoa hoc tu



nhién va xa hot, lai dwroc trinh bay véi mét van
phong dé hiéu, sinh déng, Muwoi van cau héi vi
sao co thé coi nhur la bg sach tham khdo bé tro kién
thire rdt bé ich cho gido vién, hoc sinh, cac bdc phu
huynh va dong dao ban doc Viét Nam.

Trong xa hgi ngay nay, con nguot song khoéng
thé thiéu nhung tri thwc toi thiéu vé van héa, khoa
hoc. Sir hiéu biét vé vin héa, khoa hoc ciia con nguoi
cang réng, cang sau thi mitc song, nurc hiwong thu
vdan héa cua con nguoti cang cao va kha nang hop
tac, chung song, sy binh ddng giita con nguwoi cang
lém, cang da dang, cang cé hiéu qua thiét thwe. Mat
khac khoa hoc hién dai dang phat trién cuc nhanh,
tri thire khoa hoc ma con nguwoi can ndm ngay cang
nhiéu, do dé, viéc xuat ban Ti sach phé bién
khoa hoc danh cho tuéi tré hoc dirong Viét Nam va
cho toan xda héi la diéu hét sirc can thiét, cdp bach va
¢6 y nghia xa hoi, i nghia nhan van réng lon. Nhgn
thire dirge diéu nay, Nha xudt ban Gido duc Viét
Nam cho xudt ban bg sach Muéi van cau héi vi
sao va tin twong sdu sdc rang, bg sach nay sé la
nguwot thay tot, nguoi ban chan chinh cia déng dao
thanh, thiéu nién Viét Nam dac biét la hoc sinh, sinh
vién trén con dwong hoc tdp, xac ldp nhan cach, ban



linh dé tré thanh céng dan hién dai, mang té chdt
cong dan toan cau.

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



1. Giao thong trong tuong lai
sé nhu thé nao?

C6 bao gid ban tuéng tuong rang ban ngdi vao
tén lira dé di du lich Vil Try chwa? Ban c6 thé tin rang
0 t6 6 thé chay trén duong b, lai c6 thé bay trén
bau troi va 16i dudi nuée duge khong? Néu ban mudn
di du lich khip thé gisi ban chi cdn ngdi  nha dwa ké
hoach du lich vao may vi tinh, thi moi 1 trinh déu
dugc sip xép thoa dang... Nhitng diéu 4y nghe ra
giéng nhu 13 40 tuong, nhung "gidc mong" d6 hoan
toan c6 thé tré thanh hién thyc trong tuong lai khong
xa.

Trong tuong lai theo da phéat trién khong ngirng
cua khoa hoc ky thuét, du 1a hinh dang bén ngoai,
tinh nang va nhién liéu cua phuong tién giao thong
kiéu méi, hay 12 quan niém va hinh thirc giao thong
d&u s& c6 nhiéu bién d6i quan trong. Ching han nhu
loai 6 t6 dung cho ca trén bo, dudi nuéce va trén
khong duoc dic¢u khién hoan toan bing may vi tinh s&



ra doi. Khi ban di trén duong bo
gap phai 4ch tic, n6 co6 thé ty
dong bay 1én, khi ban dén bo
bién, né c6 thé truc tiép chay ra
bién ca, nhu c4c du thuyén vay.
Téc do xe lira trong tuong lai s&
vuot toc @6 Am thanh, tiéu biéu
la loai xe lira chay trén dém tu
siéu dan, phdi hop vai duong
ham chan khong dic biét, toc
d6 cua xe lira s& vuot qua 1000
km/gio, lac do, c6 nhiéu nguoi
sé chon xe lira chir khong chon
may bay lam phuong tién di lai.

Chic chén ban biét loai tau
thuy chd khach hai than. Pac
diém chinh ciia loai tau nay 1a
6n dinh, ché duoc nhiéu nguoi.
Hién nay, cac nha khoa hoc
dang nghién ctru dua hinh thuc
giao thong nay 1én khong gian.
Dy kién déi vai loai may bay
cho khach loai 16n hai than, bon dong co sé c6 thé cho
2000 hanh khach tré1én, hon nira téc @6, d6 6n dinh




cling duoc ting cuwong rat nhiéu.

Trong mot tuong lai khong xa, tiu ngam s&
khong con l1a phuong tién chuyén dung cho quan su
vanghién ctru khoa hoc nira. Con ngudi sé di tau
ngam tham quan d4y bién, tdu ngam sé& lan xubng day
bién sau hang trim mét, ngim canh sic ky diéu &
dudi d4y bién. Ngoai ra tau ngam sé& tré thanh mot
loai phuong tién giao thong c& 16n thuc dung, bai vi
chay ¢ duéi nuée khong chiu anh huéng cua séng gio,
hanh khach s& cam thiy dic biét thoai mai, d& chiu.

Trong mét twong lai khong xa, cic loai phuong
tién giao thong s& dung nhién liéu chi yéu 12 ning
luong Mat Troi va nang luong nguyén tir, cac loai
ning luong nay sach, khong 6 nhiém, ma dong luc lai
16m, st dung vo tan. Cac loai 6 t6, xe lra, may bay,
tau thuy déu duoc diéu khién bang may vi tinh, vira
chuén x4c, vira an toan. Mit khéc, cac phuong tién
giao thong tuong lai s& c6 dang vé bé ngoai my quan,
trang bj thich hop, tién loi, lam cho hanh khach c6
cam giac rat thoai mai khi di tau xe.

Tw khoéa: Phuong tién giao thong trong twong
lai.



2. Tai sao cdc phuong tién
giao thong cé thé d(\A)ng thoi
hoat dong ma khong can tré

[An nhau?

Chting ta déu biét rang, muén di qua bién hoic
qua sdng ma khong c6 cau thi phai ding tau thuyén,
dwong nhién ciing c6 thé ding may bay, con di lai ¢
trén bo, néu quang duwong dai, thi thuong di tau hoa
hozc may bay dé rit ngan thoi gian cia hanh trinh,
doan duong ngan hon thi ding 6 t6 13 thuan tién nhat.
Hién nay, tinh hinh giao thong ¢ nhiéu viing va dé thi
rat phat trién, chang han nhu giita Nam Kinh va
Thuong Hai thi ¢6 may bay, xe lia, 6 t6 va tau thuy,
tuy hanh khach lya chon. Cac hinh thirc giao thong
d6 canh tranh 1in nhau, nhung van c6 thé cting ton
tai, tai sao vay?

Moi hinh thue giao thong déu c6 vu diém riéng,
do @6 @éu cb gia tri de ton tai va phat trién. Xe lra ve
co ban khong chiu anh huong cua khi hau, thoi tiét,



cho du troi c6 d6 mua hay néi gi6, swong mu hay
tuyét roi, thi thong thuong xe lira van khoi hanh
dang gio, dén ga ciing ding gio, téc do cua xe lua
cling twong d6i nhanh, d6 an toan twong déi cao, do
d6 tir 1au, xe lira van 1a phuong tién chu yéu cho viée
van chuyén duong dai ¢ trén bo, chiang han nhu viée
diéu van vat tu tir d6ng sang tay, tir nam sang bic &
Trung Quéc, chii yéu 1a sir dung duong sit. Van
chuyén duong bo 1a mot trong nhitng hinh thire giao
thong van tai phat trién nhét trong may niam lai day.
Pic biét, cling véi viée xay dung duong cao toc & cac
dia phuong va tinh néng cua 6 t6 ngay cang duoc
nang cao manh mg, toc d6 cua 6 to6 di c6 thé so sanh
véixe lra. Uu thé 16n nhét cua giao thong van tai
duong bo 12 mang ludi duong bo chang chit khap noi,
6 t6 van hanh co dong linh hoat, c6 thé di dén moi
ngd ngach cua thanh phd va ndng thoén, du 1a hanh
khéach hay 13 hang ho4 déu c6 thé phuc vu "dén tan
nha", do d6 rat duoc moi nguoi va chudéng. Tuy
nhién, so véi xe lra vé mat nhan luc, vat luc va nhién
li¢u thi 6 t6 hao phi nhiéu hon.

Trong tit ca cac phuong tién giao thong may
bay c6 toc dd nhanh nhat, nhung tiéu thu nhién liéu
va chi phi van chuyén ciling cao nhat, con tau thuy



thi téc do cham nhét va d& bi anh huéng cua thoi tiét
xau. Ddi véi x4 hoi hién dai, con nguoi rat coi trong
gia tricua thoi gian, do vay di lai, chuyén ché nhanh
bang may bay rd rang 1a mot sy lva chon 1y tuong.
Tuy nhién, mic du téc do van chuyén cua tau thuy
c6 cham hon, nhung néu van chuyén cac loai hang
ho4 nhu than d4, xing dau, quéng, luong thuc, vat
li¢u xay dung, v.v. do thé tich va sé luong rat 1om, gia
trilai twong d6i thap, hon nira thudng cin van chuyén
trén duong dai, vuot bién khoi, cho nén chon phuong
thue van chuyén theo dwong thuy 1a thyc té hon ca.
Pdng thoi véi tu cach, 1a mot phuong tién van chuyén
du lich tham quan, tau thuy la phuong tién giao
thong két hop nghingoi va du lich rat tét.

Song song véi sy phat trién vé x4 hoi va kinh té,
tc do phat trién giao thong vén tai cling ting 1én
nhiéu. Téc d6 ciia may bay cho khach tir 1au da vuot
qué toc d6 Am thanh, toc d6 tau cao toc da dat dén
200 km/gio, 6 t6 chay trén dudng cao tc vuot qua
100 km/gio 1a kha phé bién, ngay caloai tau thuy
cao tbc ciing dat tc d6 gan bang toc d6 6 6, 12 8o
km/gio. Dong thoi, doi séng vat chét cua con nguoi
cling ngay cang phong ph, cac hoat dong du lich,
cong tac xa hay van chuyén hang hoa bang céc



phuong tién hién dai dlen ra ngay moét nhidu v.v. Co
thé cin cir vao cAc yéu té thoi gian, chi phi, khi hau,
s6 thich cua tirng nguoi dé chon phuong tién giao
thong va van chuyén thich hop nhat, d6 1a nguyén
nhan khién cho céc loai phwong tién giao thong c6
thé dong thoi hoat dong ma khong can tr 1dn nhau.

Tu khba: Phuong tién giao thong

3. Tai sao xe vuot da cé thé
treo leo, vuot sudi dé dang?

Néu ban 13 mot ngudi yéu thich thé thao, chic
chén ban s& khong lay 1am la trudce cude dua vé stc
kéo cua 6 t6 mot cach day kich thich va cing thang.
Di1 14 noi sa mac day gi6 cét, hoic ving duong nui lay
16i gap ghénh, hay qua nhirng bai ngam day da soi,
tron truot kho di, tat ca déu khong thé ngin can
nhitng chiéc banh xe cua xe viét da diing manh tién
lén...

Nguyén do 13 két cau thiét ké cua xe viét @ khac



vdi cac xe thong thuong khac. Cong suat cua xe viét
da thuong 16n hon, ca bon banh xe déu 1a banh chu
dong, con nhirng xe thong thuong khac thi thuong
chic6 hai banh chu dong, do d6 xe viét da khileo
ddc thuong to ra dic biét "nhe nhang". Tinh ning
phanh cua xe viét d cling rat vu viét, rat thich hop
cho viéc phanh gap va chay nhanh trong diéu kién
duong sa phuec tap.

Diéu quan trong hon 12 gim xe viét da cach mat
dit kh4 cao, nhu vay, khi di trén mit duong gb ghé,
khong bang phing, khé gy ra va cham vao than xe.
DPong thoi, kha niing quay vong cua xe viét di ciing
rit cao, c6 thé vong xe, quay dau trong mot pham vi
rat nho, diéu d6 duong nhién rat thich hop véi truong
hop 14i xe ¢ duong mién nai.



Ngoai ra, banh xe viét da kha to va rong, nhu
vay c6 thé 1am ting khoang cach gitra gdm xe v6i mit
dit, ting dién tich tiép xtic giita banh xe véi mat dat.
Chiing ta hiéu ring, khi xe chay trén duong dat xop
va trén bai cat, banh xe bilin xubng bun, cat, lam
anh huong dén téc d6 xe, néu 16p xe rong thi co thé
1am giam bét mire d6 1n xudng sau cua banh xe, do
d6 bao dam tinh ning truyén dong cua xe. Hién nay,
da c6 nhiéu xe viét da sir dung 16p xe diéu ap, khi xe
chay, nguoi 14i c6 thé cin cir vao tinh hinh mat duong
khéic nhau dé thay doi d6 rong cua 16p xe. Chang han,



néu 6 to chay trén mit duong cung, thi c6 thé duy tri
4p suat hoi bén trong 16p xe cao, dé giam bét lyc can
14n va sy mai mon cua 16p, khi 6 t6 chay trén duong
dit sét va cat c6 thé giam bot ap suét hoi trong 16p xe
xudng khoang mét nira, néu 6 t6 chay trén duong
bun lay va phu tuyét, thi 4p suat hoi giam xuéng hon
mot nira, dé ting dién tiép xtc gitra 16p va mat dat,
giam bot ap luc cua 16p véi mat dat, lam ting d6 bam
cuano...

Xe viét da c¢6 nhiéu tinh ndng vu viét nhu vay,
thao nao né treo déo, vuot sudi mot cach dé dang
dén the!

Tuw khoa: Xe viét da

4. Xe vie¢t da ¢ dia cuc c6 gi
khac véi xe thong thuong?
Tién hanh khao sat khoa hoc ¢ hai cuc cua Trai

Dit 1a mot bude rat quan trong va rat khé khin cua
con nguoi trong qua trinh tham do méi truong sinh



séng cua minh. Dia cue, ddi véi dai da s6 con nguodi
ma noéi, 1a mot khai niém rat xa x6i va mo ho, nhung
déi véi nhitng nguoi 1am coéng tac khoa hoc, thi tai
nguyén tiém tang cua dia cuc va anh huéng cua no
d6i véi moi truong toan cau va nhiéu mit khéc, 1a
mot trong nhitng linh vyc quan trong, doi hoi phai
khao sat tim hiéu.

Muén tién hanh khao sat khoa hoc déi véi dia
cuc, vain dé gap phai dau tién 12 phuong tién giao
thong. Tuy rang tau pha bang c6 thé pha 16p bing rat
day, dwa nha khao sat 1én luc dia Nam Cyc, nhung tur
ven bo luc dia Nam Cuc vuot qua mét ving ménh
mong khong by khong bén, quanh nim phu day bing
tuyét, di sdu vao trung tam dia cuc, néu khong co
phuong tién giao théng thich hop thi ré rang la
khong thé thuc hién duge. Pi may bay tuy c6 thé bay
tryc tiép dén noi dia Nam Cyc, nhung muédn tién
hanh hoat dong khao sat khoa hoc trong pham vi
rong thi can phai c6 mot loai phuong tién giao thong
dic biét.

Nhiéu nguoi déu biét rang, nhirng 6 t6 thong
thuong khi chay trén mat duong bang tuyét, vi luc
ma sat qua nhd, banh xe thuong quay tron (bi



patiné), do @6 rat kho tién 1én. Xe truot tuyét 1a mot
phuong tién giao thong truyén thong dé di trén tuyét,
no6 dugce dung rong rai ¢ nhirng vung gia rét, nhung
xe truot tuyét can phai ding ché hoic huou dé kéo,
choé nguoi cho hang hoa rat han ché, téc @6 cling
cham, ro rang 1a khong thé thoa man nhu cau khao
sat khoa hoc véi quy mé 16n. Vay thi c6 thé c6 mot
loai phuong tién giao thong va van chuyén tt hon ¢
viung dia cuc khong?

Céc nha khoa hoc qua nhiéu 14n nghién ctru va
thue nghiém, da thiét ké va ché tao mot loai xe viét
da ¢ dia cuc méi nhat. So véi loai 6 t6 thong thuong,
dac diém 16n nhat cua xe viét da dia cuc 14 bo phan
"banh xe" da duoc thay d6i mot cach cin ban. Cac
nha khoa hoc qua nghién ctru co thé cua loai chim
canh cut va bao bién séng ¢ ving dia cuc da cd sy goi
y: Con chim canh cut binh thuong di lai loang
choang, lach bach, c¢6 khi nim bo xuéng, dung hai
c4nh da thoai hoa phdi hop véi d6i ban chan c6
mang, dung lyc dap 1én bang tuyét, 1am cho co thé
truot nhanh chéng ¢ trén bang tuyét; con con bao
bién trong rat phyc phich ning né, nhung nho cé c6
bén bo chan vay, bio bién c6 thé dé dang bAm vao
mat bang va truot di mét cach linh hoat. Do d6 hé



théng di chuyén cua xe viét da ¢ dia cye duoc thiét ké
kiéu banh xe rat dic biét, n6 gan giéng nhu ban chan,
lai giéng nhu xich xe ting. Khi di chuyén, gam xe
bam s4t mat biang, banh xe quay rat nhanh, khong
nging "x6i" 16p bang tuyét, khién cho xe tién 1én
phia trude. Phuong thire di chuyén nay khéc véi viée
truot trén miat biang don gian, boi vi thong qua co cau
diéu khién, n6 c6 thé quay vong va thay doi téc do
mot cach linh hoat, chinh xéc.

Hién nay, cac xe viét da ¢ dia cuc c6 tinh nang
kha tét, toc d6 da dat dén 50 km/h. Pidu @6 khién
cho cong tac khao sat dia cuc c6 duge co so giao
thong va van chuyén rat tot.

Tu khéa: Xe viét da ¢ dia cuc.

5. Tai sao cdc xe khich cao toc
st dung rong rai 16p khong
sam



bi d6i vadi xu huong ngdy cang cao toc hoa giao
thong ¢ cac thanh pho duong cao toe trong cac
thanh phd va néi lién gira c4c thanh phé véi nhau
ngdy cang duoc hoan thién, cic xe chg khach cao téc
c6 chd ngdi thoai mai, diéu khién linh hoat, rat duoc
moi nguoi hoan nghénh, va da bat dau thay thé cho
viéc van chuyén biang duong sit truyén thong, tro
thanh phwong tién di lai chu yéu cua khach lit hanh.

Tuy nhién, nhiéu nam lai ddy, sy phat trién cua
xe khach cao tée lai bi go b6 bsi nhuge diém cia ban
than nd, d6 1a banh xe, banh xe bind 16p da tro
thanh nguyén nhan chu yéu cua nhiéu sy ¢6 giao
thong trén duong bo. Hién nay, nhiéu nha may sin
xuat banh xe ¢ trong va ngoai nude déu dang ra sirc
nghién ctru loai banh xe cao tdc, ddng thoi, kha nhiéu
loai 6 t6 khac nhau trén thé gi¢i da s dung loai 16p
khong sam.

Thé nao 12 16p khéng sdm? Theo ¥ nghia thi
banh xe chi cé 16p ma khong c6 siam. Hinh d4ng bén
ngoai cua n6 tuong ty nhu banh xe thong thuong,
nhung hoi duge bom tryc tiép vao 16p.

Diém noi bat cua 16p khong sdm 13 vira don gian,



nhung lai quan trong, d6 14 chikhi nao banh xe bin
méi mat hiéu qua. O loai 16p khong sim, hoi chi cé
thé lot ra tir than cua banh xe. Khi banh xe bixé
rach, hoi chiro ra tir 16 bi xuyén thing, do d6 hoi
thoat ra rat cham, ap suat khong thé tyt xuéng nhanh
chéng, thong thuong banh xe van ¢ thé tiép tuc
chay an toan trong mét thoi gian kha dai. Tham chi
trong mot s6 truong hop nao do, khi banh xe bivat
sic nhon dam thung, vi ban than banh xe ¢ trong tinh
trang nén ép nén da bo chat liy vat sic nhon, ltic nay
n6 hau nhu khong biro hoi; ngay ca khi rat vat sic
nhon ra, ciing c6 thé tam thoi duy tri 4p sut bén
trong banh xe, 6 to c6 thé tiép tuc chay.

Vi loai banh xe nay khéng c6 sam va 16p 16t, khi
xe chay, nhiét lugng cua banh xe toa ra do ma sat c6
thé truc tiép truyén qua vanh banh xe, do d6 nhiét
do khi chay xe ciia loai 16p khong sdm thong thuong
thap hon 20-25% so vdi banh xe thuong, diéu d6 rat
¢ loi cho viée chay xe téc d6 cao. Ngoai ra, ciu tao
cua 16p khong sam don gian, nhe, tudi tho sir dung dai
hon banh xe thong thuong khoang 20%.

Puong nhién, 16p khong sdm ciing khong phai 1a
uu viét hoan toan, yéu cau veé vat liéu ché tao va cong



nghé san xuat twong ddi cao, d6 kin gitra tanh va
vanh banh xe kho thyc hién duoc hoan hao, bom hoi
phai ¢6 dung cu chuyén dung, viéc stra chira doc
duong ciing khong thuan tién lam.

T khéa: Lop khéng sidm; Xe khach cao toc

6. Xe "chay ra tron" hay "chay
ra" c6 y nghia gi?

Trén duong cai xe cd nudm nuwop qua lai, trong
céc loai xe d6 thinh thoang ban thiy ¢ tim kinh dang
sau mot s6 6 t6 cb treo tam bién "Xe chay ra tron".
Nhu vy 1a ¢6 y nghia gi?

Su chuyén dong cua 6 t6 trén thyc té 13 tong hop
cua sy van dong cua nhiéu may méc bén trong, duoc
thyc hién thong qua sy chuyén dong phéi hop ldn
nhau giira nhiéu nhém chi tiét. Loai 6 t6 méi san xuét
hodc 6 t6 méi stra chira 16n 6 xuéng sira chira ra, mic
du d3 qua mai ra trong qu4 trinh san xuat, nhung bé
mit gia cong cua céc chi tiét van con nhirng sai léch



vé hinh hoc, va sy map mé khéng déu ma mit thuong
rat kho nhin thay, khe ho chuyén dong 1an nhau giira
cc chi tiét rat bé, nhiét do bé mit chi tiét va dau boi
tron ciing rat cao, do @6 céc chi tiét bi mon rat nhiéu.
Néu lac ndy xe cho chay véi toc d6 cao, tham chi cha
nang du tai, thi sé lam tang sy mai mon cua cac chi
tiét. Vi vay nguoi ta phai quy dinh thoi ky "chay ra
tron". y nghia cua chay ra tron la chi 6 t6 trong qua
trinh van hanh dugc co x4t dan dan. Trong thoi ky
chay ratron, cac linh kién trén 6 t6 dugc trai qua
mot qua trinh co x4t "on hoa" cai thién duoc tinh
hinh ma sat bé mit cua chi tiét, din dan hoan thanh
bé mat lam viée twong ddi tron nhén, chju mai mon
va bén virng, dé chiu dung phu tai lam viéc binh
thuong. Hién nay, thuat ngit "co xat" con duoc dung
dé hinh dung qua trinh thich &ng 13n nhau va ting
cuong phéi hop giira cic thanh vién cua mot doi bong
hoic mét tap thé nao d6.

Thoi ky chay ra tron cua 6 t6 thuong la 1000-
1500 km tuwong dwong véi 40-60 gio lam viée. Trong
thoi ky chay ra tron, tai trong n6i chung khong duoc
vuot qua 80% tai trong dinh mire, khong duoc kéo ro
moobc hoic céc loai co gidi khac, toe @6 ndi chung
khong duoc vuot qua 40-45 km/gio. Ngoai ra, khi



khoi dong dong co, nhiét @6 ham méy phai lén hon
500C. O t6 trong thoi ky chay ra tron, con phai hét
stre tranh chay trén nhirng duong sa qué xau, dé giam
b6t su rung dong va va dap ciua cac bo phan. Sau khi
chay 150 km can phai kiém tra ki c4c b phan chi
tiét, xur Iy cac hién tuong ro nuéc, ro dau va ro hoi,
sau khi chay 500 km, can phai thay dau boi tron.

Tu khoba: Xe chay ra tron; Chay ra tron.

7. Tai sao 6 td xitéc c6 thuing
chtra dang tron?

O t6 xitéc 1a mot phwong tién van tai c6 cong
dung dic biét, dung dé cho chét long. Pic biét 1a khi
cho mot s6 chat d& chay va béc hoi, nhu xing, dau
diézen v.v. Lic nay trén 6 t6 con viét hai chir "cim
lia" ¢6 6 t6 con cim mot 14 cd mau vang & diu xe,
bén trén viét hai chir "nguy hiém", nhung diéu nay
nham muyc dich nhic nhé nguoi di duong va xe ¢o qua
lai, cht ¥ nhuong duong.



Néu quan sat ky hon, ban sé& phat hién c4c thing
xitéc déu c6 dang tron, tai sao vay?

CAc ban da hoc hinh hoc déu biét rang, cuing mot
vat liéu c6 dién tich nhu nhau, néu ban cuén thanh
hinh tron thi s& dugce thé tich 16n nhat, nhung d6
khong phai 1a mét cin ctr chu yéu dé nguoi ta thiét ké
bé ngoai xitéc c6 dang tron. Vi 6 td xitéc dung dé cho
chat 16ng d& chay va céc chit long khac, 6 bén trong
xitéc can phai chira mot khoang tréng nhat dinh, muc
dich 1a @é dé phong chét long no ra khi binéng, lam
cho xitéc bindi tng luc qua 16n ma biva. Thong
thuong khi cho chét long dé chay hoic céc chét long
khéc, bén trong xitéc it nhat phai chira mot khoang
tréng 14 5%. Tuy nhién, 6 t6 khi chay, vi tinh trang
mit duong c6 thé bixdc va cé nhirng rung dong co
gioi, vi trong xitéc c6 mot khoang trong nhét dinh,
nén khi xe bi rung xéc thi chit long cfing bilic, san
sinh ra mét lyc va dap vao vach xitéc. Néu xitéc co
dang hinh tron, thi song va dap do xe birung x6c gay
ra s& phan tan déu 1én theo chu vi hinh tron cua than
xitéc, khong thé tao nén hién tuong tng luc qua tap
trung, 1am cho xitéc binirt v. Néu bé ngoai cua
xitéc ¢6 dang hinh chir nhat nhu congtenno thi luc va
dap cua chét 1ong tao nén khi xe bi rung dong sé& dé



tao thanh trng luc tap trung, cac goc canh cua xitéc
do bitng luc qua lon, c6 thé pha v xitéc.

Ngoai ra 6 t0 xitéc hinh tron n6i chung khi chay
s& twong ddi 6n dinh, sirc bén két cau twong ddi cao,
ngay ca khi bjva quét cling kho bi hu hong hon so véi
xitéc hinh vudng.



Tu khoa: O té cé xitéc; Xitéc tron.

8. Xe dong lanh ¢6 gi dic
biét?

Trung Quéc 13 mot trong nhirng nude rong 1on
nhét thé gisi, nhung do tir Nam 1én Bic cach nhau
hang ngan km, viéc van chuyén nhiéu loai vat tu that
1 bat tién, dic biét 1a nhitng loai thuc pham dé bi hu
hong, trude kia thwong khoé ché di xa.

Ngay tir doi Duong, truyén thuyét ké rang, d¢ lay
long Duong Quy Phi, vua buong Huyen Toéng dara
Iénh cho quan than dung ngya chay tlep suc, qua cac
tram dich, ngay dém than téc van chuyén vai, mot
loai qua nhiét d6i dic san ¢ mién Nam 1én Truong An
(thanh phé T4y An ngay nay) dé cho Duong Quy Phi
thuong thire. Mic du vay, loai qua dé bi nat hong nhu
qua vai, khi dwa dén Truong An, thi khéng con tuoi
nita.

Di d6i véi su phat trién cua nganh giao thong



van tai cac loai phuong tién giao thong nhanh da
khién cho viéc van chuyén vat tu ngay cang thuan
tién, nhanh ch6ng. Nhu méy bay chang han, néu cha
qua vai tir mién Nam 1én bat cir thanh phé nio ¢ mién
Bic, nhiéu nhat ciing chi mat vai gio ddng hd, tuy
nhién, gi4 thanh van chuyén bang may bay tuong ddi
cao, hon nira phuong thirc van chuyén ndo ma chi
phi r¢é, khéi luong van chuyén 1én va giit cho hang
duoc twoi lau khong?

Sy phat hién cia xe d6ng lanh da khién cho
nhiéu loai thyc pham dé& hong, bién chét, nhu trai
cay, thit, @6 uéng v.v., c¢6 thé van chuyén duoc trén
mot cu ly dai ma van bao dam duge d6 tuoi cua
ching.

Xe dong lanh chia lam hai loai lén 14 6 t6 dong
lanh va xe dong lanh chay trén dwong sit. O to dong
lanh chu yéu ding dé van chuyén thyce phim trong
néi thanh, nhu van chuyén nuéc giai khat, qua tuoi,
c4, thit v.v. tir nha may dén cac cira hang, c6 khi
ciing tién hanh van chuyén giira cac thanh phé véi cy
ly trung binh va ngan. Xe d6ng lanh chay trén duong
sit dam nhan nhiém vu van chuyén thyc pham dong
lanh véi cy ly trung binh va xa.



Trude kia mot sé xe ddng lanh ding phuong
phéap d6ng lanh bang nudc d4, tire 1a nguoi ta chat
hén hop tang nuéc d4 va mudi vao trong thing xe,
1am nhu vay c6 thé giir cho moi truong trong xe dat
dén nhiét do -8oC tro xudng. Tuy nhién phwong phap
1am d6ng lanh kiéu nay chicé thé duy tri mot khoang
thoi gian ¢6 han, néu mudén van chuyén déng lanh
duong dai thi phai thiét 1ap cac tram tiép da va mubi 6
doc duong, dé ludn ludn b sung "ngudn lanh" duy tri
hiéu qua lam lanh.

Hién nay, loai xe @6ng lanh co gi¢i dang dugc sur
dung rong rai. Nguyén ly 1am viéc ctia n6 vé co ban
cling giéng nhu tu lanh trong gia dinh, tirc 1a thong
qua chat 1am lanh, sau khi hip thy nhiét lvong thi ho4
hoi, chit 1am lanh sau khi ho4 hoi s& duoc dwa vao
mot may nén ting 4p va ting nhiét do, lai tiép tuc di
vao éng ngung tu va dugc 1am lanh thanh chat long,
sau d6 di vao mét qua trinh thu nhiét lam lanh méi.
Xe d@6ng lanh co gidi c6 thé duy tri nhiét do bén trong
xe trong mot thoi gian dai ¢ 180C tro xudng, do do,
nhiéu nguoi goi xe dong lanh mot cach hinh tuong va
chinh xac 1a "tu lanh siéu 16n di dong".

Di d6i véi nhu cau vé doi séng cia con ngudi



khong ngirng duoc nang cao, ky thuat d6ng lanh
cling ngay cang phat trién. Ngoai viée xir Iy ¢6 hiéu
qua d6i véi ban than c4c loai thye pham doi hoi phai
gitr duoc do tuwoi lau, cac loai phuong tién va phuong
thuc tang trit van chuyén bang tau thuy déng lanh,
congtenno dong lanh ciing tiép tuc xuét hién, diéu do
1am cho cdng viéc van chuyén dong lanh cang thém
thuan loi, thuc té.

T khba: Xe déng lanh; Péng lanh; Bdo quadn
twot.

9. Tai sao loai xe taxi c6 dung
tich xi lanh nho sé bi dao thai?

Nhiéu nim lai d4y, ¢ nhiéu thanh phé cia Trung
Qudc, loai xe Ha Loi do Thién T an san xuét véi loai
hinh twong ddi nho, gi4 ca phai ching da chiém phan
nira thi truong taxi dang luu hanh. Theo théng ké
trong s6 xe taxi ciia thanh phé Thuong Hai, loai xe
con ¢6 dung tich xilanh (hay con goi la lwong x4a)
nho hon 1,6 lit chi yéu 12 xe Ha Loi d3 ting chiém



55% toan bo s6 xe taxi. O cac thanh phd khac cua
Trung Qudc, ty 1é 6 ciling khong kém hon. Tuy
nhién bt dau nim 1995, co quan quan 1y xe taxi
Thuong Hai da quy dinh, cac loai xe taxi c6 dung
tich xilanh 1,6 lit tro xudng, thoi han str dung khong
duoc qua nim niAm, hozic tong s6 hanh trinh xe chay
khong duoc qua 300.000 km. Trén thyc té, day 1a
su bit ddu dao thai dan dan loai xe taxi d6. Tai sao lai
nhu vay?

Thuyec ra thi, véi mot @6 thilén hién dai hoa nhu
Thuong Hai, di d6i véi sy hoan thién dan co sé ha
tang giao thong va duong s4 cua thanh phd, tinh hinh
chen chiic giao thong ciing da duoc cai thién rat
nhiéu. Pidu @6 tao diéu kién cho viée van hanh nhanh
chéng vé mit giao thong cua thanh phd, dong thoi
ciing dit ra yéu cau cao hon déi véi tinh ning thong
qua vdi toe do nhanh cua cic loai xe. Xe taxila mot
phuong tién quan trong cua giao thong thanh phd,
dwong nhién ciing phai thich ung véi sy bién dbi do.
Chiing ta biét rang, téc d6 cua 6 t6 phy thude vao
cong suét cua xe, ma cong suat cua xe lai duoc biéu
thibang dung tich xi lanh. O t6 c6 dung tich xilanh
16n thi tit nhién téc @6 xe cao hon. Con loai 6 t6 c6
dung tich xi lanh 1,6 lit tr xudéng mudn dat tc do



cao, thi phai lu6n luén & trang thai phu tai lon, do d6
lam cho déng co chéng bi mon hong, lwong xang tiéu
thu tang, hon nita do xang chiy khong hoan toan
1am cho méi truong bi 6 nhiém.

Mat khéc, taxila mot phuong tién giao thong
can thiét doi hoi méi truong, chd ngdi thoai mai, c6
may diéu hoa nhiét 6 v.v. Nhung dong co ciia may
diéu hoa nhiét d6 lai bat ngudn tir dong co, diéu d6 co6
nghia 13, mudn sir dung may diéu hoa nhiét d(") thi
phai hy sinh mot phan dong luc, do @6 tat yéu dat ra
yeu cau cao hon @i véi cong suit dong co. Trén thyc
té, mot sé xe taxi dung tich xi lanh nho khi cho chay
may diéu hoa nhiét do du cong suat, thi khong nhirng
téc do xe giam xudng rat nhiéu, ma c6 lic 1én déc dot
nhién bi tat may chét gi gitra duong 1am 4ch tic giao
thong.

Do d6, viéce can thai loai xe taxi c6 dung tich xi
lanh nho vé co ban ma noéi, 1a @€ thoai mai yéu cau
giao thong ¢ thanh pho hién dai dang ngay cang phat
trién.

Tw khoéa: Xe Taxi; Dung tich



10. Tai sao lai ¢4 "6 td6 nim
bdnh"?

Céc 0 t6 ma ta thuong thy hang ngay, néi
chung chic6 bén banh. C6 mét sé 6 t6 tai lon, tuy
rang c6 nhiéu banh, nhung chiing luén luén hinh
thanh nhém bén banh, tao thanh banh truée phai,
banh trude trai, banh sau phai va banh sau trai cua
xe, diéu d6 tat nhién khong bao gom loai 6 t6 khach
¢&16m, c6 hai "toa xe" valoai xe chuyén dung ¢&16n
siéu truong. Tuy nhién, ban da thay loai 6 t6 nim
banh (hoic nim nhém banh) chua?



O t6 nam banh thuong thiét ké cho loai xe tai
hang ning 100 - 200 tan trg1én, chu yéu dung cho
nhirng cong trinh khai thac mo. Loai xe nay tuy tai
trong 16n, nhung c6 nhuoc diém 14 "tay chan 16ng
ngong", dic biét 1a khi chuyén huéng, quay dau déu
khong linh hoat, dé nang cao tinh linh hoat cua né,
céc nha thiét ké 6 t6 da lip thém cho n6 banh xe thi
nam.



Béanh xe thir nim dugc lap ¢ vitri chinh gitra
phia trude xe. Khi xe chay trén duong binh thuong,
banh xe th nim dugc cét 1én, thu minh phia truée
ba do séc (@on bao hiém). Khi xe quay vong, nguoi
14i xe 4n ntt chuyén dung, mé may nén thuy luc, ha
banh thir nim xuéng. Liic ndy hai banh xe & phia
trude binang 1én khoi mat dat, 6 t6 duoc d5 bang hai
banh sau va banh thir nam ¢ phia trude. Tac dung ky
diéu cta banh th ndm 14 véi ba diém tya thi xe dé
quay hon bén diém tya nhiéu: Khi quay xe, chican
nhin phanh, 1am cho banh sau dirng yén bét dong,
sau d6 quay tay 14i, diéu khién banh xe thir nim dé
quay xe, banh sau sé chinh phuong huéng. Dya vao
ba banh xe dé quay, chitrong 15 phit, xe c6 thé
quay dugc 1800. Véi xe bén banh thong thuong,
ngudi 14i xe du ¢6 kinh nghiém nhit, muén quay mot
vong nhu vay trén mit duong hep, can phai ton nhiéu
thoi gian va sie luc hon. Hon nita, véi loai xe tai hang
ning, mudn chuyén huéng, quay dau trén mat duong
chat hep thi ciing giéng nhu 14i mot chién ham 16n
vao mot ludng sdng nho, qua 1 rat khé xoay x6. Con
khi da c6 banh xe thir ndm, thi xe tai hang nang gidng
nhu duoc lip thém mot c4i khop rat linh hoat, c6 thé
quay duoc dé dang.



Tu khoa: O t6 ndm banh; Quay dau xe;



1. Thé nao la siéu xe?

Gan déy, Trung Quéc va rat nhiéu nuée phat
trién trén thé giéi @2 khong ngirng trao d01 veé phuong
dién ki thuat 6 t6. Cac loai xe hoi cao cip ciing din
din d6 vao Trung Qudc, nhu Mercedes-Benz,
Cadillac, Chrysler, Gongjue Wang, BMW... Nhirng
xe hoi hang sang nay khi 14i trén duong thuong dap
ngay vao mat moi ngudi, nén lai cang gianh duoc sy
tan thuong cua nhirng nguoi mé xe. Nguoi ta thuong
goi chiing 1a siéu xe.

Rt cyc thi thé nao 14 siéu xe?

Siéu xe, trude hét 12 co6 thiét ké vé ngoai cau ki,
tao dang dic biét trang nha, cong suit 1on, noi that
sang trong, thiét bi day du; thu d@én 1a ngdi trén xe c6
cam gi4c dé chiu va dugc thuong thire, thao tac thong
minh, va diéu quan trong hon ca 13 tir 46 ma san sinh
ra dugc danh vong va sire anh huong lau dai.

T rat 1au nay, nguoi ta ludn coi loai xe hoi



Rolls-Royce san xuét tai Anh 1 dinh cua siéu xe.
Thuec ra, nhin lai lich st phét trién 6 t6 theo dong dai,
thi siéu xe xép s6 1 phai ké dén xe hoi hiéu Verrier
san xuét tai Cong Ty Aston Martin Lagonda cua Anh.
bay la loai xe hoi ¢ 16n, xe duoc tao dang theo
phong céch c6 dién, duong go tron bong, quay dau va
qua duong hét sire thoai mai, chuan x4c. Trén xe cb
lap dat cac thiét bi thong tin dién tir tién tién, noi that
cuc ki sang trong dé chiu, 1 dai dién kiét xuat nhat
trong thé gidi xe sang, c6 gia t6i 600.000 ddla Mi.

Xép thir hai trong sé siéu xe 1 xe hoi cao cép
Bugatti EB112 do Cong ti Rodas cua Italia san xuit,
¢ gia t6i 500.000 dbla Mi. Ve tong thé ‘tuong duong
véi Verrier, chikhac 13 cira s6 to hon, cdp xe va
khoang xe lién mot khoi. Loai xe nay tir khoi dong
dén ting téc 1000m/h chimit cb 4,7 gidy, téc do toi
da cuaxela 300 km/h.

Con loai xe hoi Rolls-Royce quen thuc ma xép
trong hang ngti siéu xe thi chi dirng ¢ vitri thi ba.
Thuec ra, Rolls-Royce khong phai la thuong hiéu cua
xe, ma 13 tén goi ciia cOng ti, cong ti ndy san xuét cac
xe hoi voi may chyc thuong hiéu thude 2 xéri Rolls-
Royce va Bentley, cao cap nhét trong s6 d6 1a xe



Silver Spirit.

Tu khoéa: Siéu xe

A

12. O t6 an toan trong tuong
lai sé nhu thé nao?

S6 lwong 6 t6 trén toan thé giéi c6 dén hang tram
triéu chiéc, trong d6 phan 16m tap trung o cac thanh
phé 1on. Cac su cb giao thong do 6 t6 giy nén da dem
lai mot yéu t6 khong an toan rat 1on cho xe co va
nguoi di bo. Theo théng ké, ¢ Trung Qubc mdi nim
¢6 khoang nam van nguoi bi thwong vong do tai nan
giao thong béi 6 10 gy nén. Do @6, tinh an toan khi
14i xe luén ludn 1a mot trong nhitng chiti€u thuoc
tinh nang ky thuat quan trong cua 6 t6. Hién nay,
diéu d6 duoc thyc hién thong qua mirc d6 dang tin
cay cua hé thong 14i va tinh hi¢u qua cia hé théng
phanh cua 6 to.

Vi vay, di d6i véi sy hoan thién khong ngirng vé
co s6 ha tang va nang luc giao théng, 6 t6 trong twong



lai s& nhu thé ndo dé nang cao tinh an toan?

Péi voi nguoi 14i xe, thi nhitng 6 t6 an toan duoc
thiét ké tinh xao s&1am cho viéc 14i xe cang duoc nhe
nhang va an toan. Vi du, c6 mot loai 6 t6 c6 ghé ngdi
bung ra dugc, ghé 6 t6 dwoc gin véi mot co cau c6 10
x0 manh, bén trong ghé c6 trang bi du. Khi 6 t6 gap
su ¢b gay nguy hiém cho tinh mang hanh khach va
nguoi l4i, thi chi can 4n nit, nip tran xe ty dong mo
ra, 10 xo sé nhanh chéng bin ca ngudi va ghé 1én dén
d6 cao hang chuc mét, ddng thoi, du sé mo ra khién
cho ca ngudi 14i cting v6i hanh khach va ghé ngbi tur
tir ha xudng dat mot cach nhe nhang.

CAc nha thiét ké 6 t6 con thiét ké loai 6 t6 c6
"canh dai". Loai 6 t6 nay c6 chic nang bay luon dic
biét. Khi 6 t6 bi nan dam xudng vue, hoic vot ra khoi
duong cao tée, chi can 4n nit, cac cira hai bén 6 t6 s&
bién thanh c4nh, dong thoi khoi dong dong co ¢ trén
canh, 1am cho 6 t6 ting nhanh téc d6 truot di mot
cach binh 6n va ha xubng an toan nhu may bay vay.

Ngoaira, con c6 moét loai 6 t6 phan luc xung
kich. Loai 6 t6 nay ngoai dong co ctia ban than con
¢6 mot bo phan giong nhu bo phan phut khi cua tén



lra. Khi 6 t6 phong nhanh gip su cd, chi can bat cong
tac bo phan phut khi, 6 t6 s& phut ra mét ludng khi rat
manh, lam cho 6 t06 chay lui lai, do d6 kip thoi tranh
duoc tai nan.

Nguoi ta con thiét ké mot loai 6 to c6 thé bién
dang dwoc. V6 ngoai cua loai 6 t6 ndy duogc ché tao
bang mot loai nhya dic biét, c6 thé bién dang, co
gian. Khi 6 t6 sap gap tai nan, banh xe sé& lap tirc co
lai, thu vao "bung". ngoai hinh 6 t6 trong giay lat
bién thanh 16p vé boc kin, mém va c6 tinh ning dan
héi, khién cho 6 t6 du 6 bilat, 1on nhao ciing khong
gay nguy hiém cho ngudi ngdi trong xe.

Hién nay, cac nha thiét ké dang dua vao cac ky
thuat dién tir, ky thuat tia hong ngoai tién tién v.v. dé
giai quyét van dé an toan, dac biét 12 di d6i vai sy
phat trién cua ki thuat diéu khién bang may tinh,
tinh niing an toan cua 6 t6 s& duoc ning cao rat
nhiéu.

Tu khoéa: O té6 an toan.



13. Tai sao 6 to trong tuong lai
c6 thé khong dung chia khéa?

Trong doi song hing ngay cua chiing ta, cac loai
6 t6, mo t6 tham chi ca xe gin may déu khong tach
roi khoi chia khoa: Mé cira xe phai dung chia khoa,
mo khoang hanh 1y phai dung chia kho4, m¢ thung
x#ng phai diing chia kho4, quan trong nhét 1a danh
lira khi khoi dong xe ciing khong roi khoi chia khoa.
C6 thé néi ring, khong c6 chia kho4 thi 6 t6 that kho
van hanh.

Tuy nhién, cai ngay ma 6 t0 thoat khoi sy
"khéng ché" cua chia kho4, c6 thé khong con xa lim
nita. Hién nay, mot s6 cong ty ché tao 6 t6 dang
nghién ciru san xuit mot loai 6 t6 khong dung chia
kho4. Loai 6 t6 nay sir dung mot hé théng diéu khién
dién tir tién tién, loai chia kho4 6 to truyén thong
duoc thay thé bang thé dién tir c6 kich thuée bang
mot thé tin dung. O trén thé ndy cé mot bo thu va
phat tin hiéu, dung pin siéu nho, nguoi sir dung c6 thé
mang theo nguoi mot cach thuén tién. Khi sir dung
chi can cim thé vao chd chuyén dung trén than xe,



co cau dién tir & trén than xe s& phat ra tin hiéu, sau
khi d6i chiéu dting mat m3, cira xe sé ty dong mo ra.
Sau khi 1én xe, chi can 4n ntt tuong Gng, 6 t6 s& danh
lira khoi dong. Pong thoi, thé ndy con c6 cac chue
nang khac nhu dong ma cira ga ra, phat tin hiéu bao
dong, v.v.

Tw khoa: Chia khéa 6 to

14. "Xe mini" nho dén muc
nao:

Rét nhiéu nudce di c6 nhitng quy dinh va han ché
nhat dinh d6i véi kich thuée bén ngoai cua 6 t6 di lai
trén duong phé, nhu vay 1a d¢ 1am cho kich thuée
bén ngoai ciia 6 t6 phit hop vdi tiéu chuan van tai
duong bo, cau pha, duong him va duong sit, dé bao
dam chay xe an toan. O Trung Quéc quy dinh kich
thuée gioi han cua xe c6 duong bo nhu sau: Téng
chiéu cao khéng qua 4 m, téng chiéu rong khong qua
2,5 m, tong chiéu dai déi véi loai xe cho hang va xe
cho khach 16n thong thuong khong 16n hon 12 m, 6



16 kéo theo ro mo6c khéong qua 20 mv.v. Tuy
nhién, khong cé quy dinh nao vé gisi han do nho cua
0 t6 ca. Ma trong céc thanh phé hién dai, xe ¢ chen
chtic nhau, duong sa chat hep, da khién cho céc loai
xe 0 t0 ¢ nho, ngay cang duoc yéu thich, "xe mini"
ra doi tur d6.




Thuat ngit "xe mini" 13 tiéng Anh "mini-car" ma
ra, nghia 13 6 t6 siéu nho. Pén nhitng nim 9o cua thé
ky XX, cac hang san xuat 6 t6 chu yéu cua thé gisi
déu ra sirc nghién ciru va ché tao loai xe mini siéu
nho. Vay thi, xe mini nhé dén mirc nao?

Trong mét cude trién 1am & Frankfurt nuée Pic
nim 1996, mot cdng ty san xuat 6 td ndi tiéng da cho
ra doi mot loai xe mini thé hé méi, dung ¢ thanh phd,
v6i chidu dai 3,06 m. Sau @6 ¢ Tokyd Nhat Ban,
hang 6 t6 Nissan gioi thiéu mot chiée siéu mini chay
dién Hypermini, chidai 2,5 m, réng 1,47 m. Cong ty
nay ding bién phap nang cao tran xe dé khic phuc
cam giac chat choi khi ngdi vao 6 t6, chiéu cao cua
noé la 1,55 m, cao hon cac loai xe mini thuong, hon 10
cm. Uu diém 16n nhét ctua no6 1a ding bién phap thu
nho than xe dé 1am giam trong luong, dong thoi khic
phuc duoc sy han ché, vé toc do cua loai 6 t6 chay
dién, téc do téi da cua nod co6 thé dat 100 km/gio.

Nhiéu nha san xuét 6 t6 mini dung céc loai vat
liéu c6 @6 bén gin bing sit thép, dé 1ap rap. Piéu do6
khién xe mini vira nho lai vira nhe, d6 an toan ciing
kh4 cao. Pi d6i véi sy phat trién cua nén cong nghiép
6 t0, bao gom viéc trng dung hé théng 14i an toan cua



duong bo thong minh va 6 t6 thong minh, & mo ra
mot linh vue rong rai dé phat trién hon nira loai xe
mini.

Tu khoa: Xe mini, O t6 ¢ nhé

/
* A

15. "O t6 bién dang” bién dang
nhu thé nao?

Tai mot cudce trién 1am 6 t6 ¢ Gionevo, cong ty 6
t6 General cia My dwa ra mot loai "6 t6 bién dang”
rat doc d4o0. Theo cach goi cuia n6 thi vu diém 16n
nhit 13 loai 6 t6 nay, duong nhién 12 n6 c6 thé "bién
dang"! Moi nguoi c6 thé tuy theo s¢ thich va muc
dich sir dung, c6 thé tuy ¥ thay doi hinh dang bén
ngoai va trang bibén trong 6 t6. Do d6, loai 6 t6 bién
dang nay c6 thé thoa mén cac yéu cau khac nhau cua
nhiéu nguoi.

Cong ty 6 td General san xuét loai 6 t6 bién dang
nay, véiy tuong la muon khai pha mot loai cong nghé
ché tao hoan toan mai, dé d6i méi cong nghé san xuat



thép can truyén théng. Dau tién nguoi thiét ké dung
loai nhém dugce gia cong ché tao dic biét thanh mot
c4i khung xe, i han cac bo phan lai v6i nhau. Sau
d6 dung cac tim 1am than xe bang nhom hoic bang
nhya ghép vao khung hoic bét chit bang bu 16ng.
Loai xe bién dang ndy chi can vai phat 14 c6 thé thay
ddi tir mot xe con cho khach thong thuong thanh mot
xe con mui tran nho nhe. Ciing véi phuong ph4p nhu
vay, cfing c6 thé cai tién thanh xe hai cong dung vira
chd khéch vira ché hang loai nhoé.

Loai nhom ché tao dic biét c6 do déo dai 16n hon
nhiéu so véi thép cén, trong diéu kién cting diing
cong cu ché tao nhu nhau, thi loai nhém nay dé1am
cho xe thay d6i nhiéu hinh dang hon. P6 déo dai ma
0 t6 bién dang c6 dugce, con cé thé1am cho khach
hang lip rap va sira chira 6 t6 cia minh dwgce linh
hoat hon va c6 thé dat duoc d6 chinh x4c cao. Ching
han, c4ch bai tri khong gian bén trong xe va lap dat
ghé ngdi, hinh dang cua xe va trang thiét bi can thiét
trong xe, déu c6 thé dat dén trinh do Iy tuong.

C6 thé tin rang, loai 6 t6 twong lai nay sé& kich
thich manh mé& ban nang tim toi va huéng thy caa
con nguoi va sé thich cua nhirng nguoi "sanh diéu".



Tu khoa: O t6 bién dang

16. Tai sao hinh dang ctia xe
"cong thic" lai rit ky quéi?

T khi ra doi, 6 t6 luén ludén 1a mot phuong tién
giao thong quan trong nhét cia con ngudi. Pong thoi,
0 t0 ciing gia nhap vao hang ngii cua cic cudc dua
thé thao. Pua 6 t6 khong nhirng 1a mot thir thach vé
mat ky ning lai xe cua van dong vién, no6 cling la mot
phuong thuc dé kiém nghiém mirc @6 hoan hao vé
tinh ning cua cac loai 6 t6. Rt nhidu xuéng ché tao 6
16 do su kich thich cua cac cudc dua 6 t6, da khong
ngung dung nhirng vat liéu méi, nghién ciru ky thuét
méi, dé thé hién chat luong san pham cua minh.

Trong cac cudc dua 6 td dién ra thuong xuyén,
xe dua dung loai xe dua "cong thiac 1" (loai xe cong
thue 1 bit dau duge chap nhan tir nim 1946) 14 cing
thang nhét, hdp dan hang triéu nguoi hAm mo dua xe
trén toan thé gisi. Vay thé ndo 1a xe dua "cong
thue"? Nguyeén do 13, loai xe dua ndy c6 chiéu dai,



chiéu rong, trong lugng va duong kinh banh xe déu
duoc quy dinh chat ché, @ phirc tap va do chinh xac
cua no gidng nhu cong thie toan hoc vay. Vivay, loai
xe dua nay duoc goi la xe dua "c6ng thic". Can cir
vao dung tich xi lanh va cong suét cua xe, xe dua
cong thic lai chia thanh cong thie 1, cong thirc 2 va
cong thic 3. Trong do, xe dua cong thirc 1 c6 dung
tich xilanh 3,5 1, cong suat 350-380 kw, téc do dat
dén 300 km/gio, 13 loai xe dua c6 toc d6 nhanh nhat.

Nhiéu nguoi cam thay thi vi déi vsi hinh dang
bén ngoai cua xe dua cong thirc 1: Than xe dac biét
théap, dang truéc con lip mot tim mong nhu hinh mo
vit, bAnh xe vira cao vira to, rat khac véi 6 t6 thong
thuong. Vay tai sao xe dua lai thiét ké c6 hinh dang
ky quéai nhu vay?

Nguyén do 13, toc do xe dua cong thire dic biét
nhanh do d6, viéc ha thip than xe xudng c6 loi cho
viéc giam bét lyc can cua khong khi. Tuy s dung
hinh dang xe c6 dang hinh giot nudc det, nhung khi
xe chay vdi tée d6 cao van c6 mot ludng khong khi ¢
phia truée chui vao gam xe, tao ra mot luc nang rat
16m, khién cho xe c6 khuynh huéng "néi" 1én, do d6
khong diéu khién duoc. Qua nghién ctru phat hién



cua cac nha khoa hoc, néu & diu xe va dudi xe lip
mot tim gy nhiéu luong khong khi c¢6 hinh céi canh,
thi c6 thé dé phong ludng khong khi chui vao gim
xe, giam duoc lyc ning cua gid; va lai, luong khong
khi lu6t qua ¢ ndc xe lai c6 thé ting cuong cho luc
bam cua banh xe v6i mit dat, 1am ting nhiéu d6 6n
dinh khi diéu khién xe.



Banh cua xe dua rat to va cao, dé nham muc
dich ting cuong téi da stc bam cua xe dua véi mat
dit. Xe dua khi quay vong gap hoic ting toc, toan bo
trong luong chu yéu roi vao banh sau, do d6, banh
sau duoc thiét ké to hon, cao hon, dé ting d6 6n dinh
cua xe. Trong khi dua, nguoi ta thuong thay xe duge



14i vao tram stra chira, nhan vién c6ng tic nhanh
chéng thay banh xe, roi lai 1ai chay ra duong dua. Boi
vibanh xe cta xe dua dugc 1am biang cao su mém
dinh, trén bé mat khong c6 gan ranh, nhu vay ciing
nham lam ting t6i da dién tiép xtic cia banh xe ddi
véi mat dat. Nhung dong thoi, banh xe quay véi toe
d6 cao s& ma sat manh véi mat dat, khién cho né mon
di nhanh chong. Vi vay trong qua trinh mét cude
dua, xe dua thuong phai thay banh xe dén may lan.

Tu khéa: Xe dua, Xe dua cbéng thirc; Loai hinh
xe

17. Xe hoi thé thao v xe thé
thao c¢6 gi khac nhau?

Trong s6 nhiéu chiéc xe c6 vé ngoai bong bay,
thi xe hoi thé thao va xe thé thao thuong déu nhin rét
dep mit. Song, ban c6 biét giira ching c6 gi khac
nhau khong?

Xe thé thao 12 loai 6 t6 nho hai ctra mot day ghé,



c6 mui cé dinh, ciing c6 thé 1a mui hai 16p; xe hoi thé
thao 14 chi mét loai xe hang sang gia toc, diéu khién
6n dinh, tinh ning ham... kh4 tét, téc do xe cling kha
nhanh, c6 thé 13 hai ctra hoic bén cura.

Xe hoi thé thao 1a mét loai 6 to dat t6i su thoai
mai va thue dung, con xe thé thao thila dbi tuong
choi xe cua nhitng ngudi mé xe. Véi nguoi 14i xe thé
thao thi ban than viéc 1ai xe chinh la muc dich, ho coi
trong niém vui cam 14i, doi hoi chuyén huéng phai
chuan x4c, quay dau nhanh. Cho nén, xe thé thao
phén nhiéu ding dong co ¢ giita, ¢ stre 1am cho dong
co chuyén téc ma van giir duoc & trang thai ti uu,
hon nira ding hop sé co gisi chir khong dung hop sb
tu dong. Khi lai xe thé thao duong dai thuong khong
cam thay mét, boi vi tinh tuyén tinh cua loai xe nay
kha tét, khi 14i téc do cao tiéng gi6 kha nho; ngoaira,
do vitri ngdi hanh khach duoc dit ¢ gin trong tAm
xe, cho nén cam théy xe it xéc.

Vay thi, 1am thé nao dé c6 thé ngay thoing qua
da nhan biét duoc sy khac nhau vé vé ngoai gitra xe
hoi thé thao véi xe thé thao? Su khac nhau vé vé
ngoai giira hai loai xe ndy chi yéu 1a ¢16p xe: Xe thé
thao vi cong suit 16n, cho nén dung loai 16p c6 tiét



dién rong. Khi d6 rong tiét dién 16p cua xe hoi hai cira
cung cap 1a 195mm, thi d6 rong tiét dién banh khong
truyén dong cua xe th thao 1a 205mm, con do rong
tiét dién banh truyén dong thi phai téi 225mm.

Tw khoa: Xe hoi thé thao; Xe thé thao

18. Thé ndo 13 6 6 bay?

O t6 c6 thé bay dwoc sao? Pling! N6 14 loai xe
con vura c6 thé chay trén duong, lai vira c6 thé "bay
luon" trén khong day.

O trén duong cai, xe bay chay véi téc do 105
km/gio, & trén khong né cé thé bay véi te do 320-
640 km/gio. D6 1a mot kiét tac thiét ké cua mot nha
phat minh nguoi My tén la Vonic. Vonic 1am cong
tac nghién ctru ché tao may bay cat canh va ha canh
thang dung ¢ mot cong ty ché tao may bay truc thang
dass nam Ong tin ring, 6 t6 bay duoc thiét ké bang
canh ngin, khong nhirng c6 thé giai quyét duoc su
phién phuc vé thdo canh, ma con c6 thé gop viée 1ai
cho xe 6 t6 bay va chay trén mit dat thanh mot hé



théng théng nhat, do vay, khi cho xe bay khong can
¢6 su chuan bi truge. Canh dugce ché tao dic biét va
duoc lap ¢ mit sau xe, nhu vay vira bao dam 6n dinh,
lai giam duoc luc can, giai quyét duge van dé kho
khin 14 xe c6 thé bilat.

Hién nay, Vonic da hoan thanh dugc cong viéc
thye nghiém dong lyc trén mo hinh c6 kich thude
theo ty 18 1/3. Trong twong lai, 6 10 bay cb 4 chd
ng01 dai 7,3 m, nang 1270 kg, mot lan thay dau co
thé chay 20.000 km trén mat dwong, hoic bay 2100
km & trén khong, bay cao 3000 m. Nhu vay, cu ly
bay xa hon phan 16n cic may bay truc thing hién
nay. O t6 bay dung mét dong co & trén duong bo,
canh quat dugc cb dinh theo chiéu thang dung, dong
co thong qua hai mé to thuy lyc kéo xich truyén
dong dé truyén dong banh sau, néu muébn bay 1én,
nguoi 14i chi can nhan ban dap banh 14i dan huéng,
khién cho dong cokéo canh quat quay, qué trinh
chuyén doi nay khong can dirng xe.

O t6 bay 1a mot thiét ké cho tuong lai, nhung
khong con la 4o tuong nira.

Tu khoba: O t6 bay



"

19. Thé ndo 12 "6 t6 6 thong
minh"?

C6 mot loai 6 t6 nhu thé nay, khi n6 chay nhanh
trén duong, néu dang truée bong nhién c6 nguoi bing
qua, hoic phat hién dang trude cb vat chuong ngai, 6
10 sé& 14ap tire phanh lai, va khi nguoi kia da di khoi
duong hodc vat chuéng ngai da duoc don dep, thi nd
lai tir tir khoi dong, tiép tuc chay. D6 13 loai 6 t6 thong
minh duoc nghién ctru ché tao thanh cong gan day ¢
nude ngoai. N6 c6 thé tu khoi dong, ty him xe, ciing
c6 thé ty chay vong quanh dé tranh cic vat chuéng
ngai thong thuong. Pic diém chu yéu cua 6 t6 thong
minh 14 trong tinh hinh duong sa phue tap roi ram,
n6 co6 thé "tuy co tng bién", ty dong chon phuong an
tét nhéit, van hanh an toan nhét.

Visao 0 t6 thong minh lai "thong minh" nhu
vay?

Nguyén do 13, hé théng diéu khién 14i cia 6 t6
thong minh duoc hop thanh bai ba b phan 14 co cdu
nhan biét hinh anh duong s4, may tinh dién tir cd nho



va cong tic ty dong diéu khién tin hiéu dién. Co cdu
nhan biét hinh anh duong s4 chu yéu 12 hai may
cameéra dit ¢ phia truée xe. N6 gidng nhu hai con
mit cia con nguoi, ding dé nhan biét cc vat chuéng
ngai ¢ phia truée, hon nita hai may caméra nay co
thé phat hién rd rang bong den hay vat chuéng ngai,
co cau phan biét hinh anh nay c6 thé "nhin thay" r6
khoang khong gian tir 5-20 m ¢ phia truéc xe, va can
c vao tinh ning van dong cua xe dé xir Iy, nhirg vat
¢ chiéu cao tir 10 cm tro1én duoc coi la vat chuéng
ngai, n6 quét 1én mit duong va ghi hinh véi 16 diém
trong mot khoang cach 1 m. Trong khi ghi hinh néu
phét hién phia truée c6 vat chuéng ngai, thi no sé
phat ra xung dién. Vi quét va ghi hinh 16 diém, nén
su phan bé vat chudng ngai ¢ phia trude duoc nhan
biét rd rang.

May tinh dién t&r c& nho, nhu "bo 6¢" cua con
nguoi, ding dé phan doan va dwa ra quyét dinh. Sau
khi nhéan duoc tin tire tir co cdu nhan biét hinh anh
duong s4, no lién dwa ra phan doén, 6 t6 tiép tuc tién
1én hay dirng lai, ting hay giam téc? Nhirng diéu d6
cin ct vao tinh hinh thyce té ¢ noi d6, lac @6, @ chon
dong téc tiép theo thich hop nhat véi hoan canh ldc
d6. Cac nha thiét ké 6 t6 da du tinh day du moi tinh



hubng, dua mot nhom thong sb diéu khién vao bé luu
trir cia may tinh dién ta: Trong ldc xe chay chican
str dung chirc ning kiém tra do tim cao téc cua may
tinh dién tar d@é chon phuong 4n thao tac 1 dwoc. Khi
14i xe, can phai ton trong luat 1¢ giao thong, tuan theo
su chihuy cuia canh st giao thong va bién bao giao
thong. Do d6, may tinh dién tir ciia 6 t0 con c6 kha
nang thu nhén luu gitr va xir ly cac tin tire nay.

Trén 6 t6 thong minh, c4c cong tic trudce kia
duoc thao tac bang tay, chan, da bién thanh cong tic
tw dong do tin hiéu dién didu khién. Tay lai, phanh
v.v. déu dugc diéu khién bang tin hiéu phat l1énh, do
d6 khi xe chay khong nhirng c6 thé quay vong ma
con c6 thé vuot xe trude mot cach an toan.

Ngoai ra, trén 6 t6 thong minh con lip bo phan
kiém tra 4p suat hoi trong banh xe va canh bao tinh
trang ngu gat cia ngudi 1ai. C6 mot s6 6 t6 thong
minh con c6 bo phan c6 thé ty dong dy doan sy cb
doc duong co day!

Tu khoa: O t6 théng minh



20. Thé nao la xe "khédi niém"?

Pi d6i véi sy phat trién manh mé vé khoa hoc ky
thuat va thuce hién chinh sach cai cach mé ctra, moi
nguoi cling ¢6 nhiéu co hoi tiép xtc véi ky thuat xe co
tién tién nhat trén thé giéi. Thong qua c4c nha méi
gidi, chiing ta c6 thé thiy, trong mét s6 cudc trién
1am 6 t6 ¢&16n, thuong xuét hién cac loai xe kiéu mai
¢6 hinh dang doc dao, ching thuong duge mang cai
tén "xe khai niém" (hay xe trung bay).

Thuat ngit "xe khai niém" 1a tir tiéng Anh
"concept car" (hay concept verlucle) n6 la mét san
pham trung gian giira y tuong va hién thuc, chu yéu
dung trong viéc nghién ciru va thi nghiém vé xe c9,
c6 thé dwa ra mét cin e khoa hoc dang tin cay vé
nghién ciru tao hinh 6 t6. C6 thé néi ring, qué trinh
khai ph4 xe khai niém, trén thuc té 1a thoi ky the
nghiém cho ra doi nganh thiét ké 6 t6 kiéu méi.

Hién nay chua thé nhin thiy xe khai niém & trén
duong pho, vay thi cong dyng ciia né nhu thé nao?



Tuy rang xe khai niém con chua xuét hién trén
thi truong, nhung 1a mot loai thiét ké c6 tinh chat thir
nghiém, n6 13 mot manh dat dé phat huy day du tri
tuong tuong va dua ra mot phong cach dic thu trong
viéc thiét ké tao hinh 6 t6. Viéc thiét ké xe khai niém,
phan 16n déu c6 muc dich cai tién tinh dong luc



khong khi cua 6 t6, dic biét 1a cha trong lam giam luc
can khong khi trong qua trinh xe chay. Vi vay, hinh
dang cua xe c6 dang giot nuée thuong gdy mot 4n
tuong sau sic dbi voi moi ngudi.

DPuong nhién, ngoai ngoai hinh méi mé ra, xe
khai niém nhu 1d mot xe mau & cac cudc trién 1am.
Céu tao bén trong cua xe ciing sir dung k¥ thuat siéu
viét nhat, v6i vat liéu méi nhat va ky thuat thiét ké
hop 1§ nhét cua moi thoi ky. C6 thé néi rang, xe khai
niém da tap trung nhitng thanh qua khoa hoc ky
thuat tién tién nhat trong moi linh vuc khoa hoc ky
thuat cua thé gi¢i dwong dai, 1a san pham miii nhon
trong nganh ché tao 6 to.

Tuy ring xe khai niém vé mot s6 mat ndo do
chua c6 day di diéu kién tro thanh xe thuong pham,
nhu gia thanh ché tao cao, mot sé y tuong thiét ké
chua hoan toan phtt hop véi tinh hinh thyc té v.v.
nhung 1a mot loai 6 t6 1y tuong siéu viét, khong thé
xem thuong tac dung goi ¥ va thic ddy sy phat trién
cua sy nghiép thiét ké ché tao 6 to.

T khoba: Xe khai niem



21. "O t6 mang” c6 nhing dic
< A v
diém gi:
"0 t6 mang" 1a mot loai 6 t6 ky thuat cao cb kha
ning thong tin toan cau. N6 tap hop hét tit ca cac
phu kién dién tir tién tién nhu dién thoai, vi tinh, ti vi,

thu vé tinh, hé théng dinh vitoan cau v.v. hinh thanh
¢ trén xe mot "autonet"” c¢6 chirc nang phi thuong.

O t6 mang c6 nhiéu vu diém. Vi dy, n6 c6 thé tdi
uu ho4 tuyén duong chay xe. Loi dung may vi tinh,
nguoi l4i c6 thé dua vao vi tinh thoi gian biéu chay
xe, lic nay 6 t6 cb thé chay theo tuyén duong tot
nhit dé dén noi da dinh. Hé thong dan duong cia xe
con c6 thé ghi lai hanh trinh chay xe. O t6 mang con
¢ thé duy tri lién tuc v6i bén ngoai bat e lac nao.
Ngoai dién thoai ra, cac thu dién tir gui dén, nguoi 14i
chican bam phim & trong xe, néi dung thu dién tu s&
hién ra trén kinh chén gié, ciing c6 thé chuyén thu
dién tr thanh tiéng néi, nguoi 14i ¢6 thé dung éng
nghe.



O t6 mang con gidng nhu mot phong lam viée
hoic mot phong giai tri di dong, khi di duong c6 thé
tuy ¥ mo nghe tin tirc, xem céc tiét muc viin nghé.
Hanh khach trén xe ngoai viéc cé thé dung ngoén ngi
dé goi dién thoai, lya chon dai phat thanh ma minh
yéu thich, con c6 thé 1én mang internet theo déi cac
tin tire giao thong méi nhat, cung cap tinh hinh c6
phiéu, nghe tin tirc phat thanh, ngoai ra hanh khach
con cb thé thong qua may phuc vy vé tinh chuyén
diing @é chon céc tiét myc dién anh va tivi c6 thu tién
v.v. Puong nhién, nhirng dich vu nay chi dugc thuc
hién véi diéu kién chay xe an toan hoic khi dirng lai
nghi ngoi.

Khi 6 t6 mang gap sy ¢, 6 t s& tu dong phat tin
hiéu canh b4o. Néu chu xe goi dién thoai dén trung
tam phuc vu nho gitp d3, thi trung tam phuc vu c6
thé sé tién hanh chan doan su ¢ tir xa, kiém tra stra
chira va ghi lai; néu 6 t6 bi chét doc duong hoic lac
duong, c6 thé st dung hé théng dinh vitoan cau trén
6 t6 dé dinh viva thong b4o véi trung tAm phuc vy,
trung tam s& 14p tirc cir nguoi dén sira chira va chi
duong.

O t6 mang con c6 chirc ning phong trom rét siéu



viét. Chu xe c6 thé thong qua mang dé khoa xe, tit
dén tir xa. Sau khi xac nhan duoc xe bi danh cip, cha
xe c6 thé khoa va tat dong co, khién cho tén trom
khong sao lai xe chay duoc.

Chirc ning vu viét 6 t6 mang da thu hat nhiéu
cong ty dién tir, may tinh, thong tin va cac nha may
san xuat trén thé gisi. Theo du doan, loai 6 t6 ky
thuit cao ndy c6 trién vong tung ra thi truong vao 10
niam dau cua thé ky XXI.

Tu khoa: O t6 mang

22. Tai sao trén ndc xe dién
banh hoi lai ¢6 can gat?
No6i dén tau dién banh hoi (hay xe dién banh
hoi), chic ring khong ai cam thay la 1dm, diéu lam

cho nguoi ta chi ¥ nhét, dwong nhién 14 cai cin gat
truot dudi duong day dién ¢ trén noc tau.

O Trung Qudc, ngay tir nim 1914, 6 Thuong Hai



da bt dau c6 tau dién khong ray, tir nim 1950 tro lai
day lién tuc c6 24 thanh phd x4y dung hé thong tau
dién khong ray. Trong viéc giao thong cua thanh
phd, tau dién banh hoi c6 nhiéu mat vu viét hon so
vai 6 t6 buyt, ching han, n6 khong xa ra chat khi c6
hai, tiéng on khi xe chay nho, tinh ning kéo tét, thao
tac 14i rat gian tién. Nhat 1 thoi dai ngdy nay khi ma
con ngudi yéu chuéng mdi truong xanh, sy phat trién
cua tau dién banh hoi ciing dugc coi trong. Tuy
nhién, di tau dién banh hoi ciing gip mot s6 phién
phire, d6 14 vi cai can gat da han ché toc d6 xe 6 mot
muc do nhét dinh, hon nita trén dudng con bi han ché
vé pham vi, néu hoi thiéu cin than mot chut, 1a céi
can gat bi trat ra khoi duong day dién 1am cho tau
dién banh hoi bi dirng lai.



Viy thi tau dién banh hoi ¢6 thé khong dung dén
céi can gat dugc khong?

Tuy ring ngoai hinh va két c4u cua tau dién
banh hoi gan giéng nhu 6 t6 buyt, nhung nguon dong
lrc cua ching khac nhau. O t6 thi dung dong co @6t
trong chay bing xing hoic dau diézen, con tau dién
bénh hoi thi dwa vao ngudn dién ning dé kéo. Tuy



nhién, dién ndng trén tau dién banh hoi khong phai
do may phét dién tu n6 mang theo cung cap, ma dya
vao mot thiét bi dac biét dé c6 duoc dong luc. Trén
noc tau dién c6 lip cai can gat ¢6 hai thanh goila can
gbp dién, can ndy tiép xtc voi hai day dién ¢ trén
khong. Dong dién tir mét day chay vao mot thanh
cua can gat, qua thiét bi diéu khién dén dong co dat
trong tau dién, sau d6 qua thanh kia cua can gat chay
vao duong day thir hai ¢ trén khong, hinh thanh mot
mach kin, do d6 tau dién c6 dugc dong luc can thiét
dé van hanh. Mot khi mot thanh nao d6 cua can gat bi
trat khoi duong day, thi ciing giéng nhu mach dién bj
ngit, dong dién khong chay qua, tau mit ngudn dong
lyc, tt nhién 12 khong thé tiép tuc hanh trinh duoc.
Do vay céai can gat tuy khong thuan tién 1am ddi voi
tau dién banh hoi, nhung lai rat can thiét khong thé
thiéu duoc.

Tu khoa: Xe dién, can gat

23. Tai sao gitta cin gat cua xe

dién banh hoi va dudng day



dién trén khong cé khi tde ra
tia ltra xanh?

Trong doi séng hiang ngdy, néu quan st ti mi
ngon lira, chiing ta c6 thé phat hién cac vat chay
khéc nhau s& phét ra ngon lira c6 mau sic khac nhau.
Ching han, lira con c6 mau xanh rat nhat, lira dén dau
hoa c6 mau giéng nhy mau xanh 14 cay, chét axit
cacbonic nguyén chat khi chdy c6 mau xanh 14 cay
rat tuoi, v.v.

Trong thién nhién, khong nhirng dau hoa, cén
c6 thé chay, ma ngay ca kim loai ciing c6 thé chay,
ching qua 1a kim loai c6 nhiét @ bdc chay cao hon
rat nhiéu so véi dau hoa va cén ma théi. O nhiét do
cao, rat nhiéu kim loai béc chdy, kim loai chay ciing
c6 mau sic dac biét, vi du, natri khi chay c6 mau
vang, kali khi chay c6 mau tim, dong khi chay c6
mau xanh 14 cay.

. O &u can gat trén noc xe dién c6 mot mang 1om
dé tiép xtc véi duong day dién trén khong, ¢ chd tiép
x1ac thuong phat ra hé quang, tic 1a mot chum tia lera



mau xanh 14 cay chéi mit. Nguyén nhan phat ra hd
quang, chi yéu 13 khi tau chay c6 su rung dong nhe,
1am cho can gat tach khoi duong day dién trong gidy
14t, tao ra khe ho gitra duong day va can gat, khong
khi 6 khe hé nay chiu tic dung cua dién tré thanh vat
dan dién, do d6 san sinh ra hd quang dién véi nhiét @6
rat cao. Vi duong day dién trén khong 1am bang
dong, ho quang dién c6 thé lam cho né tam thoi béc
ch4y va phat ra tia sing mau xanh 14 ciy vén c6 cia
nguyén tir dong. Khi can gat tiép xtc tét véi duong
day thi tia lira dién hd quang ciing ty mat di.

T khéa: Ho quang

2.4. Tai sao 6 t6 dién co thé
khoi phuc dia vi?
O t6 dién 1a chiloai 6 t6 khong dung dong co dbt
trong, khong dung xang, ma dung déng co dién mot

chiéu dé kéo.

O t6 dién 1 san pham cuing thoi véi 6 to chay



bang dong co dét trong, vao gira thé ky XX, da tirng
dugc hoan nghénh nhiét liét do thiéu xing. T nidm
60 trové sau cua thé ky XX, do khai thac rong rai
cic mo dau, gia xing lai tuong d6i ré, ma ky thuat ac
quy lai phat trién cham, diéu d6 khién cho 6 t6 dién
xét vé mat tinh ning dong lyc hay dung luong dc quy
déu khong thé canh tranh néi véi 6 t6 chay biang dong
co dét trong. Do vay 6 td dién hung thinh mét thoi,
dan dan bi moi ngudi lanh nhat.

bi d6i vai viéc nang cao y thie bao vé moi
truong cua con nguoi trong xa hoi hién dai, con nguoi
ciing nhan thire duoe nguy co cua 6 t6 chay bang
xing dau dem lai. C4c chat ma n6 thai ra nhu khi
cacbonnic, nito oxit, cac hop chit hydro cacbua gay
bénh ung thu va chi v.v. da lam nguy hai nghiém
trong dén strc khoé con nguoi, tro thanh mot ngudn 6
nhiém luvu dong trong bau khong khi ma ta dang
sdng. Cong thém tiéng 6n do hon tap, da anh huong
nghiém trong dén méi truong séng va lam viée cua
con nguoi. Tréi lai, 6 to dién khong giy 6 nhiém
khong khi, 6 nhiém tiéng 6n nho, diéu khién dé dang,
tudi tho str dung dai, hiéu qua kinh té cao. Pic biét,
qua thoi gian dai nghién ciru, tinh ning cia dc quy
ciling nhu céc tinh nang st dung khac cua 6 16 cling



duoc cai tién nhiéu. Do vy, 0 t6 dién lai duoc "phuc
hung" ¢ nhiéu nude trén the gioi.

Nuée Ptc da ché tao mot loai 6 t6 dién, st dung
ic quy natri sunfua, sau khi nap dién c6 thé chay lién
tuc 180 km, tdc d6 cao nhat 1a 125 km/gio. Nudc
Phap san xuat mot loai 6 t6 dién c6 cong suit dong co
16m nhét 14 20 kw, téc 6 cao nhit 12 91 km/gio, mdi
1an nap dién c6 thé chay 80 km va cr 10 km chitiéu
tén 1 eurol, vira bao vé moi truong, lai vira tiéu hao
ning luong it, t6 rd tinh kinh té va thich dung cua né;
duoc ton vinh la phuong tién giao thong ly tuéng
nhit ciia khu vye thanh phé. Mot s6 ving ¢ Thuy Si
va My da dua ra nhirng han ché d6i véi loai 6 t6 thai
ra khi thai c6 hai. Diéu nay vé khach quan da thtic
day viéc san xuit va sir dung 6 t6 dién. Theo du
doan, trong 10-20 nam t6i day, 75% 6 t0 chay xang
s& duoc thay thé bang 6 t6 chay dién.

Trong lan séng bao vé moi truong toan cau, 6 td
dién s& duoc khoi phuc, sé dan dau mét trao luu méi

vé phat trién 6 to.

T khoéa: O t6 dién, Bio vé moi truong



25. Tai sao nhan phanh thi 6
t6 ditng lai?

"TAng toc nhan ga, giam toc nhan phanh". P6 1a
phuong thirc co ban nhét khi 14i xe. Trong cudc song,
con ngudi khong tach khoi phuong tién van chuyén
nhanh va thuan tién nhu 6 t6. Nhung tai sao mdi khi
nhin ban dap phanh ma ta thuong goi 1a "phanh xe"
thi 6 t0 lai ding lai?

Chting ta biét ring, lyc tac dung 1a nguyén nhan
1am thay d6i trang thai chuyén dong cua vat thé. Pbi
v6i 6 t6, ngoai gidi ma nd tiép xtc chicod mat dat, vi
vay lyc tac dung nay chicé thé 1a luc tac dung cua
mit dat. Vay thi, ban dap phanh 6 t6 va mat dét c6
quan hé véi nhau nhu thé ndo? Co cau truyén dong
phanh cia 6 t6 chu yéu 1 do dap phanh, can kéo,
banh cam, v.v. hop thanh tac dung hdm do chi tiét
quay nhu tréng phanh va céc chi tiét ¢6 dinh nhu
gubc phanh, chét d& va 1o xo héi viv.v. hop thanh,
ban dap do nguoi l4i diéu khién.



Ban dap

Cén kéo
/ Tay don
|
0 i Bénh xe
Cam
Trang phanh
Guéic phanh
Lo xo héi vi Chot dd

Hé thong phanh khong 1am viéc thi giita mat
truc tron bén trong cua tréng phanh va mé phanh c6
mot khe ho nhét dinh, 1am cho tréng phanh c6 thé
chuyén dong tu do theo banh xe. Khi giam téc d6 xe,
nguoi lai nhan ban dap phanh, thong qua cin day
canh tay don khién cho banh lai cam quay di mot



gbc, do d6 thing dugce luc cua lo xo hdi vi, diy gude
phanh quay quanh chét @3, dau trén gudc phanh
tach ra hai bén. Nhu vay, gudc khong quay, san sinh
ra mot mémen ma sat bén trén tréng quay, chiéu cua
n6 nguoc véi chiéu quay cua banh xe. Sau khi
moémen ndy truyén luc banh sau, do tic dung bAm
cua banh xe véi mat dwong, nén banh xe san sinh ra
mét luyc tac dung tiép tuyén hudéng vé phia truée,
dong thoi theo nguyén 1y luc tac dung va phan lye,
mit duong ciing tac dung tré lai mét phan lyc c6 d6
16n bang nhau, c6 nhiéu trai nguoc lai véi banh xe, d6
14 luc ham céan tré 6 to tién 1én.

Do d6 khi nguoi 14i xe nhan ban dap phanh, qua
mot loat qua trinh tac dung cua hé théng ham, c6 thé
1am dirng lai mot cach 6n dinh trong thoi gian rat
ngan.

Tu khba: Phanh xe; Hé thong phanh

26. Tai sao khi phanh 6 t6
nhit dinh phai phanh banh



sau?

Néu c6 ngudi hoi ban, khi phanh 6 t6 thi phanh
béanh sau hay banh trude. Co6 1& ban khong tra 1oi
ngay duoc. Néu quan sat timi qua trinh phanh xe,
ban s& phét hién khi phanh xe, van 1a phanh banh
sau.

Taisao vay?

Ly do 13, cac déng co 6 t6 thuong kéo banh sau,
khi nguoi 1ai chuan bi khéi dong dong co, thi dong co
kéo banh sau quay, sau khi banh sau lan trén mat
duong thi banh trudc méi quay theo, va toan b than
xe ciing chuyén dong 1én phia trude. Nhiém vu cua
banh truée 14 giir cho xe cin bang, va dan huéng cho
xe chay, n6 lién két véi vong tay 14i trong tay nguoi
lai, nguoi 1ai quay vong tay sang phai, thi banh trude
quay sang phai, vong tay 1ai quay sang trai thi banh
trudc quay sang trai. Vi chirc nang cia banh xe truge
va banh xe sau khac nhau nén tén goi cua ching
ciing khac nhau, banh truéc goi 1a banh dn huéng,
béanh sau goi 1a banh dan dong, hay banh chu dong.



Khi 14i 6 t6 chay VO'l tc d6 nhanh, mot khi gap
phai tinh huong khén cép phai dirng xe cip toc, néu
b6 phan ham lip ¢ banh truéde, thi du phanh banh
trude thi banh sau van quay, né van cudng birc 6 td
x6ng 1én phia trude khong thé khién cho xe dich
chuyén I1én phia trude, con nira phan sau cia xe s&
chdm 1én, tham chi lam cho ca than xe liy banh
trude 1am diém tya va 1on nhao vé phia truée. Ban
xem, nhu vay that 1a nguy hiém biét nhuong nao.

Vay thi, khi phanh banh sau, tai sao khong bilon
nhao? Boi vildc d6 ca than xe ldy banh sau lam diém
twa, vi than xe bi mat dit can tré, quan tinh x6ng 1én
phia trudc khong thé 1am cho xe bilon nhio vé phia
trude duogce. Cac nha thiét ké 6 t6 ciing vi xét dén van
dé trén thyc té san sinh ra khi phanh xe, nén méi lay
bénh sau 1am banh dan dong.

T khoa: Phanh xe; Banh kéo; Banh dinh
huéng

27. Tai sao phin 16n 6 t6 lai



duing banh sau d:fly bianh
trudc?

Chting ta déu biét rang, phan lén c4c 6 t6 déu
dung banh sau dé dan dong. Nhung c6 diéu ky lala,
phan 16n dong co xe déu dit ¢ trude xe. Didu d6 da
dat ra mot cau hoi: Tai sao dong co 6 t6 khong tryc
tiép dan dong banh trudce, ma phai thong qua mot
truc truyén lyc kha dai goi 1a truc cacdiing dé dan
dong banh sau?

Qua thue, néu dong co tryc tiép dan dong banh
trude, thi khong nhitng c6 thé bét duoc céi truc
cicding d6, ma con ha thap trong tAm cua 6 to
xudng, khi 14i cang thém 6n dinh. Nhung néu lam
nhu thé, thi ciing mot chiéce 6 t6 nhu nhau, stre kéo
cua né sé khong 1on bang cach dan dong banh sau,
ma kha ning leo déc cfing kém di.

C6 thé ban s& hoi: Thé thi khi thiét ké 6 t0, tai
sao khong cho banh trude co6 tai trong 16n hon banh
sau? Do 12 vi khi 6 t6 chay ting tdc, cac vat thé trén
0 t6 thanh "truée ning sau nhe", thi khileo déc s&



tén stre, con khi xuéng déc lai c6 méi nguy hiém la xe
bilon nhao vé phia trude. Ngoai nhirng dicu d6 ra,
budng 14i n6i chung van lu6n ludn dat ¢ trude xe, dé
tién quan sat, do do, trong luong cua hanh khach va
hang ho4 cang gan banh sau hon. Gia du banh trudc
dé dan dong, dong thoi dé quay vong chuyén hudng,
thi co cu di chuyén cia 6 t6 s& cang phire tap hon,
khong tién cho thao tac diéu khién.

Trong mét sé truong hop dic biét, ciing c6 mot
sb 6 t6 ¢6 banh truée din dong, banh sau chuyén
huéng, ngoai ra con c6 6 t6 ca banh trudc va banh
sau déu din dong day!

Nhu xe jép quan sy va mot s6 may kéo chay
bang banh hoi diing trong ndng nghiép, dé c6 duoc
luc kéo 16n hon, thich ing véi nhirng loai duong gap
ghénh xau, lay 16i, banh trudc va banh sau cia nd déu
c6 thé dan dong.

Tu khoéa: Banh kéo



A
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28. Tai sao trén 16p xe 6 t6
A V4 A ~ h>
can co gan rann:

Tuyét dai da s cac xe co, nhu 6 t6 tailén, 6 to
con, 0 t0 buyt, tau dién khong ray, xe ba banh, xe
gin may, xe dap v.v. déu dung 16p cao su, diéu do cé
nghia 13, cac 16p khong phai tron nhin, ma déu c6
gan ranh goi 1a hoa 16p hay ta 16ng. Hon nira 16p khéc
nhau thi hinh dang va kich thudc cua gan ranh trén
16p xe ciing khac nhau. Py c6 phai lam cho dep
chang?

Nguyén do 14, cac gan ranh trén banh xe c6 tac
dung lam tang lyc ma sat gitra banh xe va mat duong,
dé phong banh truot trén mat duong. Vi du nhu ta di
gidy c6 dé @@ mon nhin thi khi di trén duong, rat dé
bi truot nga, d6 1a vi mat ma sat giira dé giay va mait
duong qua nho, do d6 kho budce 1én. Tréi lai khi ta di
gidy mai ¢6 gan ranh ¢ dé thi kho bitruot nga. Cac
loai gan ranh trén banh xe 6 t6 ciing theo nguyén ly
do.

Gan ranh trén banh xe xuét hién vao khoang



nim 1892. Ban diu céc hoa tiét
gan ranh rat don gian, chila
nhirng duong thang. Vé sau di
d6i véi sy ting tai trong va toc
d6 xe ngay cang duoc nang cao,
va miat duong duoc cai tién, gan
ranh cua banh xe dan dan tro
thanh da dang, phuc tap hon.
Hién nay nguoi ta quen chia
gan ranh trén banh xe thanh ba
loai l6n, 1a gan ranh thong
dung, gan ranh viét da va gan
ranh két hop. Hinh dang hinh
hoc cua ching c6 nam loai la
duong thing ngang, duong
thing doc, duong chéo, hinh
khéi va kiéu hdn hop. Gan ranh
thong dung 13 loai pho bién
nhit, dugc diing som nhat, nhu
gAn ranh hinh thang doc hoic
hinh ring cua thuong thiy trén
céc 16p 6 t6 buyt, ching c6 thé khir tiéng 6n, cho nén
con goi 1 "gan ranh khong tiéng". Gan ranh viét da
duing cho cac 6 t6 chay trén nhirng ving dit hoang
da duong x4u, 16p to, cac gan ranh c6 ranh siu va




rong, khi xe chay banh xe kho biket soi da va bi
quay tron (patiné), dic biét duoc sir dung cho cac
may kéo va xe can cau doi hoi cé luc kéo va lyc bam
dit cao. Banh xe c6 gan ranh két hop vira c6 thé
dung trén nhirng mat duong cirng va nhirng con
duong day soi cat, vira c6 thé dung trén nhirng mit
duong x6p, bun lay va bing tuyét. Véi tinh hinh dia
hinh phtre tap va chét luong mat duong chénh léch
nhau nhiéu nhu nuéc ta, loai gan ranh két hop nay cé
gia tri st dung dic biét cua no.

Twu khoa: Banh xe 6 t6; Gan banh xe

29. Tai sao may kéo lai ¢6
banh truéc nho binh sau to

No6i chung 6 t6 déu c6 bén banh biang nhau. May
kéo ciling c6 bon banh, nhung that ki la 1a hai banh
sau to, hai banh truge nhé. Tai sao thé?

Ly do 13, banh truée cia may kéo chii yéu ding
dé dan huéng, cho nén goi 1a banh din huéng, néu



ché tao banh truée vira to vira cao, thi khi nguoi lai
cho may chuyén huéng, quay vong, dé khic phuc luc
can cua banh xe s& phai hao ton rat nhiéu sirc lyc, hon
nira diéu khién ciing khong linh hoat. M4y kéo
thuong 1am viée trén dong ruong, ma chat dit o dong
ruéng thi mém x6p va lai map mo, gap ghénh, néu
banh trudce vira cao vira to, thi luc can cua mat dat
ddi v6ino sé 16m, nhu vay, may kéo s& hao phi rat
nhiéu dong luc mot cach vo ich.

Banh sau ctia may kéo 1a banh dan dong. Tuc 1a
dong luc cua dong co tryc tiép truyén cho banh sau,
trong luong dat 1én cua n6 cting lén hon banh trude.
Khi may kéo 1am viéc & dong rudng, con ludén ludn
kéo theo may néng nghiép nhu may gieo hat, may
cdy, may cay, v.v. Cic loai may ché tao bang sit thép
nay khi méc vao may kéo, mét phan trong luong cua
chiing s& chuyén dich sang may kéo. Ban than may
kéo rat ning, bay gio lai thém ganh ning nira, trong
tam toan may sé roi vao banh sau cia may kéo.
Trong trudng hop d6, néu banh sau ciing to bang
banh trudge, thi banh sau chiju trong lugng lon hon
banh truée nhiéu, né s& bilin sau vao gitta ddm
rudng. Banh sau 1am to hon, thi dién tiép xtic voi mat
dat s&16n, khién cho trong luong tac dung 1én mot



don vidién tich s& nho di, nhu vay trong lugng binh
quan dat 1én banh xe trude va banh xe sau cia may
kéo méi khong chénh 1éch nhau qua 16n. Puong
nhién, khi banh sau d6 to hon, thi luc can cia n6é phai
chiu ciing ting 1én, tuy nhién, d6 1a do yéu cau vé
"trach nhiém" ma n6 phai ganh chiu.

Ngoai ra, so véi nhirng 6 t6 cling cong suit, toc
d6 cua may kéo khong doi hoi phai cao, thay vao dé
14 c4n 14y luc kéo lén. Do @6, cling mot vat niang nhu
nhau, 6 t6 khong kéo dugc, nhung may kéo cung
cong suét lai kéo duge.

Tw khoa: May kéo; Banh dinh huéng; Banh
kéo; Luc kéo

30. Tai sao banh truGe 6 t6
phai nghiéng ra ngoai?
Trong an tuong cua ching ta, cic banh xe 6 t6

van lap thang dirg va vuong goc vi mat phang naim
ngang. Nhung thuc ra thi mat phang thang dung cua



banh truée hoi nghiéng ra ngoai, hoi hoi giéng nhu
hinh chit "V", hon nira, tai trong cang lén, thi goc
nghiéng cang 16n, néi chung khoang 10. Tai sao vay?

Tac dung nghiéng ra ngoai cia banh trude la
nham ning cao su an toan chay xe khi banh xe quay.
No6i vé sy chuyén dong twong ddi gitra cac chi tiét, noi
chung lp rp cin chira mot khe ho nhat dinh. Do vay
giita moay o va vong bi cia banh xe va cac bé mat
chuyén dong twong hd khéc, déu c6 khe ho lip rap,
cac khe hé d6 anh huéng dén sy 1am viée binh thuong
cua banh xe trude.

Néu 6 t6 chay khong thi banh xe vira nam vudng
gbc v6i mat duong, con khi xe cho day hang, thi cac
khe ho bi triét tiéu. Cau xe ciing bi ch1u trong lucng
cua hang ho4 ma bibién dang cong, oin xuong, diéu
d6 c6 thé 1am cho banh xe vén vudng goc voi miat
duong lai bi nghiéng vé phia trong. Banh xe nghiéng
vé phia trong s& lam ting ngoai luc tac dong 1én ciu
xe va dai 6c him banh xe, do d6 rit ngin tudi tho,
trong truong hop nghiém trong c6 thé 1am hong dai
6c ham, 1am cho banh xe long ra rat nguy hiém.
Ngoai ra, banh xe khi 1n trén duong sé xuat hién
hién tuong truot twong dbi, néu nghiéng vé bén trong,



16p s& bi mon nhanh chéng. Vi
vay, dé tranh viéc banh truée
cua 6 t6 nghiéng vé phia trong
gay nén hau qua nguy hiém, khi
lap banh xe can phai chira sin
goc nghiéng ngoai, lam cho xe
khi ch¢ day tai, bAnh xe va miat
duong gan vudng goc véi nhau.

Ngoai ra, mat duong giao
thong trong dwong phé déu co
hinh cong véng 1én ¢ giira, banh
trude caa 6 t6 nghiéng ra ngoai
va van tiép hop khép véi mat
duong, do @6 ludén ludn gitr
duogc @6 thing géc cua banh xe
v6i mat duong, ¢ duoc stre
bam mit duong 16n nhit.

Tw khéa: Banh trudc 6 té6 nghiéng ra ngoai



31. Tai sao dai 6¢ him banh xe
& bén phai va bén tri lai cé
ren ngugc nhau?

Néu ching ta chi ¥, s& thay phia bén ngoai cua
banh xe, theo chiéu ciia chu vi hinh tron, c6 nhirng
dai 6c cach déu nhau, cac banh xe cua 6 to chinh 1a
dya vao nhirng dai 6c @6 dé bit vao cau trude va cau
sau xe. Thong thuong, chiing ta vin quen véi dai 6c
van chit theo chiéu phai. Nhung dai ¢ ¢ banh 6 t6 lai
rat dic biét, néu ta lay chiéu cua dau xe lam phia
trudc, ta sé thay banh xe bén trai, ding dai 6c ham
cb ren trai, con banh xe bén phai thi ding dai 6c
ham cé ren phai. Tai sao vay?

Sy thye thoi ky méi ra doi, cac dai dc dung cho
béanh xe phai va trai 6 t6 khong c¢6 sy phan biét chat
ch& nao, boi vi lac @6 téc d6 6 t6 con cham, 6 té con
14 mot phuong tién di lai thoi thuong. Vé sau, di doi
v6i sy phat trién nhanh chéng cua cong nghiép ché



tao 6 t0, toc d6 6 t6 cang nhanh, thi sy c6 vé banh xe
bilong ra trong qua trinh xe chay xay ra thuong
xuyén. Qua phan tich, nguoi ta phat hién ra nguyén
nhan cua sy ¢b 13 do céc dai 6c him banh xe bilong,
1am cho banh xe bilong ra. Thé nhung tai sao céc dai
6c ham lai bilong?

Chung ta hay lam mét thi nghiém nho: hay deo
mot cai vong nho vao ngdn tay tré cua ban tay phai
cua ban, sau d6 ban quay lién tuc tay phai, ban s&
thay cai vong trén ngon tay tro ciing khdng ngirmg
quay quanh ngén tay. Lic nay néu ban d6t nhién
dirng tay lai, thi cai vong khong dirng ngay ma tiép
tuc quay mét lac theo chiéu quay ban dau roi méi
dirng lai, d6 1a do quan tinh

Pai 6¢ hdm va sy quay cua banh xe noi trén
ciing theo nguyén 1y d6. Nguyén nhéan 1, khi banh
xe dang quay vdi toe do cao bdng nhién dirng lai, thi
dai 6c ham trén banh xe ciing sinh ra quén tinh tiép
tuc chuyén dong, khién cho dai éc quay thém mot it
nita theo chiéu quay ban dau. Liic ndy néu chiéu van
cua cac dai bc cung véi chiéu quay, thi dai ic cang
siét vao cang chit, trai lai, néu chiéu vin cua dai oc
nguoc chiéu véi chiéu quay cua banh xe, thi khi



phanh xe cip tée, dai 6 s& c6 sy 1ong nhe cir dan dan
nhu vay, dai 6c lu6n ludn bi "long" d6 sé khong con
siét chit nira. Cudi ciing dai oc s& long ra gdy nén su
cb. Vitrong qua trinh 6 t6 tién 1én, chiéu quay do
quén tinh san sinh ra d6i véi hai banh xe phai va trai
khic nhau nén b4nh xe phai dung dai 6c him c6 ren
phai, con banh xe bén trai thi dung ren trai. Nhu vay
méi c6 thé 1am cho dai 6c ham cang ngdy cang siét
chit, tranh dwoc méi nguy hiém do banh xe bilong
ra.

T khoa: Banh xe; Oc cé dinh; Hiréng xoay.

32. Tai sao den pha 6 t6 phai
lip kinh khuéch tin 6 gin
ngang va doc?
Ban da dfmg dén pin bap gio chua? Phia trude
dén pin c6 mot tm kinh phing, Ban da chd § dén

dén pha 6 t6 chua? Pén pha 6 t6 ciing c6 mot tim
kinh & trudge dén, nhung khac voi kinh cua den pin, ¢



trén mit kinh c6 nhirng gan ngang va doc, goi la kinh
khuéch tan. Tai sao thé?

Trong dém t6i, ban hiy bim dén pin quan sat
xem, chiim 4nh s4ng hep va thing. Lic nay d6i véi
nguoi di dém, tat nhién 14 rit c6 ich, nhung ddi véi
mot chiée 6 t6 dang chay v6i van toc nhanh ma néi,
phuong thue chiéu sang nhu vay lai 4n chira nhirg
mbi nguy hiém rét 16n.



Thyec té13, chum 4nh sang hep va ngin ro gisi
han. Tuy c6 thé 1am cho nguoi ta nhin thiy rd phia
truée, nhung hau nhu khong thiy gi ¢ bén duong,
diéu d6 khién cho viée quan sat duong s4 rat kho
khan. Hon nita, chd sang thi sing choang choang,
chd téi thi téi mo mo, sy d6i nghich bén sang bén tbi
d6 con lam cho nguoi 14i bi hoa mét, dac biét 1a khi 6
t6 birung x6c¢, vi chd sang lién tuc thay dbi vi tri



nhanh chéng, nguoi lai muén thich nghi véi sy thay
d6i khong ngung cua tinh hinh chiéu sang d6, thi giac
s& rat mét moi. Do d6, dén pha 6 t6 khong thé dung
phuong thuce chiéu sang nhu dén pin.

Céc dén pha 6 t6 hién nay, lac dau thi ding loai
béng dén mo, thong qua su ting cuong do khuéch
tan anh sang 1am yéu tac dung hoa mit cua 4nh sang
deén, khién cho nguoi 14i c6 thé phan biét rd rang
quang canh chung quanh, nhu cac dwong nhanh ré
trai ré phai, cay um tum, mép duong v.v. Vé sau lai
¢6 nguoi dung kinh mo lp trude dén cé mue do
khuéch tan 4nh sang tuong ty dé thay cho bong dén
mo. Tuy nhién tac dung khuéch tan cua béng dén mo
va kinh md khong nhirng phéat sinh ¢ bén canh va
phia trude xe, ma con phat sinh ra ca bén trén xe, do
d6 c6 nhiéu chiim 4nh sang 1am t6n hao mot cach
lang phi. Dung kinh khuéch t4n 4nh sang c6 c4c gan
ngang doc thi c6 thé khic phuc nhuoc diém d6.

Loai kinh khuéch t4n 4nh sang nay, thyuc chat 1a
mot t6 hop cac thau kinh va lang kinh, n6 cé tac
dung 1am khiic xa 4nh sang rdi phan tan theo nhirng
phuong huéng can thiét. Cho nén, sau khi cac 6 to
hién dai lip loai kinh nay, dén pha 6 t6 c6 thé chiéu



sang mot cach déu din va ém dju duong s va canh
vat hai bén duong. Ngoai ra, loai kich khuéch tan
4nh sang nay con c6 thé 1am cho mot phan 4nh sang
khic xa hoi léch sang hai bén va phia trén mot chat
dé chiéu sang c4c bién bao hiéu va cot cay sd v.v.

Mot tam kinh dén pha khong c6 gi 1a ndi bat, lai
¢6 tac dung quan trong nhu vay do!

T khoa: Pén pha; Kinh khuéch tan

33. Tai sao ctra kinh trugc xe 6
to lai lip nghiéng?

Téc do phat trién cua 6 t6 hién dai that phi
thuong, cho di hinh dang bén ngoai hay két ciu bén
trong, tham chi vat liéu, nhién liéu va cong nang cua
xe ciing déu c6 nhirng bién déi cyc ky nhanh chong
trong mot thoi gian rat ngin. Tuy nhién, khong biét
ban c6 dé y khong, cho dui 6 t6 c6 thay doi nhu thé
ndo, thi khi lap cira kinh truée 6 t6, bén trén bao gio
ciling nghiéng ra phia sau mét goc nhét dinh. Tai sao



Kinh truée 6 t6 lip nghiéng nhu vay cé rat nhiéu
diéu loi. Thir nhét, kiéu lip nhu thé ndy 1am cho v¢é
dang 6 t6 thém dep, c6 goc luon déu, khong udn gap.
Tht hai trong qua trinh 6 t6 chay 1én phia truéc sé
gap stc can 16n cua khong khi, ctra kinh trudc cua 6
t6 1ip nghiéng vé phia sau s& lam cho luéng khong
khi tir phia d6i dién "d& dang" luét qua phia trén tim
kinh. Do d6, lap kinh nghiéng nham myc dich lam



giam lyc can caa khong khi, diéu‘d(') la mo6t bo phan
hop thanh déi véi huéng phat trién theo dang hinh
giot nudc cia 6 6.

Tuy nhién, nguyén nhan quan trong hon ctia
viéc lap nghiéng kinh truée 6 t6 1a dé bao dam chay
xe an toan. Chic chin ban c6 thé hiéu biét nhu thé
nay. Budi téi khi ban di 6 t6 buyt, néu ban nhin qua
céc ctra kinh hai bén dé nhin ra ngoai, néu bén trong
xe sang hon, thi canh vat bén trong xe s& hinh thanh
40 anh rat r6 trén kinh, 4o anh d6 s& chong 1én céc
canh vt ¢ bén ngoai, thuong gay cho nguoi ta 4o giac
kho phén biét bén trong va bén ngoai. Lic nay cia
kinh giéng nhu mot tAm guong trong suét. Néu ctra
kinh truée 6 t6 ciing lip thing dimg, thi 4o anh trong
6 t6 s& phan 4nh vao cira kinh d6, n6 chong chéo hon
hop v6i hinh anh canh vat bén ngoai, nhu vy sélam
nhiéu loan thi gi4c ctia nguoi 14i xe khi quan sat tinh
hinh duong s4, xe ¢ va nguoi di duong, rt dé gay ra
tai nan giao thong.

Viy thi, tai sao sau khi dé nghiéng kinh truge
mot gde nhat dinh lai 6 thé tranh duoc sy gdy nhidu
ddi véi thi gide? Nguyén do 13, canh vat ¢ phia trude
xe 1a do tia sang chiéu xuyén qua tdm kinh réi roi



vao mat nguoi 1ai, con 4o anh cua canh vat trong xe
thi nguoi 14i nhin thay do tia sang bi phan xa qua tim
kinh. Do vay, khi tim kinh dit trudc xe nghiéng di,
anh sang chiéu xuyén qua khong thay dbi, trai lai, a0
anh cta canh vat bén trong xe do kinh phan xa lai thi
biléch xudng phia truée tim nhin ciia nguoi 14i, do
d6 s& an toan hon cho viéc chay xe.

Tu khoa: Kinh trude; Ao anh

34. Tai sao den pha chong
suong mu cua 6 to lai cé dnh
sding mau vang?

Suwong day dac 1a mot tré ngai 1on cho viée giao
thong bang xe co. Khi 6 t6 gap swong mu thuong phai
bat dén pha chéng swong mu 6 truée xe, dén sé phat
ra 4nh sang mau vang choi loi & mé dudng, vira
chiéu sang doan dudng & phia trude, ddng thoi chird
vitri cia minh, lam cho xe ¢ va nguoi di bo ¢ phia
trude c6 thé nhin thiy xe qua lép swong mu day dic,



nhanh chong nhuong trénh, dé phong su cé va quét
c6 thé phat sinh.

Anh sang do dén pha chéng suong mu phat ra c6
mau vang, diéu @6 duoc cac nha khoa hoc sau khi da
nghién ciru ky cang va cho 1 tét nhét. Tai sao khong
diing mau do ndi bat hon. Vi 4nh sang loai dén nay c6
tac dung khuéch tan, méi c6 thé 1am cho chum tia
sang phan b phia trude voi mot dién tich rong nhét,
khién cho ngudi 14i xe vira c6 thé nhin rd muc tiéu lai
khong cam thay ch6i mét. Ma cuong d6 khuéch tan
cua 4nh sang vang lai gdp nim lan so v4i mau do. Do
do6 dé thay rang, ding 4nh sang vang cho dén pha
chdng swong mu thi hiéu qua cao hon nhiéu so véi
anh sang do.

Mau vang khong chi ding cho dén pha chéng
swong mi trén 6 t6. O cac nga tu duong phd, vao
dém khuya, nguoi di bo thua thét, den tin hiéu giao
thong chi c6 mot ngon den mau vang phat ra anh
sang nhap nh4y khong ngirng, gitip nguoi 14i trong
dém khuya c6 thé nhin thiy tir xa, kip thoi giam téc
do, an toan lai qua nga tu.

C6 nguoi hoi, trong quang pho 4nh sang, do



khuéch tan cia mau xanh da troi, xanh 14 cay va tim
khong 16n hon mau vang hay sao? Tai sao lai nhat
thiét ding mau vang cho dén pha chéng swong mul.
Nguyén do 1a &nh sdng mau xanh 14 cay tir lau da
duogc dung 1am tin hiéu "an toan" va "cé thé thong
qua" rdi, con nhu mau xanh da troi va mau tim, tuy
rang buée séng cia ching déu rat ngin, d6 khuéch
tan kh4 16n, nhung chiing c6 mot nhuoc diém 1a mau
séc t6i, hon nita mau sic cua ching rat gan giéng voi
mau sic bau troi lae rang déng, budi hoang hon va
khi troi ram, ma swong mu lai rat hay xay ra vao
nhirng lic d6. Trong nhing truong hop iy, néu ding
anh sang mau xanh da troi hoac mau tim ro rang la
khong phti hop véi yéu cau vé tiéu chi tin hiéu.

T khoa: Pén chéng swong mit; Anh sang vang;
Tac dung tan xa

35. T'ai sao mua dong khoi
dong 6 t6 khoé hon?

Vé mua doéng, khi khoi dong 6 t6 thuong can cod



mot thoi gian 1am néng mdy, sau d6 méi c6 thé chay
binh thuong. Co6 khi, 6 t6 buyt sau khi dung xe, khi
khei dong lai, thuong may khong no duoc. Tai sao
nhu vay?

Chting ta déu c6 cam giac nhu thé nay: Vé mia
dong nhiét do xudng thap, da thit cia ta cing ra, cac
khop cling khong linh hoat. Lidc niy, néu mudn hoat
dong thé thao, thuong phai khoi dong than thé trude,
sau d6 méi c6 thé buée vao cudc dua tranh cing
thang. Vé mua d6ng, 6 t cling nhu co thé con nguoi
vay, can phai c6 mot qua trinh "ham noéng".

O t6 1a mot loai xe may moc, bo phan cia nd
duoc bbi tron bang dau nhon, ma céc chat long déu
c6 dac tinh 1a khi gap néng thi no ra, gap lanh thi co
lai, diu nhon ciing vay. Muia dong dén, dau nhon gip
lanh dinh két lai, hiéu qua boi tron giam di rat nhiéu,
diéu d6 khién cho dong co 6 t6 khoi dong, luc can céc
chi tiét, bo phan ting I1én, rat kho dat dwoc s6 vong
quay can thiét &é khoi dong. Hon nira, ¢ nhiét 6
thap, xng 1a nhién liéu diing cho dong co, tinh béc
hoi cua no ciing kém di, téc d6 luu thong cua chat khi
trong 6ng hoi cham lai, 1am cho hdn hop khi khong
dat duoc nong do dé c6 thé béc chay, do vay, 6 to



khoi dong kho khin. Ngoai ra, dc quy 1a thiét bj cung
cap dién cho 6 t6, dung dich dién phan cua no sé co
d6 nhon 16n do troi lanh gia, dién tré do d6 ma tang
1én, dién 4p giam xudng rd rét, khién cho dong co
khong c6 du cong suét can thiét, do d6 ma dong co
kho khoi dong.

Boi vay, vé mua dong, viéc khoi dong 6 t6 can cod
mot qua trinh du nhiét cho dong co. Chon dung loai
dau nhon va xing chét luong cao, c6 thé cai thién
tinh hinh bi "nhiém lanh" cua dong co khi khéi dong.

Tw khoa: Khdi dong 6 t6; Thoi gian néng may

36. Tai sao ding sau 6 to ¢
kéo theo mdt cdi "dudi sit"?

Trén duong cai, ban c6 thé phat hién c6 nhiéu 6
to kéo 1é trén mat dat mot cai xich sit ¢ phia sau. Co
phai vi nguoi 14i ¢6 tinh dé xich sit thong xudng
khong kéo 1én ching? Tuy nhién, mét s xe con &
dang sau dudi cling c6 mot thanh sit ngin, khi xe



chay thanh sit luén tiép xtc v6i mat dit. Nguyén do
visao?

Trong cudc séng, chan chin ban khong laldm gi
d6i véi hién twong tinh dién: Mua dong khi mic 4o
len, thuong nghe thay tiéng kéu "let xet" nheé nhe,
theo d6 la trén 4o len ¢6 nhirng tia lira nho; Mua he,
mot s6 40 quan binh thuong c6 thé bam chat vao
nguoi khong kéo ra duoc. D6 1a do hién tuong tinh
dién gay nén.



No6i chung, tinh dién khong giy nguy hai gi dén
co thé nguoi. Nhung d6i v6i 6 té chay nhanh trén
duong thi tinh dién 13 m6t méi nguy hiém tiém tang,
nhit 1a nhirng xe xitéc chd xing diu dé chay.

Hién tuong tinh dién ¢ 6 t6 c6 nguyén nhan tu
dau? Nguyén nhan thi cé rat nhiéu, vi du nhu 6 t6
khi chay nhanh than xe ma st véi khong khi c6 thé
san sinh ra tinh dién; nhu ma sat giira 6ng xa cua



dong co véi khi thai thoat ra véi tée d6 nhanh ciing
c6 thé sinh ra tinh dién; d6i véi cac 6 to xitéc cho
xing dau, sy ma sat va va dap giira xing dau voi
thanh xe bang kim loai véi duong dng, s& san sinh ra
nhiéu lyc tinh dién. Tuy nhién, 16p cao su cua 6 t6 lai
cach dién, nén tinh dién do 6 t6 san sinh ra ma khong
truyén xudng dat duoc, s& 1am cho than xe tich dién
ngdy cang nhiéu. Khi c4c dién tich tinh tich lai dén
mot mire d6 nao d6, thi dién 4p giira xe va cac vat thé
14n can c6 thé dat dén hang ngan von (dién 4p dan
dung thuong 12 220 V). Déi véi dién 4p cao nhu vy,
rat c6 thé danh thing méi chit trung gian, do d6 san
sinh ra tia lra vi phong dién, diéu d6 1a hét ste nguy
hiém dbi vai 6 t6 khi phong nhanh.

Tir khoa: Tinh dién, Thanh sdt tiép dat

37. Tai sao 6 t6 khi chay phai
han ché t6c do?

N#m 1885, mot nguoi Pire da ché tao chiée 6 t6
bon ky chay bang dong co dot trong dau tién trén thé



gidi. Subt qua trinh lich sir phat trién hon 100 nam
nay, viéc thiét ké ché tao 6 t6 déu luén ludn lay viée
theo dudi toc do cao 1am muyc dich. Viée phan chia
cac duong cao toe va te do thap cho 6 t6 & cac thanh
phé hién dai va xay dung duong trén khong, ciing
nham muc dich phat huy day du tinh ning cao téc
noi tai cua 6 .

Tuy nhién, téc d6 cua 6 t6 c6 thé ting nhanh
mot cach khong han ché duge khong?

O t6 duoc coi la phuong tién giao thong nhanh &
trén bo, né dva vao luc ma sat giira banh xe va mat
duong @é day 6 t6 tién 1én. O t6 dva vao trong luong
ban than n6 1am ting luc ma sat dbi voi mit dat, néu
6 t6 tach khoi sy tiép xtic v6i mat dat, thi s khong
diéu khién dugc, rat nguy hiém. Khi 6 t6 chay véi toc
dé cao, vi sy déi luu cua khong khi da san sinh ra mot
luc nang d6i véi 6 t6, 6 t6 cang chay nhanh, lyc ning
cang lém, lvc nang cang 16n, cang dé dang lam tang
kha ning 6 t6 tach roi khoi mat dét, trong khi trong
luong cua 6 t6 khong thé khic phuc duoc Iyc nang,
thi s& x4y ra hién tuong lat xe. Do d6, han ché téc do
xe 12 mot bién ph4p can thiét.



Céc nude trén thé gisi quy dinh han ché téc do
xe khac nhau. Nude Puc 12 mot trong sb it nudce
khong han ché téc do xe, nhung chuyén huéng va
phanh gép o tdc do cao van bicoi la vi pham luat 1¢
giao thong. Cac nude cho phép téc do 6 t6 cao nhat
130 km/h 14 Phép, 40, Thuy Si, téc d6 cao nhit 120
km/h c6 Bungari, Nam Tv, Phan Lan, Bj,
Luychxidmbua, T4y Ban Nha, B6 Pao Nha; téc do
cao nhit 110 km/h c6 Nhat Ban, Hunggari, Hy Lap,
Pan Mach, Ha Lan; téc d6 cao nhit 9o km/h c6
Rumani, Thé Nhi Ky, Na Uy, v.v. My la nuéc c6 tai
nan 6 t6 nhiéu nhét, nén quy dinh téc d6 cao nhét 1a
88 km/h.

Ngoai ra, Phap va Hunggari con cé quy dinh d6i
v6i nhitng nguoi 14i xe méi (nhan bang 14i chua day
hai niam) téc d6 xe trén céc tuyén dwong chinh
khong qué 80 km/h. Con ¢ Thuy Si, ¢ nhirng khu
dan cu, 6 t6 khong dwoc vuot qua 50 km/h, trén cac
duong chinh trong thanh phé cho phép dat dén 60
km/h.

O Trung Quéc quy dinh toc 4o xe trén duong
cao toc thuong khong duoc qua 120 km/h. Piéu tha
vila, trén duong cao téc, con cb sy han ché déi voi



tdc do thap nhat, néi chung khong duoc thip hon 50
km/h. Nhu vay 1a dé ngin ngira mot sé xe ¢ toc do
qué cham chay trén duong cao téc, anh huong dén
tdc do giao thong binh thuong cia xe co.

T khoa: Toc dé xe; Gidi han téc do

38. Cdc chtr cdi va cdc con s0 &
loai hinh xe thé hién y nghia
gi?

Ké tir chiéc xe dau tién ra doi, sy phat trién cua 6
t6 da c6 t6i hang tram nim lich sir. Pé thoa man cac
cong dung khac nhau, céc loai hinh xe ciing xuét
hién sy khac nhau rat 1én, dong thoi cling vi thé ma
da san sinh ra nhitng ma xe khong giéng nhau. Chi
n6i vé xe hoi nhé da c6 rat nhiéu loai nhu Mercedes-
Benz 200, Mercedes-Benz 500, Santana nim 2000,
Mercedes-Benz 560 SEC Toyota 4500GT, Ferrari
348... Chit cai va con sé trong cAc mi xe nay thé
hién ¥ nghia gi?



Nhin chung, cic ma xe dugc cdu thanh tir nhitng
ma hiéu sau day, xép theo thw ty 1: M3 hiéu tén nha
mady, ma hiéu loai hinh xe, ma hiéu tham s chinh,
ma hiéu th tu san xuit, ma hiéu ty dinh cua nha
may. Déi vdi cac xe chuyén dyng, trong tht tu ma
hiéu, ma hiéu tuy dinh ctia nha may ding truéce, ngoai
ra con thém mot ma hiéu phan loai xe.

O Trung Qudc, , ma hiéu loai hifnhxe 1an luot 1a:
Xetaila 1, xe viet dala 2, xe ty bde dgla 3, xe
romooc la 4, xe chuyén dung la 5, xe khach la 6, xe
hoi 1a 7. Vay thi thé nao 1a ma hiéu tham sé chinh?
Véi céc loai hifnhxe khic nhau, ¥ nghia ctia ma hiéu
tham s6 chinh ciing khong giéng nhau. Ching han,
ma hiéu tham sé chinh cua xe chg hang, xe viét da,
xe tu bdc dd, xe romooc, xe chuyén dung thé
hieejntoorng tai trong (tan), trong d6 tong tai trong
ciia xe romooc bao gom tai trong 16n nhét trén
romooc; ma hiéu tham sé chinh cua xe khach thé
hién d6 dai xe (mét); ma hiéu tham sé chinh cua xe
hoi thé hién thai luong cia dong co (lit).

Liy xe Cat Pho BJ212 1am vi du, “BJ thé hién
Cong ti hiru han 6 t6 Cat Ph Bic Kinh, 2 thé hién xe
viét da, 1 thé hién tai trong duéi 1 tin (thyc té12 0,6



tin), 2 thé hién san pham thé h¢ hai. Lai nhu xe ché
hang EQ1091, “EQ thé hién Cong ti ché tao 6 t6 Pong
Nhj, 1 thé hién xe cho hang, 09 thé hién tai trong
khoang 9 tin, 1 thé hién san pham thé hé mot.

Ma hiéu phéan loai xe chuyén dung thuong dwoc
cau thanh tir 3 chir cai, chir cai thir nhat 1a ma hiéu
dic trung két ciu, nhu xe toala X, xe goong1a G, xe
tu béc d& chuyén dung 12 Z, xe cau la J, xe c6 mui
chela C, xe c6 két cdu dic chung 14 T; hai chira cai
sau la ma hiéu dic trung cong dung cua chang.

Liy xe chd bia SQ5090CGY san xuit tai Nha
may ché tao 6 t6 Thach Gia Trang lam vi du, “SQ thé
hién nha may ché tao xe nay, 5 thé hién xe chuyén
dung, 090 thé hién tong tai trong 9 tin va san pham
thé hé mot, “G thé hién xe goong, “SY thé hién thuc
pham, dang long. Nhu vay, néu da biét duoc ma hiéu
cua mot chiée xe, thi ban s& c6 thé hiéu dugce vé dai
’ghé vé ngoai, chirc ning va cong dung cua chiée xe
dy.

Ham nghia cua c4c chir cai va con sb & cac loai
xe hoi nu6e ngoai thwong khong giong nhau, ¢ con
s6 chi thai lugng cua dong co, nhu 2.0, 2.6, 2.8..., thé



hién thai luong cia d6ng colan luot 12 2.0, 2.6, 2.8 lit,
con cac sb 323, 929, 264... dma hiéu xe cua cac
cong ti Mazda, Peugeot, Volvo la chima hoa. Ngoai
ra, cac chir cai trong ma hiéu c6 khi chi mirc d6 sang
trong cua noi that xe nhu GL, GLS, SGL...; ¢6 khi chi
mic 6 cuong hda cua dong co, nhu Turbo chitang
4p tuabin dong co, SEL thé hién phun dau diéu khién
dién tu...

Tu khoa: Loai hinh xe; Ma hiéu xe

39. Tai sao trén 6 td c6 nhiéu
den dén thé?

DPuong phé tap nap, xe co di lai nhu mic cui
khong ngirng nghi. Khong biét ban c¢6 chti y khong,
trén tat ca cac loai 6 t6 16n nho, dang truée dang sau
déu c6 lip rat nhiéu dén. Nhirng chiée dén 6 t6 dy ¢
c4i 16n, cai nho, cai tron, cai vudng, c6 cailai vira det
vira dai, ngay ca kinh dén 6 t6 cling mu6n hinh
muon dang, 4anh dén nhap nh4y ciing rat khac nhau.
Trén 6 t6 vi sao lai phai lap nhiéu dén nhu vay?



Ching 18 chiing déu c6 cong dung sao?

Vé cong dung cua cac loai dén trén 6 t6, thiéu
mot cai cling khong duge. Trude tién ching ta sé thu
xem mit trude xe. Hai chiée dén kha Ion 1a dén pha,
chu yéu duoc dung dé chiéu saing mit duong phia
trudc khilai ban dém. ben pha thuong chia thanh
hai gi6ng, c6 thé diéu khién bang tay. Mot loai 12 vién
quang, tia sang rat manh, c6 thé chiéu sang trong
pham vi miy chyc mét phia truéc; mot loai 1a chéng
quéing mit, tia sang yéu va chiéu xudng dudi, loai dén
pha niy khéng 1am cho l4i xe d4i dién bi quang mit.
Néu nhu phia déi dién c6 xe 14i t6i, thi phai bat hai
dén nho ¢ bén canh, hai dén nho nay goila den do
rong, dung dé bao cho ddi phuong biét: Xe cua toi
rong chirng nao. Pang trude 6 té con cb hai dén vang
nho - d&n xinhan, dén sang vé hudéng bén nao thi cho
biét xe sip ré vé huéng bén dy. Gap phai troi swong
mu, dé xe di duoc an toan, con phai bat ca hai dén
mu mau vang.

Tinh trang dén ¢ mit sau xe cling gan gidng v6i
mit truée xe, hai dén chiéu sang duoc dung khi quay
xe ltc troi tot, hai dén do rong va hai dén xinhan
ciling dugc dung dé thé hién d6 rong cua xe va xe sé ré



vé bén nao. Piém khac véi mat trude xe 1a mit sau xe
khong ¢6 dén mu, nhung lai c6 thém hai dén do goi la
dén phanh. Khi n6 nhip nhay thi ching nhu c6 ¥
bao: “T 6i sip phanh xe day!. O t6 14i trén duong cao
tdc con c6 mot dén hau cao, né c6 thé nhic nhé cho
xe ¢ dang sau luu y.

Ngoai ra, ¢ chd bién treo bién mit sau xe con c6
mot dén bién xe, khi cén thiét, bat dén bién xe 1én thi
ngay ca ban dém ciing c6 thé nhin 5 duoc c4c chir
céiva con sb trén bién xe. Trén 6 t6 con c6 bén dén
nhay kép dung khi img ctru, miat truéc mat sau moi
mit c6 hai dén. Pén nhay kép binh thuong rét it sir
dung, chikhi 6 t6 phat sinh sy ¢6 trén duong thi bon
dén nhay kép nay méi nhip nhay lién tuc, dé nhic
nho c4c xe qua lai luvu y: ¢ ddy c6 mot chiée xe dang
duoc sira chira hodc dang doi sira chira.

Tu khoa: Pén xe 6 to

40. Tai sao c6 loai 6 t6 khong
c6 tay ldi lai c6 thé chuyén



dong huéng binh thuong?

Moi nguoi déu biét rang, 6 t6 duge didu khién
chuyén huéng thong qua tay 14i. Khi quay tay 14i
theo chiéu kim dong hd thi 6 t6 quay sang phai, khi
quay tay lai quay nguoc chiéu kim déng ho thi 6 t6
quay sang trai. Khi tay 1ai c6 truc tric ta s khong
thé diéu khién dwoc phuwong hudng.

Tuy nhién, nguoi ta da nghién ctru ché tao mot
loai 6 t6 khong c6 tay 1ai, diéu @6 nghe ra c6 vé ky la:
O t6 khong c6 tay lai thi l4i nhu thé nao?

Mot sb nha may san xuét 6 t0, ché tao mot loai &
t6 dung can diéu khién thay cho tay 14i. Loai 6 t6 nay
stt dung ky thuat dién tir va ky thuat hang khong mai
nhat. Khi lai xe, chi cdn kéo can diéu khién thi bo
truyén cam, mach dién tir va may ting 4p dau v.v. s&
bat dau lam viée, do d6 1am dan dong banh xe. Trong
qué trinh xe chay, nguoi l4i chi can dit tay 1én can
diéu khién ¢ bén canh ghé ngdi thi c6 thé diéu khién
xe mot cach dé dang, cho du c6 chay dudng xa ciing
khong c6 cam gide mét moi. Pé dé phong truong hop
khong diéu khién duoc phuong huéng, trén 6 to



thuong trang bi hai hé théng hoan toan doc 1ap véi
nhau, mot hé théng khong diéu khién duoc, thi hé
théng thir hai s& ty dong hoat dong, thay thé diéu
khién. Hé théng may tinh trang bitrén 6 t6 c6 thé
phéan anh tinh trang van hanh cta xe mot cach chinh
x4c varod rang, con hinh thire 14i xe theo kiéu dung
can diéu khién 1a "hoc theo" cach 14i cia may bay, du
12 tién 1én, lti lai hay quay vong, déu hét sire tién loi.

Loai 6 t6 khong c6 tay lai hién dang ¢ trong giai
doan thtr nghiém, nhung vi 6 t6 khong c6 tay 1ai ma
can diéu khién lai  bén canh ghé ngdi, nén khoang
khong gian trong loai 6 t6 tuong lai ndy rat rong rai,
thodi mai.

Tu khéa: Tay lai; Can diéu khién



41.Tai sao den sau ctia xe dap
khong c6 béng den ma lai ¢6
thé lip lanh dnh sing?

Trén cai chin bun ding sau xe dap c6 mot dén
mau d6 hoic mau da cam. Piéu thi vila bén trong
dén khong c¢6 bong den, nhung khi nhin vao ta lai
thay 1ap 1anh 4nh sang, nhét 1a vao ban dém, anh
sang cua nd cang ro. Tai sao vay?

Ngay tir nim 30 cua thé ky XX, xe dap da tro
thanh phuong tién giao thong thoi thuong & mot v
vung thanh thi. Tuy nhién, vao ban dém, xe dap di di
lai lai khap dau duong ngd phé da giy nén nhiéu
phién to4i cho 6 t6, su ¢d giao thong xay ra thuong
xuyén. Thé 13, Chinh phu Anh d4 yéu cau c4c nha
san xuat xe dap can phai lip dén chiéu sang va kinh
phan quang & trudce va sau xe dap. Trong d6 viéc
thiét ké kinh phan quang da 1am cho céc nha san xuit
rat dau dau, bai vi cac kinh phang thong thuong



khong thé phan xa anh sang cua 6 t6 trolai theo
"duong cii". Qua nhiéu lin nghién ciru nguyén 1y
phan xa cua tia sang, cudi ciing nguoi ta da ché tao ra
mot co cau phan xa kha Iy tuéng. Bé mit caa nd 1a
mot tim kinh phang, bén trong c6 nhiéu hinh chép,
mdi hinh chép c6 ba miat ¢6n thang goc véi nhau hop
thanh, hinh thanh ba mat phan xa anh sang. D6 1a bo
phan xa goc. Vi 3 mit phan xa ciia bo phéan cua b
phan xa goc thing goc véi nhau, cho nén du 4nh sang
chiéu vao mit kinh ¢ bt et goe d6 ndo, thi 4nh sang
van phan héi tro lai theo phuong huéng ban dau mot
cach "than ky", diéu d6 khién cho nguoi 14i 6 t6 di
ding sau xe dap, du ¢ goc d6 nao ciing thiy duoc anh
sang phan xa. Hon nita, & b phén phan xa goc nguoi
ta dung kinh mau dé hoic mau da cam, cho anh sang
phén xa tré thanh mau do hoac mau da cam c6 "sire
xuyén qua" rat manh, nén cang c6 thé gay chi y cua
thigidc. Ngoai ra, kinh phan quang mau @6 c6 vé dep
riéng, lap dang sau nhu mot vat trang tri cling kha
tuyét day chu!

bic tinh quang hoc ma bo phan xa gbe c6 duoc
da gay nén su cha y dic biét cua cac nha khoa hoc,
n6 da duoc str dung trong viéc tham do Vi Try. Vé6i
b6 phan xa goc kha 16n ché tao bang thach anh



(quartz) c6 thé lip trén vé tinh nhan tao, ngoai ra
con duoc dit trén nhirng dia diém khac nhau cua bé
Mit Trang. Khi con nguoi tir Trai Dat phat tia laze
1én Mit Tring, cAc bo phan xa goc d6 c6 thé phan xa
céc tia sing d6 tro vé may phat, cAc nha khoa hoc
nho d6 dé nghién ctru Vil Tru. Do viy, c6 thé thay
riang, cong dung ciia bo phan xa goc nho nho d6 lai
khong nho chit nao!

Tu khoéa: Pen sau xe dap; Pj phan xa goc

42. Tai sao khi di xe dap, xe
khong bi do?

Trong doi song, chiing ta déu c6 kinh nghiém
nhu thé nay: Mot vat thé can phai c6 ba diém tya moi
¢ thé binh 6n chang han nhu may chuyp anh c6 gia ba
chan khi chinh phai dia vao tuong méi khong bi d6.
Khi @ xe dap hai banh truée va sau 12 hai diém tua,
can phai c6 mot diém thi ba nita - cai chan chéng -
méi dung duoc. Tuy nhién, chiée xe dap chicd hai
diém twa, nhung khi chay lai khong bi do, 1a thé nao?



Truée khi tra 1o vin dé ndy, ta hay lam mot thi
nghiém nho, don gian: Ta dung ngén cai va ngdn tro
xoay manh dau nhon mét cai dinh mii réi ném 1én
mit ban, cai dinh c6 thé tva vao dau nhon va quay
thang dung trén mit ban, cho dén khi dirng lai méi d6
xubng. Ta lai lay mot dong xu, hai ngén tay kep vao
dong xu roi 4n nhe 1én mat ban va xoay manh dong
xu cling quay trén mit ban, cho dén khi sip ding lai
méi d6 xudng.

Hai sy thyc d6 n6i véi ching ta mot nguyén ly
khoa hoc: Mot vat thé chuyén dong véi te @6 nhanh
déu c6 kha ning ¢ duy tri cho chiéu cua truc quay
khong doi? Ma banh truée va banh sau xe dap khi
chay 14 hai vat thé quay nhanh, nén n6 ciing c6 kha
nang nhu vay, do viy ma khi xe dap chay khéng bi
do.

Nguoi cudi trén xe dap, c6 khi c6 thé lam cho xe
dap nghiéng vé mot bén lam mét thing bang, lac nay
chican quay thing ghi dong, thi c6 thé dleu chinh
duoc vitri banh trude, hon nira, ngudi ngdi trén xe
ciing khong ngirng thay dbi tu thé do phan xa c6 diéu
kién khién cho xe luon ¢ trang thai thing bang.



Khi xe dap dung lai, banh xe khong quay nira,
khong con kha ning ty dong duy tri chiéu truc quay
khong d6i nira, xe dé dang d6 xudng. Néu khong
dung chan chéng ma mudn chiée xe khong d9, thi co
thé dya vao dong tac thing bang cua nguoi ngdi trén
xe giit cho xe dung yén. Céc dién vién xiéc c6 thé
biéu dién nhiéu tiét muc dic sic ¢ trén mot chiée xe
dap dung yén, chinh 1a vi ho @3 nim virng thanh thao
céc ky x4o giir thang bang.

Tu khda: Xe dap; Thdng bang

43. Tai sao mot s6 xe dap ¢
thé thay doi toc do?

Néu di xe dap trén duong, ban sé thuong gip
truong hop sau: Bén canh ban luén luén c6 nguoi di
xe dap vuot qua, s6 1an dap ban dap cua anh ta it hon
nhiéu, cho di1 ban ¢6 nhian manh ban dap, ban ciing
khong thé dudi kip anh ta ngdi ung dung trén xe. Tai
sao vay?



Chting ta biét rang, ban dap xe dap lién két véi
truc cua banh sau, thong qua xich. Khi dap 1én ban
dap sé lam quay dia, do do6 kéo xich, xich chay lai
kéo lip lip & truc banh sau 1am cho quay banh xe. Vi
vay, mudn ting toc xe thi phai ting sb lan dap xe,
nhung nhu vay, nguoi ta di xe cling dé mét, dac biét
1a khi di nguoc gi6 hoic leo déc, muén xe chay
nhanh thi cang mét strc hon.

Viy thilam thé nao dé ting toc d6 xe, ma khong
can phai tén stre dap nhanh ban dap? Cac nha thiét ké
xe dap, &4 nghi ra mét cach 1a: Lp lip 6 banh sau
cang to, thi néu dap ban dap véi s6 1an nhu nhau, sb
vong quay cua banh xe trong mét don vi thoi gian
cang it hon, téc d6 quay cang thip; 16p cang nho téc
do quay cang 16n. Do d6, chi can thay do6i duong kinh
cua lip, thi cé thé c6 duoc céc toc @6 khac nhau. Hién
nay, kh4 nhiéu xe dap diing & mién nti va xe dua,
déu lip dia va lip c6 3-5 cap banh ring cé ty sé duong
kinh khac nhau, ngudi di xe c6 thé gat tay gat ¢ ghi
dong, s&1am cho xich chuyén tir cap banh riang nay
sang rang banh khac, véi s lan dap khong ddi,
nhung téc d6 xe lai khac nhau rat nhiéu. P6 1a
nguyén ly bién doi ciia téc do xe dap theo tirng cap
kiéu hop sb.



Xe dap c6 lip bo phan bién déi tée do (dérayo),
khi leo déc hoic di nguoc gid, chican gat xich sang
béanh ring c6 duong kinh 16n hon, thi c6 thé giam
duge stre lye kha nhiéu, con khi tée @6 twong doi
cham, chi can gat xich sang banh ring nhoé hon, thi cé
thé ting nhanh téc do. Xe dap duoc lip mot bo phan
bién d6i téc d6 nhu vay, c6 thé tuy theo yéu cau cua
nguoi di xe dé chon téc do hop 1y nhit.

Tu khéa: Xe dap; Banh ring; Bién toc

44.Xe dap trong tuong lai sé
phat trién nhu thé nio?

Xe dap la phuong tién giao thong ca nhan vai
doan duong ngan tién loi hiru ich, né da c6 lich sir hon
200 nam. Ngay tir nam 1890, ¢ Ha Lan, da xay dung
duong di cho xe dap dau tién trén thé giéi, duwoc thé
gidi cong nhan 1 vuong quéc cua xe dap. Trung
Qudc dong dan, hién cé trén 100 triéu chiée xe dap,
chiém khoang 1/4 tong sé xe dap toan thé gisi. Hién
nay, khi ma 6 t6 tu nhan con chua duoc phé cap



trong pham vi 16n, xe dap van 1a phuong tién di lai
dugc da sé nguoi lya chon.

Di d6i véi su phat trién cua thoi dai va nhu cau
ngay cang tang cia con nguoi, xe dap trong tuong lai
sé phat trién nhu thé nao?

Gidm trong luong va ting d6 bén virng, 6 1a ky
vong 16n nhét cua moi nguoi d6i véi xe dap. Vat ligu
soi cacbon c6 khéi luong nhe, d6 bén 16n, cong thém
thiét ké két cau dang t6 ong, s& 1am cho trong lugng
chiéc xe giam nhiéu, boi vay, d6 s&1a sy lya chon tét
nhat d6i véi vat liéu ché tao xe dap. Ngoai ra, mot s6
vat liéu hop kim siéu nhe va hop kim nhe, vi chat
luong tt, gia ré (vat liéu soi cacbon tuong déi dit),
ciing s& duoc c4c nha san xuat yéu thich. Néu ding
vat liéu nhom dé ché tao mot loai xe dap kiéu mai, chi
ning 9,1 kg, cudi hoic day déu rat nhe nhang.

Chét luong 16p xe ciing rat quan trong, xe dap
trong tuong lai s& duoc lip céc loai 16p phi hop véi
c4c mdi truong khac nhau, nhu loai 16p tron (khong
c6 gan 16p) dung trén cc duong nhin phang, cac loai
16p c6 gan 16i nhu miii dinh dung trén cic duong lay
161 hoic bang tuyét. Ngoai ra, loai 16p ché tao dic biét



bang chét déo x6p sé khién cho ngudi di xe s& khong
phai bi phién nhiu vi bixi hoi xit 16p, con loai 16p bén
ving c6 quét vat liéu méi cuong do cao, cling sé
khong s¢ birach thung boi kim loai va gach da nita.

Cac nha thiét ké xe dap s& cai tién hinh thic bién
ddi tée do ting cap (lip nhiéu ting) c6 phan bt tién
nhu hién nay, ty sb truyen glua dia va banh chu dong
¢ thé dung kiéu diéu téc vo cap. Tham chi con
nghién ctru kiéu xe ddng thoi din dong ca banh trude
va banh sau, khién cho khi di trén duong bun, cat
hoic trén tuyét, déu nhe nhang, tbc d6 khong giam.
Ngoai ra, loai xe dap kiéu méi con ldp nhip giam soc
cho ca hai banh xe, cho du 1a di trén duong 6 ga cling
rat 6n dinh.

Thiét ké hinh dang cua xe ciing 1a mot huong
quan trong dé phét trién xe dap trong twong lai. Piéu
d6 khong nhitng thoa mén ¥ muon cua ngudi di xe,
ma quan trong hon 13 giam t6i thiéu strc can cua
khong khi, ting téc do xe, hon nira gitp nguoi di xe
cam thiy nhe nhang, thoai mai. Ching han c6 mot
loai xe dap, nguoi di xe va mot phan cua xe duoc dit
trong mot ci chup nhe hinh giot nuéc, rat thich hop
cho viéc di xa. Cac bo phan khac, nhu banh xe,



khung, ghi d6ng, phanh v.v. ciling c6 nhitng thay d6i
phtt hop véi nhu cau ciia moi ngudi.

C6 thé thy, xe dap 1a mot phuong tién giao
thong va phuong tién giai tri nhe nhang, linh hoat,
khong 6 nhidm, s& ngay cang dugc nhidu ngudi va
thich, coi trong.

Tu khoéa: Xe dap trong tuong lai

4s. Tai sao cAn phal han ché
s& lugng xe gan may chay
xdng?

Xe gan may 1a mot phuong tién giao thong kicu
méi duge moi nguoi hoan nghénh, do ¢ dic diém
diéu khién dé dang, xe chay linh hoat, nhanh, nho
nhe, gi4 ca phai chiing, thich hop véi nhiéu d6i tugng
lta tudi khac nhau. Chiriéng ¢ thanh phé Thuong
Hai, bat dau tir nim 1991 dén niAim 1996 d3 c6 ching
500.000 chiéc xe diang ky lyu hanh, tré thanh mot



phuong tién giao thong quan trong ctia nhan dan
thanh phd. Piéu d6 khong nhirng kich thich manh mg
nhiéu hiing san xuét xe gin may trong va ngoai nudc,
ma trén mot mirc 6 nhét dinh da giai quyét duoc
mau thuin phat sinh do viéc x4y dung co s¢ ha ting
cua d6 thi chwa ddng bo va sy di lai khong thuan tién
cua nhan dan.

Cung véi viéc mo rong d6 thi, quang duong va
thoi gian di lai cua nguoi dan dai ra rat nhiéu. Cho
nén chon xe gin may 1am phuong tién di lai da tro
thanh mot "buée dém" trong qua trinh ning cip giao
thong cua c4 nhan. Goi la "bude dém" vi bat dau tir
nim 1996, xe gan may bi han ché nghiém ngit vé sé
Iuong. Tai sao vay?

Béi 1&, cuing v6i viéc thuén tién khi di lai, xe may
ciing khién cho tinh trang giao thong dong dudc trén
duong tré nén tram trong hon, déng thoi 1am cho viée
quan Iy giao thong cang khé khan hon. Xe may tuy
c6 dong co nhung dung tich xi lanh (phan khéi) nho
va tdc @6 cham hon (so véi 6 t6) nén duoc quy dinh,
khong duoc tranh phan duong cua xe co gigi. Nhung
téc do cua xe lai nhanh hon rat nhiéu so véi xe dap
thong thuong, do vy xe gin may rat d& vi pham luat



1¢ giao thong, 14i vao phin duong xe co gidi, hoic
chay luén lach, phong nhanh vuot au trén phan
duong xe dap. Loai phuong tién giao thong "khong
nhanh, khong cham" nay mét khi chay ra duong phd
14 tao nén hién tuong hdn loan giao thong mdi, lam
cho sy ¢ giao thong xay ra thuong xuyén.

Tuy nhién, nguyén nhan chii yéu hon 1am cho
xe gin may bi han ché, 12 do két cdu may méc va
phuong thie @6t chay nhién liéu ciia nd c6 nhirng
diéu bét cap, do @6 da gay 6 nhiém khi thai va 6
nhiém tiéng 6n hét stc nghiém trong. Theo diéu tra,
trong luong khi thai cua xe gan may, thi cacbon oxit
nhiéu gap 3,3 1an, con cac hop chit hydo cacbua thi
gap 81an so véi 6 t6. Trong khi thai tho4t ra & sau xe
c6 nhiéu vat chat ¢ hai, thuong 1a nhirng hat rat nho
duéi 2 micromet, con ngudi c6 thé d& dang tryc tiép
hit vao phdi, 12 nguy co gy ung thu. Mirc do nghiém
trong va 6 nhidém cua chat khi do xe gin may thai ra,
con boi day 1a moét ngudn 6 nhidm c& nho, gan giii véi
nguoi di duwong va khu sinh hoat, vy nén con nguoi
khé tranh khoi sy 6 nhiém d6. Dic biét 1a nhirng chat
6 nhiém d6 bay lo ling & chiéu cao gin mat dat, tré
con cang bi tryc tiép anh huong hon.



O nhiém tiéng 6n khi khoi dong va khi xe chay
cling rat nghiém trong, n6 khong nhirng anh huong
1au dai dén thinh gidc cua nguoi di xe va nguoi di
duong, ma con mang sy nguy hai d6 vao tan ngoc
ngach mdi ngd phd, mdi khu dan cu, 1am cho nguoi
ta cam thay on do khong yén.

Dung trude van dé 6 nhidm cua xe may chay
x#ng d6i véi do thi, xut phét tir trach nhiém ddi voi
sttc khoé cia nhan dan, viéc han ché s luong xe gin
may chay xing, rd rang 1a mot bién phap c6 tim nhin
xa trong rong.

T khéa: Xe gan may; O nhiém; Tiéng on; Khoi
sau xe.

46. Tai sao can phét trién xe
may di¢n?
Xe gin may chay x#ing gy 6 nhiém khong khi

va 6 nhiém tiéng 6n hét strc nghiém trong déi vi moi
trueong do6 thi, da thanh mét su thuc khong con phai



tranh luan nira. Cac ban nge‘mh lién quan da dvara
bién phap quan 1y han ché sb luong xe, dong thoi tich
cuc phat trién loai xe gan may ding ngudn ning
luong sach dé thay thé. Trong tinh hinh hién nay,
phét trién va pho bién xe may dién 1a mot bién phap
kha tich cuec.

Viy thi xe may dién so véi xe gin may chay
xdng c6 nhitng vu the gi?

Trudc hét, xe may dién lip ac quy c6 hiéu suét
cao, do dong co dién din dong, khong xa khi thai doc
hai, vi vay khong gy 6 nhiém méi truong. Thir hai,
khi dong co dién quay, phat ra tiéng 6n nhé hon
nhiéu S0 v6i dong co chay xang, khong géy 0 nhiém
tiéng 6n nghlem trong ¢ dau duong ngo phé. Ngoai
ra, su cd xe may dién gay ra rat it, ddi véi nguoi sur
dung ma noi, c6 thé tiét kiém dwoc kha nhiéu chi phi
bao dudng sura chira.

Ky thuat then chét dé phat trién xe may dién 1a
giai quyét van dé tudi tho va hiéu suét cua dcquy,
dong thoi ha thip gia thanh. Trong d6 nhitng van dé
ky thuat nhu dc quy khong gay 6 nhiém, ic quy
niken - cadimi va niken - hydro, nam cham vinh



ciru, nam cham dét hiém, bo diéu téc quang dién vo
cap da duoc phat trién nhiéu, thoi gian nap dién ciing
dugc riat ngin, didu d6 khién cho ngudi str dung thay
thuan tién hon. Mot hang san xuit Nhat Ban da cho
ra doi mot loai dc quy kiéu méi diing than hoat tinh
dac hiéu lam dién cyc, thoi gian nap dién chi 15 pht,
ma dung hrorng lai gép 30 lan ic quy thong thuong,
hon nira c6 thé nap dién mot van lan. Loai ic quy nay
lap trén xe may dién, rd rangla dung duoc rat nhiéu
va thuan tién. Mot s6 nude Chau Au dang chuén bi
phat trién hé thong nap dién bang ning lugng Mit
Troi, nham phuc vy cho yéu cau "giao thong xanh"
trong d6 c6 xe may dién, ha gia thanh van hanh khi
st dung xe.

bi d6i vai y thire bao vé moi truong ngay cang
tang cua cu dan thanh thi, moei ngudi cling ¥ thire hon
vé sy 6 nhidm méi truong ciia xe chay xing. Trong
tinh trang cac phuong tién giao thong, trong dé c6 6
t6 chwa thé hoan toan dap ung nhu ciu giao thong ¢
thanh thi, nhiéu nguoi da ty giac chon xe dap lam
phuong tién giao thong trén doan duong ngan cho ca
nhan minh mé trén thyc té ban than xe may dién
ciing thudc vé pham tru cua xe dap, goi n6 1a "xe dap
chay dién" lai cAng phan 4nh dtng ban chét cua no.



C6 thé dy do4n rang, thé ky XXI, mot thé ky ton
sung viéc quay lai v6i thién nhién va chi trong chat
luong moi truong, xe may dién sé tro thanh phuong
tién giao thong c4 nhan pho bién.

Tu khba: Xe may dién



47. Tai sao mang luéi giao

théng & thanh phé lai xiy

dung véi nhiéu hinh thic
khac nhau?

Trude kia, ai dén Béc Kinh ciing déu c6 mot an
twong su sic d6i véi mang ludi giao thong cua thanh
¢ Béc Kinh: Phan 16n cac con duong déu theo huéng
Pong T4y hoic Nam Biéc, giao chéo nhau thanh vo
s6 hinh vuong. Toan hé théng giao thong véi nhirng
con duong vudng vice nhu ban co, do d6 dugc goi la
"phé ban cd". Hé thdng giao thong hinh vuong nay,
tuy rat dé nhan biét va quan 1y, nhung tir mot goc phod
nay di sang mot goc phd khac, vi khong c6 duong
chéo, nén phai di theo hai canh, duong di twong dbi
dai.

buong sa ¢ thu d6 Oasinhton, My tuong ty nhu
Bic Kinh, ciing 1a phé ban cd vuong vire. Nhung giira
céc kién triic quan trong nhu Nha tring, ga xe lia,
nha Quéc hoi v.v. da ting thém mot s6 duong truc



rong rai chay thing, lam cho nguoi di bé va xe co di
lai duoc thuan tién nhanh chong.

Nhirng nim gan d4y, giao thong va duong sa Bic
Kinh d3 c6 sy thay doi rat 16n. Lay Thién An Mon
lam trung tAm, ¢ ngoai vi ctr cach vai cly s 1a co
mot duong vanh dai lon. Puong vanh dai nay chay
vong quanh khu vye thanh phd, tir trong ra ngoai c6
dén bbn duong nhu vay. Mdi duong déu c6 nhiéu 16i
ra vao ndi lién véi truc duong chinh di vao trung tAm
cua thanh phé, nhu vay, da giam rat nhiéu xe co di
vao trung tAm trude kia, tir dau nay dén dau kia cua
thanh phd, c6 thé truc tiép di theo duong vanh dai &
ngoai cting, thoi gian di lai rat ngan rat nhiéu. Thue
ra thi loai duong vanh dai bao quanh trung tdm nay,
c6 nhiéu duong chay thing vao trung tAm theo
duong ré quat, la moét mo hinh quy hoach mang luéi
giao thong & thanh phd, duoc luu hanh tvong dbi
rong rai hién nay trén thé gioi, nhu Lodon, thu d6
nude Anh va nhiéu thanh phé trén thé gioi.

Puong nhién, tinh hinh cy thé cua cac thanh phé
¢6 khac nhau, do @6 phuong thirc quy hoach mang
luéi giao thong tuy theo ban sic riéng cua thanh phé
d6. Vi dy, thanh phé Thuong Hai, trén co sd duong



vanh dai chay quanh khu trung tam, da xay dung
duong trén cao Nam Bic xuyén qua trung tAm thanh
phd va duong trén cao ¢ trén duong Dién An theo
huéng Pong Ty cua thanh phé. Ngoai ra, phd Pong
Nam Kinh phon hoa nhén nhip cia thanh phé nay,
trong nhirng ngdy tét va ngay 18 con cim xe co qua
lai, tao co hdi cho ngudi dan thanh phé va khach du
lich di ngam canh, mua hang. Thuc ra khong chicé
Thuong Hai, ma Ngan Toa - mét thanh phé buén 1én
ndi tiéng cua thu d@6 Tokyd Nhat Ban, vao ngay tét va
ngay 18 ciing quy dinh 12 phé danh cho ngudi di b,
mot phé 16n dai 3 km, chithdy khach bo hanh chen
vai thich canh, tuyét nhién khéng c6 mét chiée xe
nao qua lai...

T khoa: Phé ban co, Puong vanh dai; Puong
ré quat; Pho di b.

48. Cac con duong & thanh
pho dugc phan cich nhu the

nao?



Trén mot sé con dudng 16n, ban ¢6 thé thiy mot
vach 16n mau trang hoic mau vang phan cach luéng
xe dilai, & nga ba, nga tu, c6 duong ké soc danh cho
nguoi di bo di ngang qua duong, con & gitta mat
duong nguoi ta ké cac miii tén to mau trang dé chi
chiéu xe r& phai, ré trai hoic di thang. Cac ky hi¢u
d6, chidan cac luong xe chay theo phan duong cua
minh mét cach trat tu, thong sudt. Vay thi giao thong
trén duong n6i chung dwge phan cach nhu thé nao?

Trén mot sé dudng tryc quan trong, theo chiéu
rong cua mit duong, duoc phan chia thanh ba phén,
d6 1a phan duong xe co gisi, phan duong xe thd sova
phan duong nguoi di bo. Phan duong xe co giéi chiém
phan chinh ¢ gitra mit duong, ¢ giita cac duong cb luu
Iuvong xe dac biét 16n, thuong c¢6 dai cay xanh hoac
lan can phan cach ludng xe theo chiéu nguoc nhau,
mit khic con 1am cho céc xe chay c6 chiéu nguoc lai
khong thé vuot ra phan duong cua minh dé tranh gay
tai nan va lam ach tic giao thong. Phan duong xe tho
sonam & hai bén phin duong xe co gidi, nd ciing duoc
cach ly véi phan duong xe co gidi bang dai phan cach,
dé tranh cho xe co giéi va xe tho so chay 14n vao
nhau. Phan duong xe tho so danh cho xe dap, xe xich
16 va xe gin may, cac loai xe nay c6 téc d6 cham hon



xe co giéi. Hai bén phan duong xe tho sola duong di
bo, duong di bo thuong cao hon dwong xe cd khoang
10 - 15 cm, dé tranh cho xe ¢ khoi leo 1én duong di
bo.

) t‘ .t 2
1, Bifong nguoi dibo 3. Buing xe co giol

2. Butngxethd so 4, Gid phan céch

Trén mot sé con duong, sy phan cach mit duong
thuong don gian hoa bang cach chia ra thanh hai



phén; phin duong xe ¢6 va phan duong nguoi di bo,
phan duong nguoi di b nam ¢ hai bén cfing cao hon.
Ngoai ra mét sé duong twong dbi hep con duoc quy
dinh 12 duong mét chiéu, tranh duoc viée tranh lan
duong, quay dau xe giy nén sy chen chiic, Un tic
nhu di hai chiéu.

Trén duong cao toc, dé bao dam téc do va an
toan, ngudi ta khong 1am riéng phan dudng xe thd so
vangudi di bo, nhung van phai ¢6 sy phan cach mit
duong. Thong thuong, duong cao tée cé sy han ché
nhit dinh d6i véi tée do xe, hon nira con quy dinh
phan gitra ciia duong 14 phan duong xe cé toc do
nhanh hoic siéu nhanh, ¢ hai bén la xe c6 téc o6
cham hodc dwong di binh thuong.

Viéc phan cach mat duong (chia lan) cho xe c9,
da 1am ting rat nhidu mac do an toan khi xe chay,
ngoai ra, mdi loai xe chay theo phan duong cia minh
da c6 tac dung lam ting téc d6 xe mot cach phd bién.

Tw khoa: Purong phan cach; Puong xe co gioi;
Duong xe tho so; Puong cho nguoi di bé.



49. Tai sao ¢c6 mot s6 doan
duong lai 1a duong mot
chiéu?

Khi di taxi, ban thuong gip truong hop thé nay:
RO rang1a c6 con duong di thang thudn loi, thé ma
nguoi l1ai xe c6 khi lai tranh khong di, ma lai di duwong
vong. bay khong phai la nguoi 1ai taxi lira khach, ma
vi c6 mot s6 duong quy dinh di mot chiéu.

Tai sao lai phai di mot chiéu?

Di mét chiéu hay giao thong mét chiéu, 1a chi
trén mot con duong nao do, xe ¢ chi duoc phép di
theo mot chiéu nhéat dinh. P6 12 mot bién phap quan
ly nham nang cao luong thong qua cia duong sa. Moi
nguoi déu biét rang, miu chét cua sy Un tic va chen
chtic giao thong ¢ thanh phd 13 tai cac nit giao thong
(ngd ba, nga tu...). O duwong hai chiéu, khi 6 t6 qua
diém ntt thuong bi 4ch tac do thoi gian cho doi qua
lau. Sau khi thyc hién duong mot chiéu, 6 t6 chiduoge
di mot chiéu va ré phai, khong duoc di nguoc chidu



va ré trai, thi luu lugng xe ¢ niit giao thong tang 1én
1o rét, toe do xe tang nhanh va su ¢o giao thong ciing
giam rat nhiéu. Liy vi du cic duong Thach Moén,
Thuy Kim va Thiém T4y ¢ thanh ph4 Thuong Hai, tir
nim 1994 sau khi thyc hién di mot chiéu, thi toc do
xe tdng 20%, luu luong xe ting 30%. Hién nay, chi
riéng thanh phé Thuong Hai da c6 hon 300 duong
phd thyc hién giao thong mot chiéu.

Khi quy dinh dudong mét chiéu, thuong phai phéi
hop d6i véi ludng xe di nguoc lai, nhu hai duong song
song gan nhau, c6 thé dong thoi quy dinh 1a duong
mot chiéu, nhung nguoc chiéu nhau, hoic & mot s6
nga tu c6 thé cho phép xe cd ré trai, nhu vay, co thé
d4ap ung nhu cau di lai cua ludng xe ¢o c6 chiéu khac
nhau.

Xe nhiéu duong it, 12 mau thuan ton tai phd bién
cua nhiéu thanh phé nude ta, nhat 1a 6 mot sé thanh
phd 16m, trong mot thoi gian kha dai, mau thuin nay
khé giai quyét triét dé duoc, do d6 chicd thé khai
théc tiém lyc vé& mit quan 1y giao thong. Trén ting
doan duong thuc hién giao thong mot chidu 1a mot
trong nhirng bién phap ¢6 hiéu qua nhanh chong.
Puong nhién, mudn giai quyét triét dé tinh trang



duong sa chat choi con can phai phat trién va nang
cao nhiéu hon vé cac mit xay dung dwong sa, hinh
thirc giao thong va quan ly xe cg, v.v.

T khoa: Puong mét chiéu

so. Tai sao cé quy dinh "l4i xe
ngdi bén trai di theo hudng
bén phai"?

O Trung Qubc, moi ngudi da hinh thanh mot
thoéi quen: 6 trén duong, xe ¢ chay vé bén phai. Vi
xe chay vé bén phai, nén ngbi ¢ bén trai cang dé quan
sat cac xe ¢ dang trudce, dang sau, bén phai bén trai,
do @6, tay lai dat 6 bén trai xe. Vivay nén goila "ldi
xe ngoi bén trdi, di xe dirong bén phai'.



Luat I¢ giao thong quy dinh xe c6 chay vé bén
phai 12 xuat phat tir thoi cach mang Phép thé ky
XVIII, sau d6 lién tiép dwoc nhidu nuée Chau Au va
My sir dung. Tuy nhién, nuée Anh, Nhat Ban va phan
16m cac nuée Chau 4 lai thue hién quy tic xe chay vé
bén trai, trong cac nude do, tay 1ai dit & bén phai.



Thuec ra, quy tic "lai xe bén trai, chay xe bén
phai" khong phai lic nao cling duoc thuc hién ¢
Trung Qudc. Trong thoi gian tir Chién tranh Nha
phién nim 1840 dén Khang chién chéng Nhat thing
loi ndm 1945, xe ¢6 ¢ Trung Qudc da tirng cb tinh
trang 16n xon: 60 nam chay bén trai, 30 nim chay
bén phai.

Sau cudc Chién tranh Nha phién nim 1840, di
d6i vai viée ky két "DPidu wéc Nam Kinh" véi Anh va
mé cira nim hai cang thong thuong 16n, quy tic xe
chay bén trai cia Anh ciing dugc dua vao Trung
Qudc. Sau cude chién tranh Giap Ngo nim 1894, loai
xe kéo tay cua Nhat Ban chay 1¢ bén tréi ciing c6 anh
huong rat 16n déi véi Trung Qudc. Nam 1900 sau khi
lién quan tAm nuée xAm luge Trung Qudc, cic cuong
qubc cat cw, td gici moc 1én khép noi. Trong hoan
canh do, cac loai 0 t6 14i trai chay phai, 14i phai chay
trai hinh thanh khép Trung Quéc, tinh trang hdn
loan d6 kéo dai lién tuc dén nhirng nim 30 cua thé ky
XX. Ngdy 24 thang 12 nim 1934, Chinh pha Québc
dan héi @6 ban bé "quy tic quan ly giao thong trén
bo", chinh thire xac dinh "moi xe c6 déu phai di vé
bén trai", nhung quy tic d6 chithyc hién hon 10
nim. Sau khi cude chién tranh chéng Nhat thang loi,



vi cac nude dong minh dé lai rat nhiéu 6 t6 14i bén
trai chay bén phai, dong thoi, moi nguoi rat ac cam
ddi véi quy tic chay xe bén trai cua bon dé qudc xam
luoc. Bo Giao thong lic @6 dé ra quy tic quy dinh
"céc xe ¢ trong noi dia Trung Québc chay vé bén
phai", @én lac d6 méi thue hién duge quy tic nguoi
vaxe cd déu di vé bén phai thong nhét trong ca nude.

Sau khi nuéc Cong hoa nhan dan Trung Hoa
thanh lap, ché @6 14i bén trai di bén phai dugc tiép tuc
thye hién. Ngay 9/3/1988, Quéc vy vién ban b
"Piéu ¢ quan ly Giao théng duong bo cua nude Cong
hoa nhan dan Trung Hoa", trong d6 c6 quy dinh r6
rang "l4i xe, chin dit stc vat déu phai ton trong
nguyén tic di vé bén tay phai".

Tu khoéa: Lai xe bén trai, chay xe bén phai; Lai
xe bén phai, chay xe bén trdi.



s1. Trong truong hop khong
c6 den tin hiéu giao thong
hoic bién bio giao thong thi
xe c6 di lai nhu thé nio?

"Pen d6 dirng lai, den xanh hay di", "ngudi di bo
di trén via hé", d6 1a nhitng cau noéi quen thugc vé
luit 18 giao thong ciing 1a chuin tic ma mdi cong dan
déu phai tuan tha khi ra duong. Tuy nhién, khi 6 t6
di qua nga tu ma khong c6 bién bao giao thong, thi
1am thé nao? Lic ndy, néu ai cling tranh 1én trude thi
rat dé1am ach tic, gy su c6 giao thong.

Thuc ra, Diéu 1é quan Iy Giao thong tir 1au da
quy dinh thanh van ban: Xe c¢ khi di qua nga ba, nga
tu khong c6 tin hiéu giao thong hoic bién bao giao
thong thi phai tuan theo cac quy dinh sau day:

Trudc hét, xe chay trén duong nhanh thi nhuong



cho xe chay trén duong chinh di trude, @ giam bat
s6 lwong xe bitin tac. Néu khong rd duong chinh hay
duong nhanh thi xe thé so phai nhuong cho xe co
gidi, trong d6 xe buyt va xe dién dwoc vu tién di
trudc.

Déi véi xe cting loai, khi cting dén nga ba, nga
tw, ndi chung, theo quy tic bén phai khong vuong
duoc di trude. Ddi vai xe dinh ré phai, thi xe ré trai
nhuong cho xe di thing hoic xe ré phai di trude. Nhu
vay sé& giam duoc kha ning bi in tic va giy su cd.
Ngoai ra, khi vao duong vanh dai thi nhuong cho xe
da nam trong nga ba duong vanh dai di trude.

Tém lai, khi 14i xe can phai c6 ¥ thire, tu giac
tuan thu quy tic chay xe, nhu vay vira c6 thé ting
duoc tée @6 luu thong xe, lai bao dam giao thong an
toan, thong suét.

T khoa: Nguyén tdc giao thong

52. Giao thong xanh c6 thitla



mau xanh khong?

Mau xanh tuong trung cho mua xuan va su
song. Pi d6i véi doi séng vat chit ngdy cang phong
pht, con ngudi cling dit ra yéu cau cao hon vé chét
lugng moi truong sinh séng, san pham xanh khong 6
nhiém khong ngirng ra doi. Ma giao thong xanh
chinh 14 chi c4c hinh thirc giao thong kiéu méi khong
6 nhiém, hoic it 6 nhiém, pht hop véi yéu cau bao vé
moi truong.

Chting ta biét rang, sy ra doi va phat trién cua 6
t6 1a mot cong hién to 16n cho nén viin minh cia nhan
loai. Nhung luong khi thai xa ra cia mot sé luong rét
16m 6 t6 ciing dan dan tré thanh nguyén nhan chu yéu
gay 6 nhiém bau khong khi ciia thanh phé. Rat nhiéu
chat c6 hai do x#ng chay san sinh ra khong nhiing
truc tiép gy nguy hai cho strec khoé con nguoi, ma
con gy nén sy 6 nhiém moi truéng mot cach rong
16m, didu d6 ngay nay ai ciing nhan thy. Do vy,
phét trién giao thong xanh, trén thyc té chinh 1a mot
qué trinh da dang ho4 ngudn nang luong, ciing 1a qua
trinh phét trién va dé xudng viée st dung cac phuong
tién giao thong ding ngudn ning luong trong sach.



Hién nay, nhiéu nude sir dung nhiéu nhan lye,
vat luc dé ché tao c4c loai phuong tién giao thong
xanh khong 6 nhiém va it 6 nhiém. Vi dy, ¢ trong c4c
thanh phé da phat trién manh mé tau dién ngam, xe
Itra chay trén dém tvr, giao thong duong ray nhe, v.v.,
con vé phuong tién giao thong c4 nhan thi c4c loai 6
10 dién, 6 t6 khi thién nhién hoic khi hoa long, 6 t0
khi hydro, 6 t6 ruou metylic va ruou etylic, v.v. déu
¢6 kha nang trong mét tuong lai khong xa tro thanh
chung loai chinh cua loai 6 t6 xanh.



Mudn giam bét mét cach 6 hiéu qua sy 6 nhidm
cua chat thai 6 t6, diéu mau chét 12 giai quyét van dé
chat @t cua 6 t6. Vi du loai 6 t6 dung khi thién nhién
thay cho xdng la mot loai 6 t6 it 6 nhiém Iy tuéng
nhit. So véi 6 t6 chay xing, chit hydro cacbua trong



khi thai giam 90%, chét cacbon oxit giam 80%. chat
luu huynh dioxit giam chirng 40%. Pong thoi, gia
thanh sir dung khi thién nhién chay xing tiét kiém
duogc 50%. Hién nay, 6 t6 chay bang khi thién nhién
da duoc sir dung rong rai ¢ nhiéu nuée, toan thé gisi
hién da c6 hon 5.250.000 chiée, d Trung Quéc da
buée dau sir dung 6 t6 khi thién nhién, hién nay da c6
hon 6000 chiéc.

Dén nim 2000, trong pham vi toan Trung Qubc
thyc hién stir dung 6 t6 chay xang khong chi, nging
san xuat va sir dung xang mac thap. Pong thoi yéu
cau toan bo céc 6 t6 con méi san xuat phai dung hé
théng phun x#ng diéu khién bang dién va c6 bo phan
loc khi thai. Thyc hién cac bién phap d6 s& giam rat
nhiéu sy 6 nhiém do khi thai cua 6 t6. Riéng hé thong
phun xing diéu khién bang dién, néu so sanh vdi cac
6 t6 truyén thong, thi luong khi thai c6 thé giam
khoang 90%. Do viy, tién d6 cua giao thong xanh s&
réat tét dep.

Tu khoba: Giao thong xanh; O t6 xanh; O t6
chay bang gas



53. Tai sao trén dudng cao tdc
khong c6 den duong?

Vao ban dém, khi di 6 t6 trén duong cao tic,
ban s& thiy c4c 6 t6 chay ¢ phia truée di mau sic ruc
rd, nhirng bién bao bén dwong sang lap 1anh nhu dén
mau ngay 18, ngay tét, cac vach ké trén mat duong rd
rang sang loang chi huéng tién 1én cua 6 t6. Tuy
nhién, néu ban quay dau nhin ra sau, ban s& khong
con thiy canh ryc rd iy nira, chithiy mot man dém
téi bung, ngay ca dén duong thong thuong ciing
khong thiy. Tai sao vay?

Trén duong cai thong thuong, ndi chung déu co
dén chiéu sang. Nhung @6 chiéu sang cua dén duong
rat kém, ngoai ra, con phét ra anh sang khuéch tan,
d& khién cho nguai 14i lo4 mit, c6 ltc lai gdy kho
khin cho viée nhan biét c4c bién b4o giao thong,
vach ké chi dan mit duong va c4c chuéng ngai vat.
Luu luong xe trén dudng cao téc twong dbi 16n, tée do
nhanh, yéu cau chiéu sang cao, néu vi 4nh sang dén
duong chiéu xudng ma anh huéng dén sy quan sat
cua ngudi 14i xe thi s& rat nguy hiém. Do d9, trur



nhirng doan duong ma & doc duong c6 tram bom
xing, tram sira chira, b6t diéu khién, v.v., noi chung
trén duong cao toc khong dung dén duong dé chiéu
sang. Tuy nhién, khi l4i xe trén duong cao téc, ciing
khong phai t6i den nhu mye. Nguoi ta dd dung mot
loai vat liéu méi - mang phan quang duoc ché tao
bang nhirng hat thuy tinh cyc nhé, mang nay phai
duoc phii 1én c4c bién béo giao thong, cac vach ké chi
dan mat duong va cac thiét bi cua vat kién tric khéc,
tro thanh nhitng bién b4o phan quang. Binh thuong
chiing khong phat quang, chikhi nao dén pha 6 to
chiéu vao, chiing méi phan xa 4nh sang tro lai mét
nguoi lai. Loai bién bao phan quang nay c6 hiéu suét
phan xa 4nh sang 16n gip trim lan loai son thong
thuong, c6 thé phan xa dén 1000 m. C6 nghia la,
ngudi 14i  xa ngoai 1000 m cé thé phat hién dugc
céc diém phat quang do; ¢ chd cach 400 m c6 thé
phan biét mau sic hinh vé va ky hiéu cua bién bao
hiéu, ¢ cach trén duéi 200 m con cé thé nhin thay r6
céc chir trén bién bao. Nho vay ma bao dam chay ban
dém duogc an toan.

Mang phan quang bang hat thuy tinh cyc nho
duoc 1am bang thuy tinh quang hoc ¢6 chisé khic xa
cao, sau d6 dem dan lén mang kim loai. Buong kinh



cua hat thuy tinh chibéing 1/2 duwong kinh soi toc.
Thong thuong, sy phan xa cua vat thé trén duong dbi
v6i 4nh sang dén 1a phan xa chan khong c6 quy tic.
Nghia 12 hau hét 4nh sang déu phan xa ra xung quanh
mot cach lang phi, chi c6 mot bo phan nho phan xa
trd lai nguon sang, do tac dung khuc xa cua cac hat
thuy tinh va tac dung phan xa cuia mang kim loai
khién cho tia sang phan xa song song dinh huéng tro
vé ngudn sang, lam cho mit phiang dwoc chiéu sang
c6 thé nhin thiy tét nhat. Do d6, mang phan quang
c6 thé phat ra 4nh sang ruc rd trong bong t6i, ma ban
than khong cén tiéu ton ning luong.

Hién nay, vat liéu phan quang khong nhitng
dung trén duong ma con duoc dung trén trang phuc
cua nhan vién quan 1y giao thong, trén cdp sach cua
hoc sinh, trén 16p xe dap, v.v., nd s& phat huy tac
dung ddi véi cong tac an toan giao thong.

Tu khoda: Purong cao toc; Bién bdo phan quang;
ben duwong

s4. Tai sao duong cao tdc



khong cé nhitng doan thing
dai va dudng cua gap?

Thong thuong cac khach du lich va nhirng nguoi
di cong tic ra ngoai déu c6 kinh nghiém nhu thé nay:
Khi di 6 t6 trén duong cao toc, hau nhu khong c6
nhitng doan thang rat dai, cung khong ¢6 nhirng
duong cua rat gip va lén xudng dbc rét cao. Tai sao
vay?

Moi ngudi déu biét, duong thing néi lién hai
diém 1 duong ngin nhét, tuy nhién ¢ duong cao te
lai khong c6 nhirng doan thang rat dai. P6 1a vi khi xe
chay trén duong cao téc, néu chay trén duong thang
v6i toe do 1on va thoi gian kéo dai, s& 1am cho thi gide
cua nguoi lai xe mét moi, sire chii ¥ bi phan tan, thaim
chi gy mo mang buon ngu, bat loi cho viée an toan
chay xe. Néu sau khi chay mét doan thing, lai c6 mot
doan cong, thi c6 thé kich thich sy tap trung cua
nguoi 14i, duy tri sy than trong khi 1ai. Hon nita, trén
thue té khi xay dung duong cao téc cling thuong gip
mot s6 doan can phai chay vong tranh nhu ndi cao,
hé dam va nhirng doan cé cau tao dia chat khong tt,



do vay, duong cao téc tat nhién phai ¢ nhiéu doan
cong. Vi du duong cao téc Biac Kinh - Puong Son dai
hon 150 km d3 c¢6 miy chuc doan cong.

Vay thi, tai sao trén duong cao téc khong co
doan cua gap va doc cao?

S6 14, 6 t6 khi chay trén duong cong, s& san sinh
ra lyc ly tam theo huéng ngang, dwong cong cang
gap, tée do cang nhanh thi lyc ly tAm cang 1én. Khi
luc ma sat gitra mat duong va banh xe nho hon luc
theo huéng ngang, thi 6 t6 c6 thé bilat ra ngoai, gy
tai nan giao thong. Mudn tranh hién tuong d6, c6 hai
bién phap 12 giam toc d6 xe va ting ban kinh cong
cua doan duong. Trén duong cao toc, toe d6 6 td déu
rat nhanh, do d6 khi thiét ké duong cong, ngudi ta cd
gang ting ban kinh cong, giam lyc ly tAm, nhu vay cé
thé khién cho 6 t6 khi chay vdi téc do cao van c6 thé
chay trén duong cong duoc dé dang. Puong cao toc 1a
do nhiéu doan duong cong c6 ban kinh rat 16n néi
lién v6i nhau, duong cong dai thi nguoi di trén xe
khéng cam thiy anh huéng cua lyc ly tam.

DPuong cao téc con quy dinh, ¢ ving dong bang
do doc t6i dala 3%, c6 nghia la cir chay 100 m thi chi



c6 thé 1én xudng nhiéu nhat 13 3 m. Bai vi d6 dbc
cang 16, thi xe chay cang cham, khé phat huy dac
diém cua duong cao tc. Khi xudng dde, xe truot
xudng, kho diéu khién, c6 thé gay tai nan. Con khi xe
chay qua doan dudng 16i 1én, xe s& chiu mét lyc ly
tam thang goc huéng 1én trén, néu lyc ly tAm rat 1én,
thi xe gan gidng nhu mét trong luong, thao tac
chuyén huéng mat hiéu nghiém, rat bat loi cho viée
chay xe an toan. Pong thoi, d6 déc qua 1ém, con co
thé anh huong dén tim nhin cua ngudi 14i xe, khong
nhin thiy dwong ¢ phia trude.

T khéa: Puwong cao téc; Poan dwong thang;
Puong cua gdp

55. Duong cao tdc tu dong cé
gl dic biet?

Gia str ban nhin thiy moét nguai 1ai xe ngdi trong
6 t6 ma khong can lam gi ca, 6 t6 van ct chay dn noi
ma anh ta muén, ban s& khing dinh ring d6 1a mot
canh trong phim hoic trong tiéu thuyét khoa hoc



vién tuong. Tuy nhién, ngay 22/7/1998, trén duong
cao tdc s6 15 nbi lién Santiago va Los Angeles bang
California cia My da hién ra mot cach rd rang tit ca
nhirng diéu d6: Lic d6, cd6 muoi may chiée 6 td chay
tu dong ca chuc km, ngudi 14i xe khong hé cam tay
14i, chAn khong nhan ga va phanh, tham chi mit ciing
khong nhin duong... 6 1a canh twong doan duong
cao tbc ty dong dau tién trén thé giéi duoc khai
thong.

Viay thi duong cao tc ty dong khac véi duong
cao tbc thong thuong nhu thé nao? Nguyén do 13, ¢
bén duéi cua dudng cao toc, ngudi ta da tron hon
92.000 tAm nam cham lén nho khoang 2-3 cm,
khoang céch giita c4c tim nam chAm 13 120 cm. Con
loai 6 t6 chay trén duong nay cling khong phai la loai
0 10 thuong, ma la mot loai 6 t0 tu dong cuia hang 6 t6
General cua My san xuat duoc goila 6 t6 vi tinh
khong nguoi lai. Nhin bén ngoai n6 khong khac gi so
v6i 6 t6 thong thuong, nhung ¢ thung sau cua xe cd
lap mot mdy vi tinh, d6 12 "trai tim" va "khéi 6¢" cua
toan b chiée xe, no ¢6 thé cin e vao céc tin tire tir
céc noi truyén dén, sau khi phan tich va phan doan,
dé ra nhirng ménh lénh thich dang, diéu khién hoat
dong cua tay 14i. O mit sau cua kinh phan hau c6 mot



caméra cyc nho, dung dé quan sat tinh hinh mit
duong, va truyén hinh anh vao may vi tinh. Phia
trude va hai bén xe, déu c6 lap rada thim do cu ly
gan, mot khi rada phat hién trén mat duong c6 vat
chudng ngai thi s& tu dong phanh xe. Pé giit cho 6 t6
ludn & trong pham vi nhéat dinh trén duong di, trén 6
t6 con lap rat nhiéu bo truyén cam, ghi lai mau sic,
chat dit, nép nhiin trén mit dwong va da 1at trén mép
duong va ca vét xe trén dudng, déng thoi tién hanh
phan tich qua vi tinh. Phia trude chd ngdi trong xe
con c6 mot man huynh quang, hién thi tinh hinh
duong s4 phia trude va cac tinh huéng khac & truge
va sau xe. Cho du troi mua to nhu trat nuée, loai xe
tu dong nay chay cach nhau 2-3 m véi toc d6 100
km/gio van khong c6 sy va quét ndo.

Hién nay, loai xe vi tinh khong nguoi 14i ndy van
con cb chd chua that hoan thién, vi du chitién ma
khoéng It dugc, khong nhay cam véi nhitng vat thé
phi kim loai nhu nguoi di duong, giap kho khan véi
thoi tiét suong mu day dic. Tuy nhién, c6 thé tin
ring, di d6i vai sy phat trién ky thuat cao, loai 6 t6 ty
dong khong can nguoi didu khién sé khong con xa voi
déi véi ching ta nira.



T khoa: Puong cao toc tw dong; Xe vi tinh
khong ngwot lai.

56. Tai sao lai cin phai xay
dung giao 16 l4p thé?

Di d6i voi mat do dan s6 ngdy cang cao, mau
thuin giira luong xe ting 1én manh mé va dudng sa c6
han & c4c thanh phé ngay cang sau sic. Dic biét 1a
vao gio cao diém, ¢ rit nhiéu diém nut giao thong
xuét hién hién tuong 6 t6 un lai kéo dai nhu rong rén,
s6 luong xe dap, xe gin may chen chiic tang ting 16p
16p va cong thém dong nguoi di bo tir bén phuong
tam hudng do vé. Cac diém nit giao thong tro thanh
c4i "yét hau" 1am 4ch tic giao thong.

Theo tinh toan cua cac co quan hitu quan, sy
van hanh cua xe co giéi ¢ trung tAm thanh phé tai cac
diém ntt chiém mat 2/3 thoi gian, ddng thoi 1/2 sy
cb giao thong ciing phat sinh ¢ day. Ngoaira, sy 6
nhiém khi thai thoat ra ¢ xe co giéi lién tuc va tap
trung khi khoi dong va dirng xe con nghiém trong



hon nhiéu so véi khi chay. Do d6, @ nang cao kha
niing thong xe, giam bét s6 1an dirng lai cua xe co gidi
¢ cac diém nat va giam 6 nhidém, vin dé xay dung
hinh thire giao thong méi da tro thanh cap bach.
Trong do, xay dung giao 16 1ap thé 1a mot bién phap
quan trong dé giai quyét tinh hinh tn tic giao thong.

Viy thé ndo 1a giao 16 1ap thé?



Giao 16 1ap thé con goi 1a giao 16 khong gian, giao
16 nhiéu tang chihai duong bo, hodc mot duong bo va
mot duong sit, giao nhau ¢ trén cc mit phing nam
ngang khac nhau. N6 1am cho céc ludng xe dbi dau
nhau s& chay trén cac duong véi @6 cao khac nhau,
khién cho xe ndo di theo duong iy khong giy can trg
1an nhau. Giao 16 14p thé gom ba bo phan hop thanh 1a
cau vuot, dudong din va duong ddc. Cau vuot 1a cau
bic trén cao vuot qua duong ¢ mat dat; duong dan 13
duong qua do cua cau vuot xudng miat dat; duong doc
14 doan dwong ndi lién phia dudi duong dan véi duong
& mat dat.

Giao 16 1ap thé c6 nhiéu hinh thuc, tuy theo chie
ning va két cau khac nhau, c6 thé chia thanh giao 16
kiéu cach ly va giao 16 kiéu lién thong. Nhung du 1a
loai ndo, ciling déu khién cho giao thong trén duong
chuyén tir giao nhau trén mat phing thanh giao nhau
trong khong gian, bao dam téc do giao thong vai higu
qua cao va ciing nang cao do an toan khi xe chay.
Xay dung céc giao 16 1ap thé to dep, da tré thanh xu
thé tit yéu cua sy phat trién duong sa va ciing 1a mot
biéu trung ciia cong cudc xay dung hién dai hoa.

T khoéa: Giao 6 tip thé; Cau vuwot



57. Trong tuong lai mit
\ D A e A e
dudng sé xuat hién nhiing
I4 ? 4
bién d6i mdi nhu thé nao?
Mot chiée 6 t6 c6 tinh ning wu viét, lai chay trén

mit duong vira bang phang vira thing, sé chay nhanh
va on dinh; nhung néu gap phai m3t duong 6 ga, thi
du 6 t6 ¢6 tét méy ciing kho thé hién kha ning cua
né. Ddi vai 6 t6 thi mat duong cling quan trong nhu
nudée voi ca vay.

Trong sy phat trién cia nganh giao thong, viée
x4y dung duong s ciing c6 nhiéu tién bo vé mit ky
thuat. Nhiéu duong kiéu méi, cae mit vé vat lisu két
cau cong ning va hinh thirc déu khac rat nhiéu so véi
mit duong truyén thong, ciing 1a dé chuan bitét cho
giao thong tuong lai.

O nhiéu nuéc nguoi ta da sang ché mot loai mat
duong c6 thé "chuyén doi" dugc, n6 duoc ché tao
bang hop kim nhom nhe. Khi phat hién mét doan
duong nao d6 bihong, thi cé thé dung 6 t6 kip thoi



van chuyén loai mat duong d6 dén hién truong, dé va
tam. Céc chuyén gia vé mit duong d6 con ding vat
liéu nhya hiru co dic biét dé va mit duong, sau khi va
nhya 1én doan dwong bi hong, nhva ¢ dudi day chay
ra, két hop chit véi duong cii rat viing chic. Loai mit
duong ndy con cé dic diém chéng muc nat, tudi tho
stt dung lau dai.

Thong thuong, moi ngudi van cam thiy rang mat
duong bang phing tron nhén 13 trong d6i "cao cap",
thue ra, d6i vai 6 t6 chay trén duong cao toc, néu mat
duong cb hoa viin va hoi xtt xi mét chit thi tét hon.
Boi vi, khi 6 t6 chay véi toe d6 100 km/gio, viée dé
phong mit duong bitron truot 1a rat quan trong. Do
do, cac ky su cau duong da dung may lam duong dic
biét tao nén nhirng hoa vin vé6i hinh dang khac nhau
& trén mat duong, nd gidng nhu gach chéng tron ¢
trong nha vay, du 0 t6 c6 chay vao lac troi mua cling
kho bitron truot. Ngoai ra, dung hdn hop hat cao su
voi xi mang, cho vao nude keo hoa hoc chuyén dung
rdi rai 1én mit duong, ciing c6 hiéu qua dé phong tron
truot. Hon nita, loai mat dwong nay dic biét chiju mai
mon va cuong d6 cia ndé cao hon nhiéu so véi mat
duong bang nhya hac in.



biéu thi vila c6 mot k§ su ngudi My quan sat
hién tuong 6 t6 nén 1én mat dwong da nay ra sang
kién dit & dudi mat duong mot truc quay kiéu ban
dap. Khi 6 t6 chay qua ban dap, s& dé 1én n6 mot strc
nang lén lam quay truc quay, kéo theo may phat
dién, dién ning phat ra dugc ding dé chiéu sang mat
duong, that 1a tién loi.

Ngoai ra, ngudi ta con cin ctr theo cac yéu cau
khéc nhau dé thiét ké nhiéu loai mat duong kiéu méi,
nhu mit duong mau, mat duwong phat sang, mat
duong didu khién bang dién tir, mat dwong chéng
nude v.v. Tin ring trong mot twong lai khong xa
ching ta s& nhan thirc dugc nhirng thanh tuu cioa cac
ky thuat cao va tan ky d6 mang lai cho doi séng va
giao thong van tai.

Tu khoa: Mat dirong kiéu méi

58. Tai sao c6 mOt s6 con
duong cin phai nhuém mau?



Nhirng con dudng ma chiing ta thuong thiy néu
khong phai la mat dwong nhya mau den thi la mat
duong xi ming mau xam. N6i dén duong mau, e rang
chithdy trong c4c tranh v& cua tré em ma thoi.

Ky thyc, thi ¢ nhiéu noi trén thé gi¢i c6 mot s6
thanh phé qua la 3 xay dyng mét sé "dwong mau"
day ! Vi du nhu ¢ Pong Bic thu d6 Pari nudc Phap
mot con duwong mau dai 32 km. Con duwong nay tuy
theo tinh trang va phuong huéng cua duong, nguoi ta
son 1én nhiédu loai mau sic khac nhau. Nhuém mau
cho duong khong phai 1a dé cho dep, chu yéu 1a mong
mudn thong qua sy bién doi cua cic loai mau dm
(mau d6), mau lanh (mau xanh lam), dan dan thay
cho cac mau don diéu trén cic mit duong va bién
béo giao thong, loai trir nhitng cam giac don diéu
cang thiang, sbt rudt cua nguoi 1ai. Mat khac, nguoi 1ai
ludn ludn cb thé cin cir vao mau sic va cac hinh vé
doc theo mit duong dé c6 sy phan doan chinh x4c,
dung bién phap can thiét dé bao dam an toan khi
chay xe.

Thoéng thuong, mau 4m (mau do) cé thélam cho
nguoi lai dé cao canh giac, mau nay thuong dugc
quét 1én doan duong gan pho xa dong dtc hoic sap



vao duong ré, nhic nho nguoi lai than trong; mau
lanh (mau xanh lam) c¢6 thé khién cho nguoi 14i c6
mot cam gidc nhe nhdm; ngoai ra, con c6 thé dung
c4c hinh mau c6 dang hinh cau hoic hinh nén @é chi
rd tinh hinh 1én xudng cua mit duong; 6 mdi dau cau
nguoi ta quét cac mau khic nhau, c6 thé dung dé chi
rd cac hudng dong tdy nam bic khac nhau.

Cung véi viée mé rong thanh phé, nguoi ta cling
dé ra yéu cau rit cao ddi véi tc d6 xe. Hién nay, mot
sb thanh phé trén thé giéi con xay dung cac duong da
quang, tirc 1a quét 1én mat duong mot 16p vat liéu
phéat sang, muc dich ciing la lam cho nguoi 14i nang
cao canh giac, bao dam an toan khi lai xe ban dém.

T khoa: mau sdac cia diwong; Puwong mau.

59. Tai sao "dudng tiéu Am”"
c6 thé khtr dugc tiéng 6n?

O mét sb noi cua nuée Anh, nguoi ta xay dung
nhirng con dudng rat ky la. Nhitng con duong nay



tuy ciing 1am bang xi ming, nhung c6 diéu khéc 1a
tiéng On san sinh ra khi xe chay trén duong thip hon
cac duong thong thuong khac 2-3 dB (déxiben), vi
vay duoc goi méot cach dep dé la "duong ti€u am".

Viéc nghién ctru xay dung duong ti€u am nay
sinh tir ddc tinh cia cac tAm x6p cua budng cach am.
CAc nha khoa hoc da 4p dung nguyén Iy cac tim x6p
c6 thé khu tiéng 6n da sang ché mot loai bé tong nhya
duong x6p dé 1am duong, giam duoc tiéng 6n giao
thong. Bé tong nhya duong x4p c6 thé loi dung 16
rong va tinh dan hdi ¢ bén trong vat liéu d hp thu
song ung luc dan hoi san sinh ra khi xe chay, 1am tiéu
tan phan 16n nhiét ning bén trong vat liéu do chan
dong gy ra, do d6 1am cho ca sy chan dong va tiéng
on déu bisuy giam nhanh chéng. Tuy nhién, loai
duong nay sau khi bi bing tuyét phu 1én thi toan bo
céc 16 rdng trén mat duong déu bi dong bang, duong
khong st dung duoc. Vay thi c6 thé tim duoc mot vat
liéu méi lam mit duwong ma khong bi anh hwéng cua
khi hau khong?

C4c nha khoa hoc Anh di sang ché mot loai vat
liéu mai goi la xi mang hat. Khi str dung loai xi mang
hat nay dé rai Ién mat duong, trude hét can dé6 mot 16p



bé tong c6 chiéu day ching 20 cm, tao thanh mot
mit duong bang phang, sau d6 rai mot 16p xi ming
hat day khoang 2 cm, bén trén lai phun mot ho4 chat
ngin ngira vira xi ming dong két trén mat duong. Sau
12 gio dung may chai sach 16p vira xi mang di, do do
hinh thanh mit duong cé hat trdi 1én. Mat duong lam
nhu thé nay do bé mt cia n6 ¢6 sy map md cyc nho
khong theo mot quy tic ndo, do do cung glong nhu
duong bé tong nhya duong xop, ciing c6 thé hap thy

song ung lyc dan hoi do tleng on giao thong géy nén,
dat dwoc muc dlch khir tleng on. Uu diém cua loai
"duong tiéu Am" ndy 1a du vé mua he troi ning chang
chang hay muia dong bang tuyét ciing khong anh
huong dén giao thong binh thuong va chirc ning
"tiéu Am" cua né do anh huéng cua sy bién ddi thoi
tiét.

Diing xi ming hat dé lam duong cao toc, khong
nhirng c6 thé "khir hét" tiéng 6n giao thong trén mit
duong, ma con do cac hat xi ming troi 1én 1am cho sy
phan quang ciia mit duong giam di, mau sic cua mat
duong twong déi hai hoa véi moi truong didu d6 sé
lam cho no6 tré thanh mét thuc té ¢ ich cho viée
phét trién giao thong duong bo trong tuong lai.



T khoa: Puong tiéu am; Tiéng on giao thong.

6o. Tai sao cin phai uu tién
"giao thong cdng cong"?

Déi v6i dai da s6 ngudi dan sinh séng ¢ thanh
phd, 4ch tic giao thong 1a diéu lo ngai nhat mdi khira
khoi nha.

Vén dé giao thong ¢ thanh phd 1a nhu cau vé giao
thong thi 16n ma khéng gian giao thong thi lai nho
hep, muédn giai quyét mot lwgng nhu cau giao thong
16n trong mot khong gian nho hep thi phai chon
phuong thire giao thong ndo ma ché duoc nhicu
khéch nhung chiém dung khong gian it hon, d6 chinh
14 giao thong cong cong. O nhirng nude va khu vue
khong c6 cong nghiép san xuét 6 t6 nhu Singapore,
Hong Kéng v.v. thong qua su tich cyc phat trién giao
thong cong cong, da giai quyét rat tot vin dé giao
thong ¢ thanh phé. Tham chi 6 mét sé nude liy 6 td
1am try cot cho nén san xuat, giao thong cong cong
cling chiém ty trong tuyét dbi trong giao thong thanh



phé, nhu New York (86%), London (80%), Pari
(56%), Tokyd (70,6%)...

Mubn giai quyét tinh trang cing thang vé giao
thong, thi chinh sich giao thong phai chi phdi toan
cuc, con co ciu cdng trinh chiém vitri thir hai. Ching
han nhu ¢ Thuong Hai cua Trung Quéc, theo dy tinh
thi cho du c4c duong trén cao theo quy hoach déu
duoc x4y dung toan bo, cac duong dudi dat theo quy
hoach déu duoc mo rong, khi 6 té6 con phat trién dén
trén dudi 1,5 triéu chiée, thi mang duong s cling s&
bao hoa toan bg, ma s6 6 t6 con d6 ciing chiché
dugc 15-20% luong hanh khach. Hon nira, d6i voi dai
da s6 ting 16p 1am cong #n lvong trong mot thoi gian
tuong ddi dai, giao thong cong cong van 1a phuong
thirc giao thong ma ho khong c6 cach lya chon nao
khéc. Vivay, vu tién giao thong cong cong 1a xu thé
tat yéu phai thyc hién.

Vay thi thyc hién vu tién giao thong cong cong
nhu thé nao?

Diéu nay bao gom wu tién vé mit tai chinh, vu
tién vé xay dung, vu tién vé quan Iy giao thong.
Trudce hét, thong qua bién phap 1ap phap, xac dinh



ngudn vén cb dinh cho viée phat trién giao thong
cong cong. Hi¢u ich cua giao thong cong congla gitip
ngudi dan di lai thuan tién, do d6 nang cao hiéu suit
cong tac x4 hoi, cai thién moi truong thanh phé. Thir
hai 13, ting nhanh viéc xay dung giao thong c6
duong ray kiéu méi va 6 t6 buyt, dong thoi phat trién
rong rai mot cach co6 diéu kién cac tuyén duong va xa
16 chuyén dung cho giao théng cong cong & trén mat
dit, dé c6 thé giam t6i da anh huong cua cac phuong
tién giao thong khac.

Ngoai ra, mo cac tuyén duong giao thong cong
cong mai, quy hoach va diéu chinh hop 1y chiéu di
cua tuyén duong va xay dung bén dd, cho cac xe co
glao thong cong cong quyen uu tién giao thong v.v.
déu 1a biéu hién cuia viée ru tién giao thong cong
cong ¢ thanh phd.

Tu khoéa: Uu tién giao thong cong cong; Giao
théng céng cong.



61. Tai sao cic xe vugt qud toc
dd khong thé "qua mit" dugc
canh sit?

C6 mot s6 14i xe cho xe chay vuot qua tée do bi
phat thi nghi: Tai sao canh sat biét dugc minh chay
vuot tde d6? L& nao mét cua canh sat c6 thé do duoc
téc do xe?

Qua thue, mudn theo di tc do cac xe cd chay
nhu miéc curi 6 trén duong khong phai 1a chuyén dé,
nhung c6 mot chiée may than ky goi 1a may rada do
tdc d6 (sting bin tc do) da gitip canh sat giai quyét
vén d¢ kho khan d6. May do toc d9 ¢6 hinh dang rét
glong mot khau stng luc lén, ¢6 nong sung, bang
sung va co. Canh sat chi can ngam dung nong vao
chiée xe can theo ddi, r6i bop co6 may s& phong mot
chum séng rada vao chiéc xe, song rada phan xa tro
lai s& biéu thilén éng c6 khic chir s6 téc d6 cua chiée
xe d6, vira nhanh lai vira chuan x4c. Binh thuong,



loai sting rada ndy c6 thé deo bén hong cua canh sat,
cling c6 thé lap trén xe tudn tra giao thong hoic dit ¢
nhirng doan duong quan trong trén duong cao téc.
C6 stung rada, c6 thé 1am giam nhiéu sy cb giao
thong, va ciling c6 thé pha tan tAm 1y nho may rui cua
mot s 1ai xe vuot toe do.

Viy thi tai sao ding sting rada c6 thé do duoc
toc do cua xe vuot toc do?

Chic chan ban da c6 cam giac nhu thé nay: Khi
mot doan xe Iira kéo coi chay ludt qua bén canh ban,
am diéu cua n6 ngay cang cao; con khi né chay khoi
ban, Am diéu lai ngdy cang thip. Hon nita, toc do tau
cang nhanh, sy bién d6i khac nhau cia Am diéu ciing
cang 16n, d6 1a hiéu ung Péple. Stng rada duoc ché
tao theo nguyen ly d6. Khi chiéc xe dung bat dong &
ding xa, sobng rada phan xa tro lai giong hét nhu séng
rada phat di. Néu chiéc xe ¢ dang xa dang chay, thi
theo hiéu trng Ddple séng rada phan xa tro lai s&
twong dwong vai "am thanh " cua chiéc xe phat di, xe
chay cang nhanh, su sai khac gitra song phan xava
song phat di sé cang lon. May tinh ¢ trong rada sé tu
dong tinh to4n su sai khac d6, lai qua sy chuyén d6i
cua mach dién ky thuat sd, trén éng chir s6 s& hién ra



toc do cua chiée xe do.

Tén goi chinh thire cta loai siing rada nay la
rada Am thanh DPdple, pham vi toc d6 ctua no trong
khoang 24-199 km/gi¢. Vi do chinh xac cua né cao,
lai sir dung tién loi, nén ngay cang dugc sy hoan
nghénh cua co quan quan 1y giao thong.

Trén mdi duong cao téc, déu c6 dit bién bao han
ché téc @0, toe d6 nay 1a cin cir theo chiéu rong, o
bang phang ciia duong va tinh hinh giao thong néi
chung dé dinh ra mét cach khoa hoc. Chi can nguoi
14i xe nghiém khéc véi ban than, ton trong luat 1¢
giao thong, thi c6 thé tao ra moi truong chay xe tot
dep, tuyét déi khong nén mao hiém chay vuot toc d9,
dirng nghi ring may man thoat khoi "con mat" cia
sting ban téc do.

Tu khoa: Sting rada; Rada Gm thanh; Pople;
Ldi xe qua toc dg.

62. Tai sao khi di xe phai thit



diy an toan?

Hién nay, trén nhiéu 6 t6 con déu c6 day an
toan. Néu ban thuong xuyén di taxi ban s& phat hién,
nguoi l4i taxi ludn ty gidc thit diy an toan. Hon nira,
& hang ghé du cua taxi thuong con viét dong chir "Dé
nghi hanh khach thit diy an toan". Mot soi day nho
thi bao dam an toan cho hanh khach nhu thé nao?

Cung véi sy phat trién khong ngirng cia nganh
giao thong, diéu kién duong s4 ludn ludn duoc cai
thién. Tinh niing cua xe ¢ ciing ngay cang tét hon,
mot trong nhirng tiéu chi cua n6 1 toc do xe ngay
cang nhanh. Trude tinh hinh d6, v4n dé an toan giao
thong tro nén quan trong hon. Céc 6 t6 téc hanh, khi
phanh gip, vao cua gip, duéi tac dung cua quan tinh,
hanh khach di xe s& binga chdi vé phia truée hoic
nghiéng vé hai bén mot cach khong ty giac. Lic nay,
soi ddy an toan nho nho 4y s& phat huy tac dung
quan trong. N6 c6 thé & phong ngudi di xe nga chai
vé phia truée, dap ddu vao kinh chin gio, ciing c6 thé
tranh cho nguoi di xe biva dap sang hai bén lam bj
thuong, tham chi con bi hit ra ngoai xe.



Theo théng ké trong céc su cb va quét cia 6 t,
néu st dung diy an toan thi c6 thé 1am cho 60% s6
nguoi di xe tranh dugce thuong vong. Dac biét 1a xe
con, do trong lwong nhe, khi va quét véi 6 16 16n, thi
nguy co thuong vong ciia nguoi di xe gip tAm lan so
véiloai 6 t ¢ 16n.

CAch thit day an toan thuong 14 tir vai dén that
lung nhu véy c6 thé giit cho than thé khong d6 vé
phia truéc. N6 ¢6 mot pham vi co gidn nhat dinh,
thich hop v6i moi ngudi ¢ thé hinh khac nhau,
khong 1am cho ban cam thay bi gd b6 qui. Hon nira,
khi thiét ké 6 t6 hién dai, chét luong cua diy an toan
da tro thanh chitiéu quan trong dé danh gia d6 an
toan cua 6 to.

Vay nén, vi an toan cia minh, khi di 6 t6 ban
hay nh¢ that day an toan!

Tu khéa: Day an toan

63. Tai sao cin dung gém sU



dé ché tao dong co 6 t6?

N#m 1991, chiéc 6 t6 buyt c&16n dau tién co
dong co duoc ché tao bang gbm sir @ hoan thanh mot
hanh trinh tir Thuong Hai dén Bic Kinh. Viée chay
thu thanh cong trén mot khoang cach xa nhu vy,
chung t6 viée nghién ciru ché tao va tng dung thyc té
cua dong colam bing gém st cua Trung Qudc da dat
duoc trinh d6 quéc té. Trude @6, trén thé gisi chicod
My, Nhat va Bic hoan thanh thuc nghiém tuong tu.

Tai sao can phai dung gém sir thay thé kim loai
dé ché tao dong co?

Boi 18, dong co 6 t6 thong qua sy dt chay nhién
liéu dé san sinh ra chat khi c6 4p lyc va nhiét do cao,
tir d6 hinh thanh dong luc day 6 t6 tién 1én. Hon nita,
nhiét @6 chay ¢ trong dong co cang cao, thi dong luc
san sinh cang 16n, hiéu suat cua nhién liéu cang cao.
Tuy nhién, trong thiét ké cho du c6 dung dong co
duoc ché tao bang hop kim chiu nhiét cao, nhiét do
chiu dung cao nhat ciing chi ching 11000C, vuot qué
"giéi han" @6, vat liéu kim loai ché tao dong co s& bi
mém ra, tham chi béc chay. Vi vay, kha nhiéu 6 t6



déu trang bi hé théng lam méat, & bao dam dong co co
thé tiép tuc van hanh binh thuong. Nhung nhu vy,
khong nhirng 1am giam hon nira hiéu suat nhiét ma
con lam ting thé tich va trong luong cua toan bo
dong co, anh huong dén viée ting toc do xe.

Vay thi, ¢6 loai vat liéu nao vira chju nhiét do
cao ma trong luong lai nhe thay thé cho kim loai dé
ché tao dong co khong? Cac nha khoa hoc da nghi
den gbm str. Pi d6i vai sy phat trién ky thuat vat liéu
gbm str, nguoi ta da san xuat duoc loai gdm st méi ¢
dac tinh chiu nhiét do cao, siéu bén, d6 1a cac loai
gbm su silic nitrua, coban oxit, silic cacbua v.v.
chiting déu c6 thé chiu nhiét d6 cao trén 14000C, cic
dong co ché tao bang céc loai gdbm st nay du nhiét do
bén trong dat dén 13000C ciing khong can dén he
théng 1am mat phtec tap. Hon nita, ban than cac vat
liéu gém sir d6 déu nhe hon kim loai. Do d6, dong co
gbm st c6 thé tich nho, trong lwong nhe, hiéu suit
nhiét cua no c6 thé dat dén 50%, tiét kiem duoc hon
20% nhién liéu so vi dong co kim loai.

Trong 4n tuong cua moi nguoi, gom sir 1a mot
loai vat liéu rat gion, Cac nha khoa hoc da khong
ngung nghién ciru, cho vt liéu gom sir nhu silic



cacbua ching han két hop véi graphit, hinh thanh
mot vat liéu tong hop méi c6 tinh chiu nhiét d6 cao va
rat déo dai. Dung loai vat liéu gdbm st ndy ché tao
dong co 6 t6 thi hoan toan c6 thé thich ung véi tinh
trang rung x6c manh cta 0 t0 khi chay trén duong,
vira phat huy duoc vu diém chiu nhiét 6 cao cua
gbm s, lai duy tri duoc vu diém vé @6 bén cao vén cod
cua dong co. Do d6, n6 1a mot loai dong co kiéu méi
rat c6 trién vong.

T khoa: Pong co bang gom sir

64. Tai sao cin khuyén khich
st dung xdng khong pha chi?

O t6 1a mot trong nhitng phwong tién chinh cua
giao thong d6 thi hién dai. Hing ngay hang van chiéc
6 t6 chay trén khip cac phd lén phé nho cua thanh
phé gitp con nguoi di lai thuan tién, dong thoi cling
gay 6 nhiém nghiém trong méi truong. Ching ta biét
rang, 6 t6 nho d6t chay xing dé c6 duoc dong luc.
Trong qua trinh chdy, xing toa ra cic chét khi co



hai, chang han nhu chi, s& tao nén sy nhiém doc vé
chi, anh huong dén stee khoé con nguoi.

Tai sao trong xang lai c6 chi? D6 1a do nguoi ta
da ché vao xing mot chét phu gia chong kich n6 1a
chi tetraetyl, chat ndy c6 thé cai thién tinh trang 1am
viée ciia dong co 6 t6, giam ma sat. Theo tiéu chuin
quéc té, loai xing ham luong chi it hon 0,013 gam/lit
thi goi la xang khong chi, ham lvong 0,013 - 1,1
gam/lit goi 1 x#ng chi thip, ham lugng chi lé6n hon
1,1 gam/lit goi la xang pha chi. Tuy nhién, chinh la
chét tetraetyl &6 da gay nén sy 6 nhidm chi trong
bau khong khi. Mot mat né theo su chéy cua xing
bay thing vao bau khong khi, mat khac chuyén ho4
thanh chat dé bay hoi thai ra theo khi x4 cua 6 t6. Chi
c6 thé 1am t6n thuong dén hé than kinh va dai ndo
cua con nguoi, dong thoi, con c6 kha ning gy ung
thu. Theo tinh toan, mdi nguoi mdi ngay c6 thé hit
va0 30 microgam chi, trong d6 c6 40% bi co thé hap
thy, n6 tich tu dan dan trong co thé, gy nguy hai cho
stec khoé con nguoi. Ngoai ra, vity trong cua cac hop
chét trong chi thuong 16n hon khong khi, sau khi thai
ra khoi 6 t6, thuong lo lung cach mit dit 0,5 mét, do
do6 ddi véi tré em c6 chidu cao va khong gian hoat
dong & tam cao ay ciing bi de doa nghiém trong.



Tring doc chila mot qué trinh rat cham chap, n6 ¢
thé lam cham sy phét duc va lam giam tri luc ¢ tré
em.

Dé bao vé sire khoé ciia nhan dan, cai thién tinh
trang 6 nhiém moi truong hién nay, viée de xuong su
dung xing khong chi d3 tro thanh cap thiét khong
thé tri hoan. Co quan ban nganh c6 lién quan cua
Nha nuée Trung Quéc di ra quyét dinh yéu cau tAm
thanh phé 16n nhu Bac Kinh, Thién T an, Thuong Hai
v.v. thyc hién di dau trong viée dung xdng khong
chi, dén cudi nim 2000 hoan toan cdm san xuét, tiéu
thu va st dung xang c6 pha chi.

Tu khéa: Xdng khong pha chi.

65. O t6 dung nito long lam
nguon ndng luong c6 loi gi?

Moi nguoi déu biét, cac 6 t6 ma ching ta thay
trén duong cai, hau nhu déu chi dung nguon nang
luong bang xang hoac dau diézen. Tuy nhién, cac



ngudn ning luong 4y khong thé chay hoan toan
trong dong co d6t trong, do d6 sé& x4 ra mot luong khi
thai nhat dinh, gAy 6 nhiém véi méi truong, anh
huong dén sire khoé con ngudi.

Di dbi véi s6 lugng 6 t6 ngady cang nhiéu, tinh
trang 6 nhiém khong khi ciing tro nén ngay cang
nghiém trong, cac nha khoa hoc bat dau tim kiém
ngudn ning lwong mai cho 6 to.

Cudi niim 1997, cac nha khoa hoc My di ché tao
ra mot chiée 6 t6 kiéu méi 1y nito long 1am dong lyc.
Su dan dong cua loai 6 t6 nay duoc phat dong bang
nito 16ng ma nito 1ong thi do mét bé trao d6i nhiét
cung cip. Khi khong khi ¢6 nhiét @6 cao hon tir bén
ngoai chay vao bo trao d6i nhiét, thi s& 1am cho nito
long bién thanh chat khi, lai do chit khi @6 kéo canh
gat lam cho déng co 6 t6 quay. Té4m lai, nguyénly co
ban ciia né 1a cho nito 16ng béc hoi, khién chat khi no
ra, vi vay ma cb nguoi goi 6 t6 chay bang nitolong 1a
"d4u may hoi nuée khong c6 may hoi nudc”.

O t6 chay bang nito long so véi 6 té thong
thuong c6 nhitng diém wvu viét nao?



biéu quan trong nhat 14 loai 6 t6 nay c6 loi hon
cho viéc bao vé moi truong. Vi ding nito 1ong dé 1am
ngudn ning luong nén khi thai duy nhit cua 6 t6 1a
nito, ma trong bau khong khi chung quanh ta c6
chirng 80% 12 nito, vi vay né khong thé 1am ton hai
dén co thé con nguoi.

Ngoai ra, 6 t0 lay nitolong lam c’[ong luc, thidu
¢ gap su cd giao thong, muc do nguy hiém ciing
giam nhiéu so v4i 6 t6 thong thuong, boi vi nhién liéu
cua no 1a nito 16ng, khi tran ra khoi "thung diu" s&
lap tirc bay hoi trong khong khi, khong thé gay nén
c4c tinh huéng d4ang so nhu chay, nd v.v.

Tu khoa: Nito long; Nang lugng 6t6

66. Bai do xe nao thich hop
v6i d6 thi 16n hién dai hoa?
Tt nhitng ndm 80 cua thé ky XX, cac thanh phé

16m cua nhiéu nude déu gap phai "van nan d4 xe", 1Jam
cho moi nguoi rat dau dau. Cac chuyén gia va hoc gia



cua cac nuée déu coi van dé ciu tric chd dd xe &
thanh phé nhu thé ndo nhu mét dic trung co ban cua
viée xay dung giao thong cua do thilén. Thé 13, xuat
hién c4c gara, cac bai dd xe véi hinh thie da dang va
chire ning khac nhau.

Phuong thirc d6 xe trén mit dit truyén thong, vi
vitri @6 xe va hanh lang xe chay déu nim trén mot
d6 cao, nén xe ¢ ra vao thuén tién, quan Iy cing don
gian, nhung khuyét diém lén nhat 13 hiéu suét sir dung
dit dai rat thap. Ciing v6i sy phat trién cua kién thiét
d6 thi, nguoi ta bit dau tim cach phat trién cong
trinh dd xe ¢ trén khong va dudi dat, cac gara d6 xe
theo kiéu duong déc lap thé 1a nhu thé. Loai gara niy
no6i chung cé 2-4 tang, loi dung duong dbc xe 1én
xubng dé ndi tiép céc tang, do d6 hinh thanh gara lap
thé nhiéu tang. Dé ting chd dd xe, nguoi ta con ding
thiét bi chuyén van thang ding (van thing) dé thay
cho duong déc 1én xudng cua xe. Nhu vay, da 1an luot
xuat hién céc loai hinh gara co gisi kiéu gia da, kiéu
him ngam va kiéu 1én xudng theo chiéu ngang nhiéu
tang, loai nay hién nay duoc dung nhiéu hon ca.

Gara d6 xe 1én xudng theo chiéu ngang kiéu
nhiéu tang c6 két cau rat don gian, gia do cia xe &



tang trén c6 thé di chuyén 1én xudng theo chiéu
thing dirng, gia do tang dudi c6 thé di chuyén theo
chiéu ngang. Nhu vy, chi can tang giira va tang dudi
déu c6 mot chd trong xe thi bat cr mot xe nao &
trong gara déu cé thé ty do ra vao duoc.

Buée vao thap ky 9o cua thé ky XX, di doi véi su
phét trién cua viée vi tinh ho4 céng tac quan 1y va ty
dong hoa k¥ thuat kho tang, ngudi ta lai sang tao ra
mot loai gara d6 xe co gisi hoa va ty dong ho4, gitp
viée sir dung dat dai dat dén hiéu sut ti da. Loai gara
nay c6 hai hinh thirc 1a mat phing kiéu tim ghép va
lap thé. Trong do, hinh thie mit phing gidng nhu
kiéu ghép hinh (tro choi xép hinh) duge vi tinh ho4
toan bo qua trinh 1am viéc. Nguoi 14i chi can cho ky
hiéu & ctra ra vao, may tinh sé& diéu khién co céu
truyén dong, v6i qua trinh van hanh ngén nhét,
thong qua sy di chuyén vitri truée sau phai trai cua
gia do, nhanh chéng dva xe ra ngoai.

Duya trén co so d6 da ra doi mot san pham nhét
thé hoa vé co dién vai ky thuat cao, d6 1a thap db xe
lap thé, kiéu thang may, dan dan duoc nhiéu thanh
phd trén thé giéi sir dung. D6 13 mot kién trac két cau
kiéu thap, vitri 3 xe & trong thap duoc dit ¢ hai bén



duong 1én xudng, viée cho xe ra vao do thang may
cao toc thang dung thuc hién, cic qua trinh thao tac
trong gara déu do may tinh diéu khién. Loai gara c6
miat d6 chira xe rat cao ndy, trén dién tich 45 m2 c6
thé chira theo chiéu thing ding 60 chiéc xe, thong
thuong chi can 9o gidy 14 c6 thé cho vao hoic liy ra
mot chiée xe.

T khoa: Bai do xe.

67. Tai sao doan tau chay trén
dém tir ¢6 the "bay” lén dugc?

Trong cac kiéu doan tau ky thuat cao, doan tau
chay trén dém tir c6 thé 1a mot loai phuong tién giao
thong ly tuong nhét. Loai tau nay khi van hanh khac
véi cac tau khac khong chay bam vao duong ray, ma
theo hinh thirc néi, bay 14 14 trén mit duong ray. No
khong nhirng c6 téc @6 nhanh ma con an toan, 6n
dinh, khong rung dong, khong 6 nhiém va tiét kiém
ngudn ning luong.



Viy thi, doan tau trén dém tir da "bay" nhu thé
nao? Piéu ndy phai dya vao cong nghé siéu dan moi.

Nam 1911, mot nha vat Iy Ha Lan da lam mét thi
nghiém sau: 6ng 1am lanh thuy ngin dén -400C,
khién cho né déng bang thanh mét s¢i day, va cho
dong dién chay qua. Khi nhiét do xuéng dén
-268,90C, 6ng phat hién dién tro trong thuy ngan dot
nhién mét di. V& sau moi nguoi goi hién twong dién
tro dot nhién mét di d6 1a hién tuong "siéu dan".



Qua nghién ctru sau hon nguoi ta phat hién: Cac
vat chat ¢ trang théi siéu dan c6 hai dic tinh coban 1a



c6 tinh dan dién hoan toan va tinh khang tir hoan
toan. Tinh khang tir hoan toan cua chat siéu din s&
sinh ra mot sirc day 1én trén déi véi thanh nam cham,
du dé triét tiéu trong luong roi xudng ciia thanh nam
cham; thé 1a thanh nam cham s& néi lo lirng trén
khong. Poan tau chay trén dém tir chinh la loi dung
nguyén ly day nhau cua hai tir cyc cting tén, lip mot
khéi tir siéu ddn ¢ dudi ghm doan tau, cho dong dién
kich thich chay lién tuc trong cuon day cia no, san
sinh ra mét tir trudng rat manh, lai rai lién tyc 1én
duong ray tim mong lién tuc din dién tét. Khi dong
dién chay qua vat siéu dan, san sinh ra tir truong,
hinh thanh mét lyc diy xudng dudi, khi lyc déy can
bang véi trong lyc cua doan tau, thi doan tau s& ndi lo
lung trén duong ray véi mot do cao nhit dinh.

Thong qua viée thay dbi cuong d6 dong dién dé
khéng ché cuong @6 tir truong, c6 thé diéu chinh duoc
do cao ndilén cua doan tau. Loai doan tau ndi nay vi
giita toa xe va duong ray khong cé sy tiép xtic ma sat
co gidi, cho nén khi chay khong birung dong, khong
0 nhiém, cling khéng bi trat ray, hon nira vi luc can
ma sat nho nén tée do chay tau cb thé nang cao rit
nhiéu.



O doan tau nay cb du cac ky thuat cao hién dai
nhu may tinh, cam tmg vi dién tir, diéu khién ty dong,
v.v. tat ca cac khau nhu nang 1én khoi duong ray,
khei dong, ting toc, chay vao cua, giam téc, ding
tau, ha tdu xudng, v.v. déu thyc hién diéu khién ty
dong mot cach chuan x4ac khong c6 sai sot gi, dong
thoi cling rat an toan. Hién nay, téc d6 cia doan tau
siéu din da dat dén 500 km/gio tro 1én. Trong ing
dung thyc té, tc d6 cua no c6 thé chia ra tée do thap,
tde d6 trung binh va téc d6 cao. Téc d6 thip thuong
l1a dudi 125 km/gio, dung cho giao thong cong cong
trong thanh phé; téc do trung binh vao khoang 250
km/gio; dung cho giao théng & ngoai thanh, téc do
cao vao khoang 500 km/gi¢ dung cho giao théng
giira cac thanh phd.

Thang 3 nim 1994, Chinh phu Pt quyét dinh
x4y dung duong sit dém tir cao téc dau tién trén thé
giéi ndi lién gitra Béclin va Himbua. Poan tau dém tur
siéu din MLXo01 cua Nhat Ban da thir nghiém thanh
cong va sang tao ky luc méi cua thé gisi véi tée do
531 km/gio. Puong tau dém tir téc do thap dau tién
cua Trung Quéc duge xay dung vao thang 12/1997 &
thanh phé D6 Giang Y én thugc tinh T Xuyén.



T khoa: Poan tau dém tir; Siéu dan.

68. Tai sao doin tau kiéu
nghiéng lic lai uu viét hon
doan tau théng thuong?

Nhitng nguoi hay di tau hoa déu biét rang, tau
chay trén duong sit khi qua nhirng doan cong, do tac
dung cua luc ly tam, toa tau s& san sinh ra lyc xung
kich huéng ra ngoai rat 16n, khong nhitng 1am cho
hanh khach cam thay khé chiu, ma con c6 thé lam
cho tau binghiéng d6. T ¢ do tau chay cang nhanh
hoic ban kinh duong cong cang nho, thi lyc ly tam
cang lén. Trong trudong hop téc @6 doan tau khong
nhanh lim, dung phuong phap ting chiéu cao thanh
ray phia ngoai duong cong, lam cho toa tau hoi
nghiéng vé phia trong, thi c6 thé triét tiéu luc ly tam
nay. Khi doan tau chay véi téc d6 cao, néu thanh ray
ngoai hoi cao 1én thi trai lai c6 anh huong dén do an
toan cua doan tau. Hién nay, cic nudc trén thé gisi
trong khi phat trién viéc van hanh véi téc @6 nhanh,



vé co ban sir dung hai bién phap: Mot 13, khi xay
dung duong tau cao toc méi, ding bién phap ting
béan kinh duong cong (ting dén 400-6000 m),
nhung bién phap nay can dau tu 16n, thoi gian xay
dung lau; hai 13, cai tao mot it tuyén duong hién c6
chu yéu 1a cai tao két cdu toa tau, 1am cho khi chay
trén duong cong, toa tau c6 thé nghiéng lic mot cach
twong Gmg, dé giam bat lyc ly tam. D6 12 loai doan tau
kiéu nghiéng lic ma ta dang néi dén.

Doan tau nghiéng lic 1a doan tau cao tdc kiéu
méi, c6 ky thuat mai hién dai dung may tinh diéu
khién ty dong. Nho vay ma khi vao duong cong, toa
xe sé& tu dong nghiéng triét tiéu tac dung cua luc ly
tam. Khi doan tau chay trén duong thing, toa tau lai
tro vé nguyén trang, gidng nhu "con lat dat" vay. N6
khong can su cai tao nhiéu dbi véi tuyén duong hién
cb, ma dya vao sy nghiéng lic ty dong cua toa tau dé
thye hién van hanh cao téc, va c6 thé dat duoc yéu
cau vira an toan lai thoai mai. Thyec tién chirng minh
ring, loai tau nay khi qua duong cong, tée d6 cd thé
ting 20-40% cao nhét 12 50%.



Cong hoa lién bang Dutrc 1a nude sir dung loai tau
nay sém nhat va rong rai nhat, hién da c6 120 doan



tau chay trén cac tuyén duong sit dai 6600 km.
Poan tau kiéu X2000 do cong ty ABB cua Thuy Pién
nghién ctru ché tao, sau nay da dan dau vé mat ky
thuat tién tién. N6 duoc cai tao trén tuyén duong hién
cb, mdi kildmét dau tu 50 van dola My, chibang 3-
5% so vai xay dung duong cao toc méi. Trung Qudc
da nhap tau d6 cua Thuy Dién va s& dua vao van
hanh trén tuyén duong Quang Chau - Tham Quyén-
Hong Kong Ciru Long.

T khod: Poan tau kiéu nghiéng lic; Licc li tam.

69. Tai sao cé doan tau dugc
goi la "doan tau quan tro"?

"Poan tau quén tro" hay con goi la "doan tau
chiéu di sing dén" 12 tau khach chay trong cu ly
1500 km trg lai, thoi gian khoang 12 tiéng. Thong
thuong, doan tau quan tro bit dau chay lic 16-23 gio
t6i, 5-11 gid sing hom sau dén noi. Do d6, vao budi
chiéu t6i hanh khach 1én tau, ngu mét giac trén tau,
sang hom sau tinh déy thi két thiic hanh trinh. Cho



nén du cong tac hay di viée riéng, déu khong bi nha
viéc, hon nira tiét kiém duoc mot phan chi phi nha
tro, khach san. Néu c6 thé, ngay t6i hom d6 ban 1én
tau dé tro vé, lai nga mot gide trén tau, ngdy hom sau
lai di 1am nhu thuong. Pi loai tau nay, giéng nhu di
cong tac tra ¢ nha tro, budi téi ngu trén tau (hay
trong nha tro), ban ngdy roi tau (nha tro) dé1am
viée, thoi gian di duong va nga dém co ban nhét tri
v6inhau, do vy dugc goila "doan tau quan tro".

"Poan tau quan tro" con tao didu kién thuan tién
cho hanh khach di du lich trong hai ngay nghi cudi
tuan. Vi du, nguoi ¢ Bic Kinh muédn di choi Thuong
Hai, ti thar sau c6 thé 1én tau nhanh roi Bic Kinh,
tha bay dén Thuong Hai, sau khi xudng tau c6 thé di
choi mét ngay rudi ¢ Thuong Hai, t6i cha nhat lai 1én
tau nhanh tré vé, sAng sém thir hai lai &én Bic Kinh,
vé co ban khong anh huong dén cdng viée va hoc tap.
Hai bubi t6i trong thoi gian nay déu ¢ trén tau, doan
tau bién thanh quan tro luu dong khi di nghi.

"Poan tau quan tro" c6 tién nghi thoai mai, diéu
kién phuc vy kh4 tét. G Trung Qudc nim 1998 bit
dau vu tién thyc hién doan tau nhanh két hop voi
quén tro "chiéu di sing dén", trang bi nhirng toa



khach kiéu mdi, tau c6 diéu hoa 1am cho hanh khach
khong binéng, rét, toa tau sach sg, dé chiu, va c6
trang bi thiét bi thong tin hién dai nhu dién thoai trén
tau; viée An udng giai tri déu dwoc phuc vu nhu ¢ nha
tro vay.

T khoa: Poan tau quan tro; Poan tau chiéu di
sang den.

~0. Trén tiu hoa c6 thé gui
thu dugc khong?

Néu ban d3 viét xong thu, nhung vi vi 1én tau
khong kip guri, hodc dang di tau ma muon viét thu
cho nguoi nha hoic ban be, thi lam thé nao?

Hién nay, cac tau khach chay trén cac tuyén
duong sit caa Trung Quée, phan 16n déu co toa xe
buu chinh, trong mdi toa xe buu chinh déu ¢6 nhan
vién buu dién, ho khéng nhirng phu trach phan phat
buu pham dén cac noi doc theo duong tau, ma con
nhan chuyén ca thu thuong, thu bao dam va thu may



bay. Hai bén toa xe buu chinh c6 mét hom thu ¢é
dinh, khi tau ding ¢ ga, hanh khach c6 thé bo thu da
dan tem vao hom thu. Néu ban muén giri thu bao
dam, ciing c6 thé dua thu cho nhan vién buu dién
1am tha tuc. Piéu ma khong ai tuong tuong duoc 1a
gui thu trén tau, thu lai di nhanh hon giri 6 buu dién ¢
nha hodc giri 6 cac hom thu doc theo duwong tau. Tai
sao lai nhu vay?

Nguyén do 12 vi bo thu ¢ buu dién, can phai qua
mot qua trinh chuyén di va chon thu, sau @6 méi dua
lén toa buu chinh cua cac doan tau c6 lién quan. Con
guri thu qua toa buu chinh, vi sau khi nhén vién buu
dién da chon xong, cé thé tryc tiép dua dén ga gan
do, cho nén c6 thé rat ngan thoi gian chuyén thu.
Nhirng btrc thu ma néu thong qua hom thu thong
thuong phai mat 3-5 ngdy méi nhan duoc thu, thi khi
giri qua toa xe buu chinh, néi chung c6 thé nhan
duoc sém hon 1-2 ngay.

Tu khoa: Gt thu; Hom thu buu dién.



71. Khi tau hoa chay trong
duong him, viéc thu phét
théng tin vo tuyén nhu thé
nao:

Truée kia trén tau hoa rat kho thu duge tin hiéu
v0 tuyén dién, vi toa tau duoc 1am bang kim loai,
phin 16n c4c song dién tir trong pham vi séng trung
va song ngin sé& bi chin lai. Con hién nay, trong qua
trinh tau chay khong nhirng c6 thé thuc hién thong
tin vo tuyén ¢ nhitng doan trong trai, ma khi tau vao
ving nai tham chi vao dwong ham ciing c6 thé thuc
hién thong tin v6 tuyén giira doan tau va nha ga. Tai
sao vay?

Sau ndy, cing véi sy phat trién cua ky thuat
truyén thong hién dai, cac chuyén gia da ding nhiéu
bién phap dé ting cuong kha ning truyén thong cua
duong sit. Vi duy phuong thire buc xa trye tiép, nd



gdm cb hai bo Angten ting ich 1an luot huéng vao nha
ga va duong him. Phan chinh cua #ngten c6 hinh éng
tron, mot dau c6 lip tam phan xa hinh bat giac c6 thé
phat soéng cyc tron vao duong ham cua duong sit,
duong him cua duong bo va ham mo, dung hiéu img
din so6ng cia duong ham dé truyén séng vo tuyén.
Ma phuong thire c4p ro khac voi cap thong thuong,
1 ctr cAch mot khoang nhét dinh thi c6 mot 16 ho, c6
thé 1am cho séng dién tir trong day c4p ro ra ngoai,
chung quanh day cé4p hinh thanh dién tur truong, vi
day céap cach trung tAm duong sit rat gan, dién dai o
dau may rat dé thu duoc tin hiéu séng dién o ngoai
duong him.

Thong tin dudng sit c6 khi con dung phuong
thue cam tng. Bang cach dit 1-2 diy din séng o hai
bén duong him, tin hiéu song dién do dién dai 6 nha
ga phét ra sé di vao day cam (rng, qua cam tng dién
tr, xung quanh day cam tng hinh thanh méot truong
dién tir, 1am cho dién dai ¢ dau may trong dwong ham
¢ thé thu duoc tin hiéu song dién. Nguoc lai, tin hiéu
cua dién dai ¢ ddu may ciing c6 thé thong qua day
cam ung dé truyén dén dién dai cua nha ga. Ngoai ra,
con c6 thé loi dung day didn mang tiép xtc cia duong
sit dién khi ho4 1am day cam Gng, dé tién hanh



truyén din thong tin. Trén doan tau kiéu cam ung c6
lap hé théng cam ing v6 tuyén dién, bao gom dién dai
cam ung, Angten, thiét bi tin hiéu cao tan va thiét bi
chuyén tiép hiru tuyén-vo tuyén.

T khoa: Truyén thong duwong sat; Tin hiéu v6
tuyen.

72. V1 sao lai phai chia cum
cho cdc doan tau?

Trung Qudc 12 mot nude cod dat dai rong lon
nhung tai nguyén thién nhién thi lai hét sirc mat can
ddi, vithé, van chuyen giao thong duong sit da phai
ganh vac nhiém vy diéu van tai nguyén nang né.
Trung Quéc x4y dung mot mang luéi duong sit 16n,
phan b6 khép céc thanh ph 16n va vira trén toan
quéc. Trong s @6 c6 nhirng thanh phd qui mé
khong hé 16n, nhung lai 1a mét xich giao thong cuc ki
trong yéu, ¢ nhitng thanh phé 4y thuong duwoc dat cac
nha ga cum tau. Vi sao lai phai chia cum cho cac
doan tau?



Trung Quéc hién c6 t6i hang chuc nha ga cum
tau 16n nho, néu cin cr theo nhiém vu can phai dam
nhan ¢ vitri giao thong chiing ¢ vao, thi c6 thé chia
thanh nha ga cum mang duong, nha ga cum ving va
nha ga cum dia phuong. Cac nha ga cum mang duong
¢ nhirng dia diém trong yéu cuia khu vyc mat xich
mang duong, 1a nha ga cum ¢&16n, dam nhan viée
diéu phéi mot luong 16n cac doan tau trung chuyén,
chia cum ki thuat mot luong 16n cac doan tau dén va
cac doan tau qua, nhu Ga cum Nam Twong Thuong
Hii, Ga cum Nam Kinh Pong, Ga cum Chau Chau
Bic..., tit ca 15 nha ga; cac nha ga cum vung ¢ nhirng
noi quan trong cua tryc duwong sét chinh, 1a nha ga
cum c& vira, dam nhén viéc diéu phdi mot lugng
tuong ddi nhiéu cac doan tau trung chuyén, chia cym
ki thuat mot lugng lon cac doan tau dén va cac doan
tau qua, nhu cac Ga cym Tay An bong, Thanh D6
Pong, Trung Khanh T4y, Quang Chau Bic, Cap Nhi
TAn..., tit ca 17 nha ga; cic nha ga cum dia phuong,
12 nha ga cum ¢& nho, dam nhan viée diéu phdi cac
doan tau trung chuyén, nhu cdc Ga cum Thanh Pao
T4y, Thai Nguyén Bic, An Khanh Pong, Can Son
Mo6n Hang Chau..., tit ca 17 nha ga.



Nguoi ta thuong nhin thiy nhitng doan tau cha
hang gdm may chyc toa 14i thanh hinh rong ran,
nhung chiing khong nhit thiét s¢ dén cting mot dich.
CAc toa cho hang dau tién duoc chia cym ¢ ga xuat
phat, gitta dwong lai dugc chia cum nita thi méi duge
dén cac dich riéng cua minh. Liy céc tau ché hang tir
khu vuc Thuong Hai chd hang dén mot ga cum ving
nao d6 & Tham Dwong 1am vi du: Pau tién, sau khi
hang hoa da duoc chit 1én mot ke ga ndo d6 o nha ga



Duong Phé, dau may s& gin nhirng toa hang nay véi
c4c toa da chat hang 6 mot ke ga khac. Nhirng toa
tau ndy co thé s& 14i di theo nhiéu huéng khic nhau,
nhung trude tién déu phai kéo vé Ga cum Nam
Tuwong da, & d6 nhirng toa hang nay sé dugc do
xubng, dua mot s6 trong d6 qua tuyén Thuong Hai
Hang Chau l4i vé phia nam kéo c4 toa hang ¢ Quang
Chau, C6 Minh ra, réi lai qua tuyén Thuong Hai Nam
Ninh méc véi cac toa hang ¢ phia bic cho du 50 toa
thi dugc chia cum thanh mét chuyén tau.. Nha ga
cumdiu tién ma chuyén tau nguoc bic nay sé dén la
Ga cum Nam Kinh Dong, lic nay, sé tach cac toa
hang di theo cac huéng Vo Hd, Pong Ling ra, dua
céc toa hang ngugc bic viing Nam Kinh vao cum, roi
tiép tuc di 1én phia bic. Ctr nhu vay, truée khi dén
Tham Duong, ddoan tau con phéai qua miy nha ga cum
nhu Tt Chau Bic, Té Nam T4y, Son Hai Quan..., mdi
nha ga cum déu phai tién hanh viéc diéu phdi tuong
ty nhu & Ga cum Nam Kinh bong, tirc dua cic toa
hang chay tuyén Thuong Hai dén Son Hai Quan sé
dén ga Tham Duong xép vao cum, rdi cudi cting 1ai
dén dich Tham Duong.

C6 thé thay, viéc chia cum da lam t6i wu hoa viée
diéu phoi hudng 1ai va hiéu suat van chuyén cua cac



doan tau Ién rat nhiéu, khién cho hang héa vit tu di
lai tir nam dén bac dén dich dwoc kip thoi nho vao su
diéu do theo kiéu chia cum hop 1i.

Twr khoa: Chia cum doan tau; Nha ga cum;

73. Tai sao tau hoa phai chay
trén duong ray thép?

Chic chan ban da ting di tau. Ting toa tau ndi
dai véi nhau mot cach chinh té, chay vin vut trén
duong ray thang tip vé phuong xa. Tuy nhién cé bao
gio ban da nghi rang tai sao tau hoa lai phai chay trén
duong ray thép khong?

Khi ban di xe dap trén duong bang phang, ban
cam théy rat nhe nhang, song khi gip phai duong d4
g ghé, thi s& cam thay tén stc, khi 16p xe bom cing,
thi dap xe cam thiy nhe nhanh, khi 16p non hoi, thi
dap thiy mét. Tai sao vay?

Nhirng dié¢u d6 déu 1a van dé lyc can lin. Puong



s bang phang va 16p xe dap bom ciing, 1am cho lyc
can 1in giam di, vi vay nguoi di xe dap cam thay nhe
nhang. Do d6, 1am giam lyc can 14n 1a mau chét dé
nang cao hiéu suat van chuyén.

Tau hoa ban dau 12 loai tau banh g chay trén
duong ray bang gb, lyc can 1in rat 16n. Mai dén hon
100 niam trude, sau khi phat minh ra dau may hoi
nude, banh xe va duong ray déu lam bang sat thép,
do @6 da 1am giam rét nhiéu lyc can lin. Theo thi
nghiém, mot chiée 6 t6 cho day tai, néu @ trén mat
duong bang d4 dim, phai can 125 nguoi mai day no
chay 1én duoc, nhung mét toa tau hoa c6 cung trong
luong nhur thé dd trén duong ray bang phang, thi chi
can hai nguoi 1a c6 thé day duoc. RS rang 1a chay trén
duong ray thép, c6 thé1am cho tau hoa tiét kiem
duoc nhiéu ning 1u0'ng, va ciing 1am ting rat nhiéu
hiéu suit van chuyén.

Ngoai ra, vi ban than tau hoa to ning, néu banh
cua no truc tiép chay trén duong soi d4 hodc duong xi
mang thi s& lam cho mit duong Iin xudng, nén dung
ray thép va ta vet gd thi s& giam duoc 4p suit cua tau
ddi véi nén duong. Hon nira, giita hai thanh ray cé
mot khoang cach nhit dinh, né vira vin véi khoang



céch gitra hai mép go cua banh xe dong truc cua tau.
Nhu vay, véi sy an khop gitra banh xe cua tau va
duong ray, tau sé chay theo phuong duong ray, d6
ciling 1a mot nguyén nhan vi sao tau hoa phai chay
trén duong ray thép.

Tu khoa: Tau héa; Puong ray thép.

74. Tai sao & phia trong ctia
dudng ray trén ciu dudng sit
phai dit thém hai thanh ray
nira?

Khoéng biét ban c¢6 nhan thiy nhu thé nay
khong? Néu ban di xe dap vo y bingd, ban sé thiy so
vai chay bo ma bat ngd bi nga thi tai hai hon gap
nhiéu lan. Nguyén do, vi tich giira khéi luong ciia co
thé nguoi vai tée do xe dap, trong vat Iy hoc goi 1a
dong luong, 16n gap nhiéu lan so véi tich gitra khéi
luong co thé ngudi vai toe @6 chay bo. Néu ching may



ma tau hoa dang chay bitrat banh, thi sirc pha hoai
cua con tau vira to vira nhanh s& 16n biét chirng nao.
Pam vao ciy, cay do; dAm vao nha, nha sap; néu
dam vao cau bang thép, thi cho du cac cau kién cua
cau c6 to c6 khoé dén méy, ciing khé tranh khoi bi
pha hong.

Vi vy, khi thiét ké cau duong sit, ngoai viée
than ciu phai rat virng chic, bao dam cho tau chay an
toan, 6n dinh, mat ciu can phai c6 bién phap an toan
dé ngan ngira sy ¢ tau bi trat ray. Bién phap an toan
do 1a dat thém mot thanh ray nira ¢ sat phia bén
trong va song song véi duong ray, goi la ray bao vé
béanh xe. T4c dung cta ray 1a: Néu khong may ma
tau bi trat banh & dau cau hodc trén cau, thi khi banh
xe bén phai trat ra phia ngoai duong ray, thi banh xe
bén phai bi thanh ray bao vé chin lai, khién cho banh
xe lot vao giira hai thanh ray, ma khong tiép tuc dich
chuyén theo chiéu ngang. Twong ty nhu thé, néu
banh xe bén trai bj trat ra ngoai duwong ray, thi do tac
dung cua thanh bao vé ¢ bén trong duong ray bén
phai, nén tau ciing khong bi dich chuyén theo chiéu
ngang nira. Thiét ké duong ray nhu vay khong nhirng
bao dam, chay tau an toan, ma cling tranh dwoc doan
tau bi trat baAnh dAm hong cau, hoac bilat tau.



Viy thi, c6 phai 1a moi cay cau trén duong sit
déu dit thém thanh ray bao vé hay khong? Theo quy
dinh cua Cuc Puong sit Trung Qudc, thi chinhiing
cau twong d6i dai va than cau rat cao méi dit thém
ray bao vé banh xe.

Tu khoa: Thanh ray bao vé; Cau dwong sdt.

75. Tai sao cac thanh ray
dudng sit déu phai lam theo
hinh ch@ I?

Tau hoa chay trén duong ray bing thép dat song
song vdi nhau, ¢ phia dudi duwong ray et cach mot
khoang nhét dinh lai dit mot thanh ta vet g to,
vuong van, diéu d6 khién cho nén duong cé thé chiu
duoc 4p lyc rat 16n.

Khong biét ban c6 dé y céc thanh ray dwong sit
khong phai ¢6 hinh chit T nguoc don gian (L) mala
hinh cht I nhung trén hep dudi rong. Tai sao vay?
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Moi nguoi déu biét rang, tai trong cua tau hoa rat
16m. Pé chiu duoc 4p luc cua cic toa tau rat nang do,
thi mit trén cua thanh ray phai c6 mot chiéu day va
mot chiéu rong nhat dinh; tuong tu, dé ting tinh 6n
dinh cua duong ray, mit day cua thanh ray cling phai
c6 mot chiéu rong nhét dinh; hon nira, &é khop voi
banh xe c6 go, thanh ray lai phai c6 mot chiéu cao
nhét dinh. Ray hinh chit I chinh 13 thoa min ba yéu
cau d6. Valai theo quan diém stre bén vt liéu, thi cac
thanh ray thép theo kiéu ndy c6 do bén cao nhit, c6
thé loi dung hop 1y vat liéu thép. Do d6, mit cét hinh



chir I duoc chon lam mat cit tét nhéat cho duong ray.

Puong ray thép hinh chir I da dugc st dung hon
100 nim, ngoai viéc dé thich tmg vai sy ting 1én cua
tai trong va tée d6 tau, ma ngudi ta lam ting mat cit
cua thanh ray va cai tién thiét ké cac chi tiét nho ra,
hinh d4ng cua thanh ray hau nhu khong c6 gl thay
doi. Tuy nhién, diéu d6 cling khong phai la bat bién,
c4c cong trinh su duong sit ludn nghién ciru vé mat
nay, hy vong tim duoc hinh dang thanh ray hop ly
hon, kinh té hon.

Tw khoa: Puwong ray hinh chir I.

76. C6 phai duong ray tau
hoa chi cé mdt khd?

Chting ta biét ring, tau hoa chay trén hai duong
ray bang thép song song nhau. Vi khoang c4ch giita
hai banh xe déi dién nhau & hai bén toa tau la cb
dinh, do d6 khoang cach thang goc - khoang cach
giira hai thanh ray, hay chiéu rong duong tau, ciing



¢6 dinh khong d6i, n6 khép véi khoang cach giira hai
béanh xe cua tau, chi nhitng chd dwong cong thi
khoang cach giita hai duong ray c6 hoi néi rong ra, dé
tranh cho tau khoi bi trat banh.

Kho ray tiéu chuén cua dudng sit 12 1435 mm,
ngudn goc ciia nd ciing 1a mot cau chuyén 1y thi day!
Ngay tir hon 2000 nim truée, nuéc La M2 cb dai
dem quan xam chiém nuée Anh, v s6 cac chién xa
tran qua cac viung rong 16n cua nuée Anh, dé lai trén
duong vét banh xe rit sau. Lic d6, vét banh xe ¢
khoang cach gitra hai banh chirng 14 35 mm, khlen
cho cé4c xe ngya bén banh cua Anh rat dé tut xuéng
d6. Nuéc Anh vi muén cho xe cua minh ciing c6 thé
di theo vét 16m rat siu d6 mot cach thuan loi, nén
quyét dinh khoang cAch giira hai banh cua xe ngya
déu cai tao theo mét chiéu rong nhu nhau - 1435
mm. Két qua, truyén thong d6 duoc kéo dai dén sau
nay. Mai dén nim 1825, duong sit dau tién trén thé
gioi dugce xay dung & Anh, khoang cach gitra hai
thanh ray cling quy dinh r6 rangla 1435 mm.

Vé sau, cting véi sy phét trién cua cudce cach
mang cong nghiép, rat nhiéu nuéce cling déu xay dung
duong sat, va déu bat chude kich thuée nhu nuée



Anh. Niam 1937, Hiép hoi duong sit québc té quy
dinh: Khoang cAch tiéu chuén gira hai thanh ray 13
1435 mm.

Viy thi c6 phai moi duong sit trén thé gici diéu
theo tiéu chuén nay khong? Thyec ra, do tinh dic thu
cua tinh hinh phat trién duong sit cua cic nudce va
céc thoi ky, kha nhiéu nude dung loai duong sit 16n
hon hoic nho hon 1435 mm, ching han chiéu rong
duong sit cua Lién X6 trude day 1a 1524 mm, cia
Tay Ban Nha con rong hon 1667 mm, con Nhat Ban
thi duong sit trude kia twong d6i hep, chibang 1067
mm.

Phan lon mang luéi duong sat Trung Quoc déu
theo tiéu chuan qudc té 1435 mm, nhung c6 mot vai
noi nhu ¢ bién gisi Trung Quéc - Myanma Trung
Quéc - Viét Nam, trude kia da ting xay dung duong
sit hep dung cho tau hoa loai nho ¢ dia phuong, d6 1a
tinh hinh cyc b6 trong mét thoi ky lich sir dac biét.
Ngoai ra, mot s6 duong sit ¢ ving ring nai Pong
Bic, vi chuyén diing @é cho gb, sire kéo tuong dbi
nho, chiéu rong toa tau hep, do d6 da dung pho bién
loai duong sit hep 762 mm.



Tir khod: Khd dudng ray; Khd ray tiéu chudn;
DPuong ray hep; Puong ray réng.

77. Tai sao cic doan cong &
dudng sat thi thu chay khong
an toan, con trén duong cao

tdc thi chay xe lai an toan?

Puong cao toe rong lém, phing phiu, c6 du
nhirng diéu kién tét cho xe chay, tuy nhién, khi chay
trén duong cao téc qua thing tip, qua biang phing,
Am diéu cua dong co 6 t6 déu khong d6i, nén chay lau
nhu vay, nguoi 14i xe vi thiéu sy kich thich cua thinh
giac, c6 thé dan dan sinh ra mét moi vé tinh than, cam
giac vé toc do va kha ning phan ung nhanh s& theo
d6 ma suy giam di; mat khac, d6i mét cua nguoi 14i xe
néu mot thoi gian dai luén ludn nhin vé phuong xa vo
han, ciing s& san sinh ra mot su sai biét vé thoi gian,
nhin xe & gan thanh xe ¢'xa, tao nén ph4an do4an nham
14n, anh huéng dén an toan giao thong. Do vy, rat



nhiéu nuée cb nén kinh té phat trién da han ché bt
c4c doan duong thang khong duoc vuot qua 1/40-
1/20 sé kilémet trén 1 gio chay xe theo thiét ké.
Pong thoi, phai ciin et theo dic diém vé dia hinh va
canh quan, v.v. doc theo con duong dé thiét ké mot
s doan cong c6 ban kinh rat 16n, dé diéu tiét tam Iy
nguoi lai, giam bét tai nan x4y ra. Boi vay, cac doan
cong trén duong cao toc 1a ¢6 loi cho viée chay xe an
toan.

Tuy nhién, d6i véi duong sit thi nhirng doan
cong lai khac. O nhitng doan cong, dé giam b6t do
mon cia thanh ray, bao dam tau chay an toan, khi
x4y dyng duong sit nguoi ta lam cho duong ray ¢
phia ngoai cao hon ¢ phia trong goi la "ray ngoai siéu
cao". Néu tau vao duong cang cong thi sy thay doi
chiéu chuyén dong sé cang nhanh, lic ndy "ray ngoai
siéu cao" s& cang lén hon. Tuy nhién "ray ngoai siéu
cao" néi chung khéng duge qua 150 mm, néu khong
thi d& bilat nghiéng nguy hiém. Do dé, nguoi 1ai tau
khi doan tau vao dudng cong, budc phai giam toc do,
dé dam bao an toan, néu khong trong tAm doan tau s&
léch khoi duong ray, xay ra su cb. Vivay, cac doan
duong cong cua dudng sit tro thanh vat chudéng ngai
quan trong, doan cong cang nhiéu, viéc ting téc do



tau cang kho khan cang can chi ¥ dén vain dé an
toan. Chinh vivay, 6 mot s6 duong sit thong thuong
cua Trung Qudc khi cai tao thanh duong sét cao toc
tiéu chuan, nguoi ta stra nhirng doan cong nho thanh
doan cong 16n, hoic nin doan cong thanh doan thing
v6i bién phap nhu vay da dap tmg duoc yéu cau nang
cao toc do doan tau @i véi tuyén duong.

T khoa: Poan duong cong; Puong sdt; Purong
cao toc.

78. Du’o’ng sat siéu dai khong
cd khe ndi khic véi dlidng sit
théng thuong nhu thé nio?

Truée kia mdi lan di tau hoa, ta thuong cam thay
doan tau khong nhirng rung dong, toa tau khong
ngung va dap voi duong ray, phat ra tiéng kéu "cic
cup" nghe that kho chiju. Hién nay di tau, c6 lac cam
thay tau chay rat ém, lau 1au méi nghe thiy tiéng va
déap cua banh xe v6i duong ray. Tai sao vay?



Rét nhiéu nguoi déu biét riang, trén duong sit
thong thuong, mdi thanh ray dai 25 cm, trong qua
trinh rai duong, nguoi ta dung dau néi ndi cac thanh
ray lai voi nhau. Loai duong ray nay cir cach 25 cm
thi c6 mot diém tach ra, va chira lai mot khe hé véi
chiéu rong nhat dinh, muc dich 1a é cho thanh ray
thich ung véi sy bién d6i cua nhiét d6, nong thi nora,
lanh thi co lai. Tuy nhién, khi cdc banh xe ctia doan
tau lin qua khe ho sé gay ra sy rung dong va tiéng 6n
lién mién, khong nhirng anh huéng dén diéu kién van
hanh ctua doan tau va sy thoai mai ctia hanh khach,
ma vé 1au dai chd dau ndi cua cac thanh ray con dé bi
mon hong va bi sut xudng, gy nén bién dang hinh
hoc, han ché viéc ning cao toc do chay tau va anh
huong dén sy an toan chay tau.

Pé khic phuc nhuoc diém d6 cua duong sit
thong thuong, bit dau tir nhirng nim 30 cua thé ky
XX, nguoi ta dan dan sir dung phwong phap han néi
céc thanh ray, dung duong sit khong c6 khe ndi thay
cho duong sit thong thuong. Tir ndm 1958, Trung
Quéc da bit dau sir dung duong sit khong c6 khe ndi,
hién nay toan tuyén dai gin 2 van km, chiéu dai ban
dau cua mdi thanh ray dai 250 m, 500 m, ndi dai
thanh 1-2 km. Loai thanh ray dai nay ¢ hai dau c6 néi



thém 2-4 thanh ray ngén loai 25 m, &é1am "vung
dém" dung dé diéu chinh sy co gidn rat nho ¢ chd ndi.
Puong sit khong cé khe ndi nhu vay tuy da lam giam
di rat nhiéu sy rung dong khi tau chay, nhung vi ¢
"ving dém" van con c6 chd ndi va khe ho giira cac
thanh ray, do d6 van han ché téc do chay tau, va
ciing khong thich hop véi yéu cau hién dai hoa duong
sit vai toe do cao va tai trong lon.

Duong sit siéu dai khong khe ndi 12 loai cé chiéu
dai thanh ray vuoet quéa nhirng phan khu héo lanh va
ghi duong tau cua nha ga. Két ciu loai duong nay da
cai thién rat nhiéu diéu kién chay tau, rat thich hop
v6i yéu cau phat trién véan tai nhanh, trong tai lon,
ngoai ra con giam hao phi thép, giam luong cong tac
duy tu bao dudng duong. Hién nay, duong sit cua
Phap néi chung mdi doan ray dai 6-8 km, dai nhét 1a
50 km; ¢ Ptre da tryc tiép han ndi, 11 van nhém ghi
duong tau voi duong khong c6 khe ndi; @ Anh, mot
doan duong dai 645 km tir Xiuston dén Glasgou da
thyc hién khong c6 khe néi hoan toan, dimg dau thé
gidi vé chiéu dai cia mot thanh ray. O Nhat Ban
trong duong ham duéi ddy bién Amori Hakodate dat
thanh ray dai 53,8 km. O Otxtraylia c6 mot duong
chuyén duing dé cho than dung ray siéu dai khong c6



khe néi dai 297 km. O Trung Quéc, buée vao nhirng
nim 90 cua thé ky XX, hai duong sit Kinh Son, va
Kinh Quéang da 1an luot duoc dat duong ray siéu dai
21,1 km va 23,7 km. Hién nay tong chiéu dai cua cac
thanh ray siéu dai chay qua cac phan khu héo lanh
da dat khoang 2000 km.

T khod: Puong sdt khong khe noi; Puong sdat
siéu dai khong khe noi; Khe noi.

79. Puding sit leo nti cé diém
gi dic biet?

DPuong sit 1a mot hinh thire giao thong trén bo
duoc sir dung rong rai nhat, né c6 thé vuot qua séong
bang cau 16n, ciing c6 thé vuot qua nti cao bang
duong him. Tuy nhién, néu moi nguoi muén leo 1én
nii cao, thi chicé thé leo tréo bang chan, hoic 1a di 6
0 di tur tir theo con duong chay vong quanh suon
nuai, vi do doc cua duong sit n6i chung khong vuot
qui 20%, néu 16m hon thi tau chay s& nguy hiém.



Tuy nhién, cic nha thiét ké duong sét vatau hoa
da nghi ra mot bién phap gitp tau c6 thé leo 1én doc
rat cao. b6 1a duong sat leo nui.

DPuong sit leo ntii khéc véi duong sit thong
thuong, ¢ gitta hai dwong ray thong thuong chay song
song nhau, nguoi ta tang thém moét duong ray cod
riang, cho nén con goi 1a duong sit ba ray hay duong
sit ray c6 rang. Hinh dang bén ngoai cua tau hoaleo
nti khong khéc gi so véi tau hoa thong thuong,
nhung & duéi gam tau c6 lip mot diy banh ring din
dong. Khi leo nai, banh ring & gaim tau dn khép véi
ray ¢ rang ¢ gitta duong tau, tau hoa do d6 duoc kéo
va "bo" 1én, giéng nhu c4c van dong vién leo nii bAm
vao cac go da déleo 1én vay, co cdu dic biét nay cua
duong sit leo nti khién cho doan tau c6 thé an toan
leo 1én cao véi @6 dbc 20%.



Puong sit leo niii va tau leo ndi do ¢6 sirc cha
twong ddi nho, khoang c4ch van chuyén twong doi
ngan, toc do ciling khong yéu cau cao, va c6 bo phan
ham, nén trong qua trinh leo nai dugc bao dam an
toan. Vung nai Alpes cua Thuy Sicé xay dung duong
sit nhu thé, chuyén dung dé leo nti tham quan du



lich. Du khach ngbi vao toa tau co thé thiy su tan ky
cua doan duong leo ni, lai c6 thé ngam canh dep,
thye sy cam thay thich tha khi di du lich.

T khoa: Puong sdt leo ntii; Puong sdt ba ray;
Thanh ray cé banh rang; Tau héa leo nuii.

80. Dudng st mot ray cé
nhtng vu diém doc ddo nao?

No6i dén duong sit, chic chan ban s& nghi dén hai
duong ray chay thang tit vé phuong xa. Nhung ban
da thiy duong sit mot ray chua? Poan tau chay trén
mot ray nhu thé nao?

Puong sit mot ray, 1a chiloai tau chay trén
duong mot ray ¢ trén cao. Theo trang thai chay tau
khéac nhau ma chia ra hai loai, 12 kiéu treo va kiéu
dat. Dam cua duong mot ray kiéu treo dwoc dit trén
nhirng cot thép hoic bétdong cot thép theo mot
khoang cach nhat dinh, doan tau dugc treo vao dam,
con kiéu dat thi doan tau chay trén dim. Dam duong



ray noi chung 1a mot dim hinh thung ti 1am bang
béténg chiu lyc theo du kién, khi virot qua song va
nhirng tuyén dudng giao thong khac, vi d6 dai cua
dam 16n nén ciing c6 lic nguoi ta diing dam bang
thép. Poan tau c6 banh chu dong va banh dan huéng.
Banh chu dong liy mit trén cua dam lam duong ray
va d& toan than tau; banh din huéng lay hai mat bén
cua dam lam duong chay, dung dé duy tri sy 6n dinh
cta than tau va dan huéng.

Puong sit mot ray c6 nhiéu vu diém doc dao.
Trude hét, dién tich chiém &t cua n6 nho, rat dé
thich ung vai diéu kién dia Iy, n6 chi can sir dung dién
tich bé do cot chéng ¢ trén mat dat 1a c6 thé mo mot
tuyén giao thong méi ¢ bén trén thanh phd. N6 ciing
¢ thé loi dung khoang khong gian ¢ bén trén nhiing
dai phan cach ¢ gitta nhitng con dwong hién c¢6 hoiac
phia trén nhitng con séng cia thanh phé 1am duong
ray trén khong, ma khong can di doi cac kién triic
trén mit dat, lai khong anh huong dén huéng di vén
c6 cua hé thong duong 6ng ¢ dudi dat. Mat khac,
luong cho khach cua duong sit mot ray kha lon, kha
ning van chuyén manh, mdi gio c6 thé van chuyén 1-
2 van luot nguoi. Hon nita, chi phi xay dung duwong
sit mot ray thap, thi cong twong @i gian don, tién chi



phi xay dung chibing 1/4-1/3 duong tau dién ngim,
chi phi vé bao dudng va duy tu ciing thip hon so véi
duong tau dién ngdm va duong sit thong thuong.
Ngoai ra kha ning leo déc cua no ciing 16n, c6 thé
chay trén duong ddc 60%o va duong vong c6 ban
kinh cong nh6 100 m; n6 con tién loi cho viée két
hop véi tham quan du lich, hanh khach c6 thé ngdi
bén cira s6 ngim phong canh thanh phd.

Tau treo trén duong mot ray, khi chay co thé roi
xudng khong? Sy thyc thi khi thiét ké da dat van dé
an toan lén hang du, toan bo thiét bitin hiéu va van
hanh cua doan tau déu duogc giam sat va diéu khién
v6i trang thiét bi hién dai nhat, c6 thé néi 1a rat an
toan. Vi du duong tau mot ray ¢ thanh phé Wupertal
cua Puc, d3 chay 80 nim, téng hanh trinh 14 250
triéu km, tuong dwong 6000 vong vong quanh xich
dao cua Trai Dit, ma chua phat sinh sy ¢6 nao.
Puong sit mot ray cua thanh phé Sydney cua
Otxtraylia va Bic Kyushu cia Nhat Ban c6 trinh d6
hién dai ho4 cao nhét hién nay. Trong d6, duong sit
mot ray cua Sydney duoc dwa vao sir dung ndm 1988
da néi lién khu thuong nghiép trung tam véi khu
cang, doan tau dung két cdu hinh hom kin 1am bang
thép, thuc hién diéu khién tu dong bang may tinh



trén toan tuyén, ct hai phit thi c6 mot chuyén tau,
téc @6 cao nhat 14 35 km/gio, mdi gio c6 thé van
chuyén 5000 luot ngudi, vira nhanh lai vira an toan.



81. Tai sao doan tau trong tai
cé stic cha dic biée [6n?

Trong mang ludi giao thong duwong sit cua
Trung Quéc c6 mot tuyén duong van tai dic biét, do
12 duwong sat dién khi ho4 tir Pai Pong cuia tinh Son
Tay dén dao Tan Hoang cua tinh Ha Bic. D6 1a tuyén
van chuyén trong tai bang duong sit dau tién cua
Trung Quéc, doan tau chay qua tuyen duong nay un
un chuyén than ctia moé than Pai Pong vé cang Tén
Hoang P4o - mét cang tap trung va phan phéi than
quan trong, réi tir d6 chuyén than 1én tau thuy dva di
c4c cang 16n cua Trung Quéc va thé gioi.

So sanh v¢i cac doan tau thong thuong, sirc cho
cua doan tau trong tai 16n hon nhiéu, thuong 16n hon
gap 2-3 lan. Tai sao doan tau trong tai lon "khoé" nhu
vay?

Nguyén do 13, strc kéo cua doan tau tuy thuoc
vao cong suat cua dau may 1én hay nho va tinh nang



cua noé tét hay xau. Poan tau trong tai thuong ding
dau may co stc kéo khoé 1am dong luc, hoic do hai
dau may tro1én cua tau hoa thong thuong dé kéo.
Stre chd 16n nhét cia doan tau trong tai kéo bang dau
may cong suat 16n thuong 1 5000 tin tro1én, con
dau may thoéng thuong chikéo duge 2000-3000 tan.
Khi doan tau trong tai duoc kéo bang nhiéu dau may,
thi cac dau may duogc sy didu khién va diéu d6 thong
nhit "cting phét luc"”, do vay stc kéo duoc tinglén
rat nhiéu, strc chd dwong nhién ciing dic biét 1on.

Dic diém ro nét cua doan tau trong tai 1a nang
cao kha ning van chuyén cia doan tau, diéu nay rat
quan trong ¢ nhitng noi ¢6 su van chuyén thuong
xuyén. Piéu thi vila, c6 nhitng doan tau trong tai
kéo bang nhi¢u dau may thuong 1a mot t6 hop tam
thoi cua nhiéu doan tau. Khi nhiéu doan tau cho hang
déu can di qua trén ciing mot doan duong thuong
nguoi ta ndi ching lai véi nhau, dau tau nay ndi vao
dudi tau kia, hop thanh mét doan tau trong tai tam
thoi. Cac ddu may cua nhitng doan tau d6 dugce chi
huy théng nhit, duy tri nhip nhang téc 6 chung va
ham phanh chung, thuc hién thao tac ddng bo. Sau
khi ctung chay qua mot doan duong, doan tau trong
tai lai phan tan thanh timg doan tau thuong, lan luot



di theo céc tuyén duong v6i phuong huéng khac
nhau, dé dén dia diém cua minh.

T khoa: Tai trong tai; Pau may cong sudt lom.

82. Tai sao phai x4y dung
duong sat trén mit nude?

Puong sit trén mat nude khong phai 1a dat
duong ray 1én cau vuot qua séng qua bién, ma 1a dua
doan tau 1én mot loai pha 16n duogce ché tao dic biét,
rdi vuot qua séng hd hoic qua bién dua toan bo doan
tau sang bén kia bo. Do d6, duong sit trén mit nude
gidng nhu mot chiée cau ndi 6 tac dung ndilién va
1am thong suét duong sit ¢ hai bo.

Hién nay, duong sat trén mat nude da tir song
phét trién ra bién, tur pha chay véi khoang cach ngan
giita hai by song phat trién thanh pha vuot bién véi
cu ly dai. N6 tap trung uu thé vé cac mat nhu duong
sit van tai thuy, congteno ho4 van tai lién tuc v.v.
1am cho céc toa tau chay truc tiép 1én pha, nhu vay



c6 thé tranh dugc viée bée chuyén hang ho4 trén bén
tau, giam ton that hang ho4, day nhanh hiéu suat
chuyén hang, nang cao kha nang dn hang cua cang.

Diéu quan trong hon 13 duong sit trén mat nuéc
khong nhitng c6 thé giam nhe ap luc van chuyén d6i
v6i duong sit trén dat lién, ma con rat ngin rat nhiéu
viéce van chuyén vong quanh véi khoang cach dai cua



tau hoa. Vi dy, c6 mot tuyén duong sit trén mit nude
tir Lién X6 di Puc, tong chiéu dai 540 km, thoi gian
chay tau chitwong duong véi 1/6 so véi van chuyén
trén dat lién. Hién nay nhirng nuéc cé tuyén bo bién
dai, thuy vuc rong nhu My, Canada, Pan Mach, Thuy
Dién v.v. déu ra strc phat trién duong sit trén mat
nude.

So véi viée xay dung dudng sat trén dit lién,
duong sit trén mat nuée khong can phai lam nén
duong va duong ray dai, do d6 luong cong trinh nho,
tiét kiém dau tu, thoi gian thi cong ngin, hiéu qua
nhanh. Viing duyén hai Trung Qudc c6 nhiéu thanh
phé, chiéu dai bo bién hon 18.000 km ¢6 nhiéu tiém
ning dé khai pha duong sit trén mat nude. Vi dy nhu
tir Thuong Hai di Ninh Ba, ding dudng sat trén mat
nude vuot qua vinh Hang Chau, khoang cach van
chuyén s& rat ngin 1/3; doan dudng sit trén mit
nudc tir Pai Lién di Nhién Pai dang xay dung c thé
rat ngin hon 1800 km so véi xay dung trén dat lién.
Do vay phét trién van tai duong sit trén mat nudc 1a
rat thich hop véi tinh hinh Trung Quéc, ciing 1a mét
bién phap dé giam bét sy cing thang cua nganh van
tai duong st hién nay.



T khod: Puong sdt trén mat nurdce.

83. C6 thé xdy dung dudng sit
& dudi nuée duge khong?

Chting ta biét ring, 3/4 dién tich Trai Dat 1a
bién. G duéi bién c6 nhiéu tai nguyén vo ciing phong
phi, khai th4c tai nguyén bién 1a muyc tiéu quan
trong nhit cia con ngudi ¢ thé ky XXI. Puong sit
dudi nudc, tire 1a con duwong chay tur lue dia di xuyén
qua bién, ciing s& la mét trong nhitng phuong thirc
giao thong kiéu méi an toan, thoai mai nhat.

Qua nhiéu nim nghién ciru duong sit dudi nude
vé mit ky thuat @ kha hoan thién. Theo nhan thire
cua con nguoi d6i v6i bien, khi doan tau chay toc
hanh 6 dudi nuée, thuong gap phal cac van dé vélyc
can cia nude bién, ludng nuée ngam va dong ddi luu
cua nudce bién. Do d6 than tau & dudi nude sé dua vao
banh xe din huéng dé c¢6 dinh vao nén duong cua
duong sit mot ray ¢ dudi nude, ddng thoi dya vao 6n
dinh thang dirmg va nim ngang dung cho tau ngam,



dé cho doan tau c6 thé chay mot cach 6n dinh ¢ dusi
nude sau. Ngoai ra, trén doan tau c6 lip dong co
tuyén tinh tién tién, do d6 kéo doan tau chay vdi téc
do cao ¢ dudi nude. Mot khi gap diéu bét tric, co cau
tu dong cua no c6 thé khién cho doan tau ty dong
tach khoi duong ray va néi 1én trén mat nuée gidng
nhu tau ngam vay. Poan tau duéi nuée khong nhirng
c6 thé cho cac loai hang ho4, ma con c6 thé ché hanh
khéch di du lich duéi day bién. Khi tau chay dudi
bién, hanh khach nhin qua cira s6 giéng nhu ¢ trong
thuy cung cua Hai Long Vuong, that 13 thd vivui mit.

Xay dung duong sat ¢ duéi bién, kinh phi it ma
hiéu qua cao. Theo théng ké, ctr mdi kilomet duong
ham can 100-800 triéu d6 la My, con 1 kilémet
duong sit dudi bién chibing 3-30% sé d6. Hién nay
nude Nhat dang xay dung duong sit duéi bién, du
tinh s& cho chay thir vao dau thé ky XXI.

T khoé: Puwong sat dudi nuée.

84. Tai sao cin phai ting toc



dd chay tau dudng sit?

Di d6i véi sy phat trién cua nén kinh té quéc
dan, téc do van chuyén duong sit ngdy cang cé tam
quan trong. Cuc Puong sit Trung Quéc quyét dinh,
bit dau tir nim 1995, tirng budc ting toc d6 doan tau
chg khach trén cac tuyén dwong sit chinh nhon nhip
nhit, khién cho téc d6 dat dén 140-160 km/gio, cac
doan tau cho hang ciing tang téc d6 mot cach tuong
ng.

Hién nay trén thé gioi, téc do duong sit thuong
dugc phan chia thanh: 100-120 km/gid goi 1a téc d6
binh thuong (thuong tc); 120-160 km/gio goi 14 toc
do trung binh (trung tdc); 160-200 km/gio goi 1a toc
d6 cao tiéu chuan (chuéin cao téc) hoic téc d6 nhanh;
tde d6 200-400 km/gid goi 12 tde d6 cao (cao tdc);
tdc do trén 400 km/gid goi 12 siéu tée. Tuy nhién di
d6i vdi su tién bo ky thuat, tiéu chuén "cao tée" ciing
dan dén dwoc néng cao. Chang han nhu nim 1995,
Uy ban kinh té Chau Au cua Lién hop quoc thong qua
mot hiép nghi quy dinh: téc 6 duwong sit cao tdc moi
xay dung chuyén dung cho doan tau chs khach la
300 km/gio, tée do duong sit cao toc mai xay dung



dé cho ca hanh khach 14n hang ho4 1a 250 km/gio.

V& mit trang bi k¥ thuat véi ing dung cua no,
nhat 12 vé téc d6 van hanh cua doan tau, thi Trung
Quéc con c6 mot khoang cach rat 1ém so véi yéu cau
thyc té. So sanh véi "tée do qudc té" thi cang lac hau
hon. Nim 1995, tai Trung Qudc, téc d6 trung binh

cua tau khach 12 58,3 km/gio, téc d6 tau lir hanh 1a



49 km/gio, tée do tau chd hang 1a 30,2 km/gio. Do
d6, viéc tiang toc do chay tau la mot yéu cau bire thiét
can phai lam.

Phuong phap co ban dé ting toc d6 chay tau la:
Loi dung ti da c4c thiét bi hién c6, tién hanh cai tao
k¥ thuit, trén co s6 bao dam an toan, tang stc kéo,
dung toa xe kiéu méi, cai tién cong tac quan 1y van
chuyén v.v. Cy thé nhu ddi véi cac thiét biva cosoha
tang nhu tuyén duong, ghi diu may, toa xe, thong tin
tin hiéu, trang thiét bi an toan v.v. Cin tién hanh cai
tao va d6i mdi véi quy mo 16m, thiét ké mot loat dau
may ting toc, toa xe cho khach va cho hang, nhap
ngoai mot loat céc thiét bj va ky thuat quan Iy tién
tién, cai tao va xay dung cac ddu méi giao thong. Qua
mot thoi gian thir van hanh, téc d6 doan tau nhanh
da dat dugc 120-140 km/gio, thoi gian chay tau giam
b6t duoce 1/4 so véi trude. Nhu doan tau K81/82 tir
Bic Kinh di Pai Lién toan bé hanh trinh 1 12 gio, rit
ngan dugc 4 gio 11 phit so véi trude; doan tau
K65/66 tir Bic Kinh di Nam Kinh, toan bo hanh
trinh 14 13 gio 11 pht, rit ngin 5 gio, doan tau 105
tir Bac Kinh di Tham Quyén, toan bo hanh trinh 14 35
gio, Tt ngan 12 gio 49 phit. Ngoai ra, tir nim 1995
bat dau cho van hanh doan tau nhanh tir Quang Chau



di Tham Quyén, téc do cao nhét 12 167 km/gio dat
tiéu chuan cao téc qudc té.

T khod: Tau héa cao téc; Puong sdt cao toc
tiéu chuan.

8s. O nh@ng thanh pho l6n
dan cu dong dudc va cic cong

trinh kién tric day dac thi xay

dung dudng tau dién ngim

thé nao?
Tau dién ngim hién nay da tré thanh mot

phuong tién giao thong quan trong cua thanh phd, né
da 1am giam nhiéu tinh trang giao thong chen chtic &

trén mit dat, nhanh chéng van chuyén mét luong 16n
hanh khéch di dén nhirng noi khac nhau.

O cac thanh phé 16n hién dai, dan cu dong dic,



kién tric day dic thilai cang
phai xay dung duong tau dién
ngam. Tuy nhién, xay dung
duong tau dién ngdm o nhirng
thanh pho do thuorng phai xét
dén nhiéu yéu té.

Khi xudng ga tau dién
ngam, bit gidc chiing ta sé thim
hoi, ngudi ta ddo duong ham
nhu thé nao nhi?

Xay dung duong tau dién
ngam & thanh phé 16n, khong thé "moi gan mé bung"
dién tich Ién trén mat dat, nhat 1a khi xay dung
duong ham ¢ 16p ddt mém va 16p nham thach. Vi thé,
nguoi ta thuorng St dung phuong phap vura dao xuyen
theo chiéu ngang vira x4y 6p, ngudi ta dung mot thiét
bi co gi¢i chuyén dung, hinh dang bén ngoai thuong
12 két c4u kim loai kiéu lap ghép hoac kiéu han néi
hinh 6ng, két ciu c6 nhiéu loai, nhung cu tao co ban
gdm c6 vo, thiét bi ddo va xay.



Puong tau dién ngam s6 1 va sé 2 Thuong Hai
déu dugc dao theo phuong phap nay. Khi thi cong
thiét bi ddo duoc dung kich dé1am dong lyc, vanh
ludi cét tiép xtc véi dat bun, d6 14 mot dao céit hinh
tam gi4c c6 ludi cat rat sac. Khi kich day vanh lusi
cit tién vao thiludi dao s& cat vao 1op dat bun va
hinh thire cit bun giéng nhu céi got bat chi vay. Khi
khoang céch tién vao dat dugc mot mue d6 nhét dinh
thi can pitténg cua kich co lai, sau d6 tién hanh xay



op. Vat liéu dung dé xay 6p duwong him khi dao xong,
tuong ty nhu ta 6p gach hoa hoic gach men, khi lam
nha. Tuy nhién, & duong 1,5 -2,0 m. Sau khi 6p
xong, dau sau cua kich lai @ phan da 6p 9, cac ludi
cit lai tiép tuc ddo sau vao tudn ty vira khoét vira xay
nhu thé dan dan hinh thanh mét duong tau dién ngam
kha dai.

T khod: Puong han dwong sdt.

86. Tai sao tau dién ngim
ngay cang trd nén quan trong
trong giao thong thanh pho?

Theo dy tinh, dén dau thé ky XXI, s6 thanh ph
b trén mot triéu dan trén toan thé gisi sé ting 1én
hon 400, c4c phuong tién giao thong truyén théng
trén mit dat ¢ trong thanh phé vi ¢6 luong chuyén
cho nho, téc @6 cham, nén khong thé thoa man nhu
cau van chuyén hanh khéch, vi vay tau dién ngdm
ngay cang tré nén quan trong.



Tau dién ngim so véi cac phuong tién giao
thong khac trong thanh phd, ngoai viéc c6 thé tranh
dugc giao thong tn tic ¢ trén mat dat va tan dung
khong gian, nd con c6 rat nhiéu vu diém. Mot 1a
luong van chuyén 16n: ning lyc van chuyén cua tau
dién ngam 16n gap 7-10 1an 6 t6 cong cong ¢ trén mit
dit, cAc phuong tién giao thong cong cong & bit cir
thanh phé nao ciing khong thé so sanh kip n6; Hai 13,
téc d6 nhanh. T au dién ngdm chay vun vt duéi
duong ham, thong suét khong gip chudéng ngai gi, toe
d6 cua nd so véi xe o trén mat dit nhanh gip 2-3
14n, c6 khi vuot qua 100 km/gio; ba 1, khong 6
nhiém; tau dién ngam dung dién 1am dong lyc, khong
ton tai van dé 6 nhiém khong khi. Ngoai ra, tau dién
ngam con c6 cac vu diém 1a chay ddng gio, tién loi,
thoai mai va tiét kiém ngudn ning luong.

Phén 16n cac ga cia duong tau dién ngdm déu c6
may ban vé ty dong va may soat vé tu dong, don gian
ho4 rat nhiéu viéc mua vé va qua trinh ra vao ga cia
hanh khach. Trén tau dién ngam c6 lip thiét bi ty
dong dirng xe, khi nguoi 14i vi so sudt ma quén dirng
xe, thi thiét bi @6 c6 thé cudng buc doan tau dirng lai,
do d6 bao dam tau chay an toan. Poan tau con cb thé
cin ct vao quy dinh cua tin hiéu trén mat dat dé tu



dong diéu chinh téc d9.

Nhan vién diéu hanh tau dién ngam thong qua
man hinh hién thi & budng diéu khién trung tam d¢
giam sat va diéu khién sy van hanh cia doan tau
dong thoi dung may tinh dién tir dé diéu khién tu
dong. Khi tau chay, néu vi nguyén nhin nao d6 ma



tao nén sy hon loan cuc bg, thi may tinh c6 thé kip
thoi diéu chinh, do d6 nhanh chéng phuc héi sy van
hanh trat tu binh thuong.

Nhiéu nuée da ding ki thuat tién tién khong c6
nguoi diéu khién tau dién ngam. O hé thng tién tién
tu dong hoa cao do, doc theo duong him nguoi ta dat
rat nhiéu caméra va cac diém kiém tra tric nghiém,
cac tin hiéu va hinh anh déu duoc thu vao man tivi
va mdy tinh ¢ trung tdm diéu khién, toan bo tuyén
duong hoan toan duoc thyc hién ty @ong hoa. Trung
tam diéu khién tau dién ngim chicé 3-4 nhan vién
cong tac, nhirng nguoi nay thong qua cac tin tie
phan héi dé tién hanh diéu khién tir xa, thyc hién tu
dong hoa.

Sy phat trién ciia duong tau dién ngam hién dai
ho4 dugc nhan dan hoan nghénh va cé vil nhiét liét.
Hién nay ¢ duéi long dit cac thanh phé 16n nhu
London. New York, Pari, Matxcova va Tokyo v.v.
déu da tro thanh mot mang dwong tau dién ngam
nhiéu tang, thong di nhiéu noi, c6 thanh phd con xay
dung & dudi dat cac quan thé kién trtc thuong nghiép
va ca diém vui choi giai tri, cting véi duong tau dién
ngam hinh thanh mot thanh phé duéi mat dat, o rat



nhiéu thanh phé, duong tau dién ngam két hop vai
duong sit trén mat dat va duong sit trén khong tao
thanh mot mang luéi duong sit cao te, dé giai quyét
van dé giao thong van tai cing thang cua thanh phé.
Sy phat trién cua duong tau dién ngam hién dai hoa
da tré thanh mot trong nhirng tiéu chi quan trong déi
v6i viée hién dai ho4 giao thong do thi.

Hién nay, cac nha khoa hoc dang nghién ciru
ché tao mot loai duong tau dién ngam kiéu moi -
duong tau dién ngdm vuot Am, vai ¥ tuong 1 ¢ do sau
100 m dudi mat dat, nguoi ta do mot duong him,
sau d6 rat hét khong khi ra, khién cho né tro thanh
mot duong ham chan khong that sy, doan tau chay
trong duong ham ndy c6 tée do vuot xa rat nhiéu téc
do Am thanh, dat dén 2000 km/gio co day.

T khoa: Tau dién ngam

87. Lam thé ndo dé phan bi¢t
duong sat ray nhe va dudng



o« A Y
tau dién ngam?

Viéc van chuyén hanh khach & cac d6 thi hién
dai ho4, da tir phuong thirc giao thong don gian nhét
phét trién thanh két cdu giao thong da nguyén hoa,
tirc 1a vira c6 6 t6 cong cong va taxi truyén thong, lai
ra strc phat trién giao thong chay trén duong ray.
Trong 4o, giao thong duong ray nhe 1a mot hé théng
van chuyen kiéu méi c6 téc d6 nhanh, lugng van
chuyén lén va it 6 nhiém.

C6 ngudi cho rang, xay dung ¢ dudi dat 12 tau
dién ngam, con chay ¢ trén mat d4t 1 tau dién ray
nhe (train way). Lai c6 nguoi cho rang duwong sit ray
nhe vi trong luvong cua cac thanh ray nhe hon so véi
duong ray xe dién ngam, nén cé tén goi nhu vay. Co
phai that nhu vay khong?

Thuyec ra thi, sy khac nhau giita duong sit ray
nhe va duong tau dién ngim, khong phai ¢ chd thanh
ray cua ching ning nhe khac nhau, hoic la chay trén
mit dat hay dudi dat, ma cha yéu la cin ctr vao stc
cho cua chiing dé phan biét.



Puong sit ray nhe noi chung dung céc toa xe c6
luong cho hanh khach trung binh, méi toa c6 thé
chtra 202 ngudi, luong ché vuot muc t6i da la 224
ngudi, vao gio cao diém luu luong hanh khach téi da
14 1,5-3 van luot ngudi. Con tau dién ngam thi dung
toa xe c&16n, mbi toa c6 thé ché 310 nguoi. Vuot
muce t6i da la 410 ngudi, 6 gio cao diém, luu luong
hanh khach ti da mdi gio 12 306 van luot nguoi. Mt
khéc, s6 toa cua duong sit ray nhe néi chung khong
qué sau toa, con sb toa cua tau dién ngim thi thuong
vuot qua 10 toa.

Ngoai ra, duong sit ray nhe c6 thé xay ¢ trén
khong ciing c6 khi xay ¢ dudi long dat. Con tau dién
ngam thi chay ¢ dudi 10ng dit, nhung ciing c6 thé
chay trén mit dat, tham chi con x4y ¢ trén khong,
loai tau dién ngam nay c6 khi ciing duoc goi 1a giao
thong duong ray.

T khod: Puong sdt ray nhe, tau dién ngam

88. Giao thong dudng ray nhe



va xe dién chay trén dudng ray
kiéu ca cd gl khic nhau?

Giao thong duwong ray nhe la cach goi don gian
loai xe dién chay trén dwong ray ¢& nhoé va nhe hon
duong xe Iira thong thuong. N6 chua c6 mot dinh
nghia chit ch& ndo, c4ch goi cia méi nuée ciing khac
nhau. Anh va My thi goi 12 "van chuyén duong ray
nhe" hoic "hé thong duong ray nhe". Nhat thi goi 1a
"xe dién nhanh nhe", Thai Lan thi goi la "duong ray
tdc @6 nhanh", Hong Kong thi goi 1a "duong sét tién
loi" v.v. Trén thuc té, cac loai giao thong duong ray
nam giira xe dién c6 ray va tau dién ngdm thuoc loai
giao thong duong ray nhe.

Giao thong duong ray nhe duoc phat trién trén
co s xe dién chay trén duong ray kiéu cii, n6 tiép thu
ky thuat tién tién cua duong tau dién ngam va duong
sit 9 ngoai 6 thanh phd. N6 vira c6 mot s dic diém
cua xe dién chay trén duong ray, nhung lai khac
nhau ro rét so véi loai xe dién kiéu cii chay cham riri
lic lu, kéu leng keng & ngoai duong phd. Piéu khac
nhau chu yéu giira giao thong duong ray nhe va xe



dién kiéu cfi 1a: Giao thong duong ray nhe c6 duong
chuyén dung riéng, con xe dién kiéu cfi thi chay
chung cting dudng vai cac loai xe khac; tée do cua
loai trén 1a 50 km/gio tro1én, con xe dién kiéu cii thi
chi dat dén 15-17 km/gio; giao thong duong ray nhe
¢ thé lip ghép thanh doan tau dé van hanh, ning lyc
van chuyén mot chiéu c6 thé dat dén 12000 - 25000
luot nguoi, con cic toa cua xe dién kiéu cii thi cd
dinh, ning lyc van chuyén mét chiéu chico 6000
luot nguoi; tuyén giao thong duong ray nhe co thé dat
trén mit dat, ciing c6 thé ¢ dudi dat hodc trén khong,
con xe dién kiéu cii chic6 duong trén mat dat. Vi
giao thong duong ray nhe thu hit duoc nhiéu ky
thuat méi cua duong tau dién ngdm, nén so véi xe
dién kiéu cii thi tiéng 6n nho hon, tiét kiém dién hon,
van hanh binh 6n, an toan, thoai mai, chi phi xay
dung lai it hon rat nhiéu so véi duong tau dién ngam.
Do d9, giao thong duong ray nhe duoc phét trién
nhanh chéng trong nhiéu thanh phé ¢ cac nuéce trén
thé gisi.



Hé théng giao thong nhanh ¢ thanh phé
Vancouver cia Canada 1a mot hé théng giao thong
duong ray nhe tan tién trén thé giéi. Toa xe bang
nhom nhe, cir hai toa hgp thanh mét d6i ban vinh
ctru, mdi d6i cé thé van hanh don doc, cling c6 thé
két hop thanh doan tau. Tong chiéu dai tuyén duong
12 21 km. Trong d6 1.6 km chay dudi duong ham &



trung tam thanh phé, c6 6 km ¢ trén mat d4t, phan
con laila ¢ trén dim x4y ¢ trén cao bang bé tong cot
thép. Toan bo qua trinh van hanh bao gom l4i tau,
diéu chinh téc do, dong ma ctra, dirng xe v.v. déu
duogc diéu khién tu dong do mot hé thong ba may tinh
hop thanh. Trén tau khéng c6 nguoi 1di va nhan vién
phuc vy, chicd "nhan vién tryc ban giao thong
nhanh" lvu dong, mic déng phuc, phuy trach giam sat,
bao dam an toan va kiém tra vé. T éc d6 cua tau la
70-80 km/gio, van chuyén hanh khach mét chiéu
mdi gio trén ba van luot nguoi.

Tw khoa: Giao thong dwong ray nhe; Xe dién
chay trén duong ray.

89. Tau dién trén khong
trong thanh pho ¢ an toan?

Tau dién trén khong kiéu "lén troi" 1a mot hé
théng giao thong duong sit trong thanh phé ma dai
b6 phan duong ray dat trén cau ¢ trén cao, né cfing
giéng nhu duong tau dién ngam "chui xudng dat", d6



14 bién phap c6 hiéu qua dé giai quyét van dé giao
thong khé khiin cua thanh phé 16n. Tuy nhién gia
thanh xay dung va chi phi kinh doanh van tai cua tau
dién trén khong thap hon nhiéu so véi duong tau dién
ngam, do do, tir thap ky 80 cua thé ky XX trolai day,
loai duong sit niy phat trién rat nhanh, nhu cac
thanh phd Osaka, T6kyd, Manila, Singapore,
Vancouver déu ké tiép nhau x4y dung. Puong sit ray
nhe ma Thuong Hai xay dung thyc té 1a mot loai tau
dién trén khong.

Tau dién trén khong duoc xay dung trong khu
vuc thanh phé, da ting thém cho nhin dan thanh
phd mét loai phwong tién giao thong tién loi, hon nita
n6 con tao nén sy phon vinh ¢ khu vue doc theo con
duong. Tuy nhién, nhan dan thanh phd rat quan tAm
dén tiéng 6n, canh quan méi trudong va van dé an toan
cua loai hinh giao thong nay.

Tiéng 6n cua tau dién trén khong chi yéu la
tiéng ma sat va va dap giira banh xe vé6i duong ray,
va ca tiéng on vé dong luc cua con tau. Tuy nhién, cb
rat nhiéu bién phap chong 6n cua tau dién trén
khong, ching han nhu c4c toa xe c6 banh xe dan hdi,
banh xe bang cao su, may dién kéo tuyén tinh, gia



chuyén huéng linh hoat v.v.; vé mat duong ray c6
ray thép dai (duong ray khong c6 méi ndi) dém cao
su thiét bi giam tiéng dong v.v. Sau khi chon mot s6
bién phap néi trén, cé thé 1am cho tiéng 6n giam
xudng rat nhiéu. Trén thyc té so véi duong sit thong
thuong thi tau dién trén khong do c6 trong luong
nhe, téc @6 cham, nén tiéng 6n nho hon rat nhiéu so
vai duong sat thong thuong, tham chi tiéng 6n con
nho hon ca 6 t6 nira.

Tau dién trén khong c¢6 lam tré ngai déi véi canh



quan thanh phé khéng? Qua cac tau dién trén khong
da dugc x4y dyng, phan 16n déu t6 ra hiing vi, gon
nhe, my quan va hai hoa véi moéi truong xung quanh.
Tau dién trén cao khéng nhirng tré thanh mét tiéu
chi quan trong cia mét thanh phé hién dai hoa va
hién dai hoa nganh giao thong, ngoai ra con tang
thém canh sic méi cho thanh phé. Puong sat trén
cao ciing gidng nhu duong b trén cao, c6 thé thong
qua bién phéap ky thuat cong trinh thiét ké my hoc
cao siéu, khién cho n6 c6 dugc sy tao hinh my quan
va phéi hop hai hoa véi canh quan moéi truong.

Con nhu van @& an toan @i véi tau dién trén
khong, c6 mot s6 ngudi cam thiy so hai khi doan tau
chay qua trén dau, nguoi di tau ciing c6 khi lo ling so
doan tau bi trat banh 14t nhao xuéng dat. Trén thuc
té, sy van hanh cua doan tau trén cao c6 nhiéu bién
phép dé bao dam an toan mét trong nhirng bién phap
d6 1a khi chay, né duoc sy khdng ché cia duong ray
thép dan hudng kién cd, ban than né 1a rat an toan,
ngay ca khi nh& bi trat duong ray, van c¢6 thanh ray
bao vé banh xe va tuong phong ho dé dé phong sau
khi bi trat ray lam cho tau bilat. Do vay tau dién trén
khong 1a mot phuong tién giao thong hét sirc an toan,
thoai mai va tién loi.



Tu khod: Puong sdt trén khéng; Tau dién trén
khong.

90. Tai sao cé doan tau trén
khong chay & hai bén dim
thép?

Ban da bao gio thiy loai tau dién trén khong ma
doan tau lai chay & hai bén dim thép chua? Hién nay,
& My dang khai pha va thi nghiém loai phwong tién
giao thong trén cao kiéu méi d6. N6 duoc ménh danh
12 "hé théng 21" hién nhién 1 loai tau nay dwoc thiét
ké hudng vao thé ky XXI.

Diéu khac nhau 16n nhét so véi phuong tién giao
thong duong ray nhe truyén thong, 1a doan tau cua
"hé théng 21" chay ¢ hai bén dim thép. Py dam thép
1a nhirng try xi ming cach nhau 24,7 m. Mdi doan
tau c6 treo 2-4 toa xe, téc 612 96,5 km/gio c6 thé
do mot ngudi 1ai hoidc diéu khién bang ti vi. Mdi toa
tau do mot cip banh xe bang thép lién két véi dam



thép va van hanh theo quy dao ¢ phia duéi dim thép.
Dé dé phong toa tau bitruot ray hoic bilat, hé théng
nay str dung gia do canh tay don, ché tao bang thép
c6 mobc an toan, no lién két chit chd moce néi toa tau
v6i dau dinh dam thép, bao dam toa tau van hanh an
toan, binh 6n, di tau thoai mai. Vi nha ga duoc thiét
ké theo tiéu chuin ho4, nén hau nhu c6 thé dat ¢ bat
ctt chd nao doc theo duong tau. Hanh khach di tau
c6 thé 1én xudng bing thang cuén hozic thang may.



Uu diém chinh cua phwong tién giao thong nay
1a: chiém dat rat it, c6 thé giai quyét duoc van dé ach
tic giao thong ¢ trén mit dat, lai c6 thé tiét kiém kinh
phi x4y dung. Gi4 ca xay dung 1 km 14 12,4 triéu dén



15,5 triéu USD, ma hién nay gia thanh xay dung hé
théng van chuyén & mot s thanh phé da 1én téi hang
tram triéu USD cho mdi km duong. Mit khac, hé
théng gi4 do trén cao nay c6 thé xay dung 6 bén
ngoai hién truong thi cong, sau do6 lip rap nhanh 1én
tuyén duong, do @6 1am giam bot hién tuong tic
nghén giao thong do thi cong gay nén. Cac dam thép
nho hep ciing c6 thé 1am giam rat nhiéu tro ngai vé thi
giac n6i chung. Do tau dién trén khong nay c6 thé
chuyén huéng trén duong cong c6 ban kinh 27,4 m
diéu d6 c6 nghia 1a cic thanh ray dan c6 thé chuyén
huéng gan nhu vudng goc & bén trén cac nit giao
thong nhidu nga, ddng thoi tiép tuc vuron dai ra doc
theo c4c duong phé hién c6, do d6 thuan loi cho viée
m¢o rong duong giao thong, viéc tang thém duong
nhanh cang dé dang.

V& mit an toan giao thong, loai duong sit cao
hon mit dat khoang 5 m nay, c6 thé chdng chiu duoc
nhirng con 16¢ 16n ¢6 téc d6 gié 193,1 km/gio, khong
nhitng khong c6 sy c6 dAm tau, ma con c6 kha ning
chdng dong dit @ mot mire d6 nhat dinh.

T khéa: Puong sat trén khéng; Dam thép.



or. C4 thé "khoi phuc” loai
hinh giao thong cé dudng ray
trong thanh pho khoéng?

Thé hé nguoi gia 6 Thuong Hai nhit dinh con
nhé xe dién c6 duong ray ngay xua. N6 thuong chicod
hai toa xe, phia trudce 1a xe dong lyc, c6 mot can gat
goi 1a "dudi sam nho", kéo toa xe dang sau chay leng
keng qua cac phd. Vi xe dién téc d6 cham chap, cong
thém viéc dat duong ray ngay trén phd nén da anh
huong dén viée dilai ciia cdc phuong tién giao thong
khac va nguoi di duong. Do d6, xe dién bicoila
phuong tién giao thong lac hau, dan dan bi day ra
khoi cac loai phurong tién giao thong cong cong.

Tuy nhién vi quy m6 cua thanh phd ngay cang
mé rong, dan sé phat trién nhanh chéng, van dé giao
thong d6 thi cting tré nén nghiém trong hon. Gio day
xe dién lai ¢6 co hoi khoi phuc lai vitri truse day.
DPuong nhién, diéu d6 khong c6 nghia 1 lai 16i loai xe



dién cii ky da cho vao Vién bao tang ra dung lai, ma
la c6 ké hoach tung bude ung dung cac loai giao
thong c6 duong ray vao giao thong cua thanh phé.

Moi nguoi thuong cho rang xe lira 1a phuong tién
van chuyén cho quang duong trung binh dai, thyc ra
d6 1a mot sy hiéu 1am. Vi du cac thanh phé 16n nhu
Pari, Matxcova, New York, Cap NhiTan, v.v. hé
théng duong sit ¢ ngoai thanh phan 16n déu tu sta
thanh tuyén duong vanh dai dé dua hanh khach di vé
cac hudng 6 ngoai thanh. O cac thanh phé @6, cu dan
dilam va tré vé nha déu c6 thé di bang xe lira. Ngoai
ra, do c4c huéng giao thong déu c6 xay nha ga, cac
hanh khach di xe lira tir noi khac dén, di vao céc noi
cua thanh phd ciing rat tién loi, chi can 1én xe lura ¢
vanh dai ngoai thanh la duoc.

Ning luc van chuyén cua duong tau dién ngam
16m gip 7-10 lan 6 t6 cong cong trén mat dit. Liy
duong tau dién ngdm ¢ Matxcova lam vi dy, luong
van chuyén trong ngay dém 1a sau triéu luot nguoi,
chiém 41,2% luong cho khach cua toan thanh phé.
Do duong tau dién ngam it bi gdy nhidu, nén ngay
cang c6 nhiéu ngudi chon tau dién ngam 1am phuong
tién giao thong 1y tuong cia minh. O Trung Qubc



ciing c6 mot sé thanh phé da xay dung duong tau
dién ngam.

Giao thong duong ray nhe, con goi 1 "duong sat
ray nhe". Goi la "ray nhe" khong ¢6 nghia la duong
ray ciia né nhe hon duong ray cua dwong sit thong
thuong, ma trong lugng ché cua tau chay trén loai
duong ray niy nhe hon so véi duong sit thong
thuong. C6 thé néi né dwge phat trién trén co soxe
dién c6 ray kiéu cil truée kia, nd c6 dic diém cua
duong sit thong thuong, duong tau dién ngam va xe
dién c6 ray. Puong sit ray nhe noéi chung cé téc do
vao khoang 25-50 km/gid, doan tau da dang thuong
c6 2-6 toa.

Cau chuyén lai dua ta tré vé véi van dé xe dién
cd ray, loai phuong tién giao thong "kiéu cii" iy, gio
day lai dugc coi trong ¢ nhiéu nuwde nhu thanh phé
Menbudc cua Otxtraylia c6 mang luéi xe dién dai
hon 200 km, mét s6 thanh phé 16n cua Pic, My,
Nhat cling da trung tu lai xe dién. Puong nhién, cac
loai xe dién c6 ray 4y vé mat ky thuat da duoc cai tién
rat nhiéu so véi xe dién kiéu cil.

Cac loai giao thong c6 duong ray ndi trén, con



¢ thé phéi hop véi nhau, nhu chuyén tiép, lién van.
Do d6, c6 thé thay, giao thong c6 duong ray dang
duogc phuc héi trélai va da tro thanh mot bo phan
quan trong nganh giao thong cua thanh phd.

Tu khoéa: Giao thong cé dwong ray.

92. Tai sao mdy bay trudc kia
c6 canh doi, con hién nay thi
phin [6n ¢6 canh don?

T nim 1903, hai anh em Wright 1an dau tién 14i
may bay bay lén troi xanh, lich st hang khéng may
bay da c6 thoi gian dai hon mot thé ky. Trong thoi
gian trén 100 nam d6, hinh dang bén ngoai cia may
bay da thay d6i rat nhiéu. Chinoi riéng vé sé lugng
c4anh may bay, loai m4y bay ban dau khong nhirng
cb canh d6i (hai tang), ma con c6 ca canh ba (ba
tang). Loai may bay nay c6 ba canh, cadnh niy chdng
1én canh kia, ¢ giita dwoc lién két bang nhiéu try da,
rat gibng nhu mot gia do sach. Tuy nhién két ciu cua



méay bay canh ba rét phirc tap, hiéu qua ciing khong
tét hon so v6i may bay canh ddi, thyc té vé sau
khong c6 phat trién nhiéu hon, cho nén, may bay
thoi ky dau hau nhu déu 14 loai canh d6i. Tuy nhién,
tir sau nhirng nim 30 cua thé ky XX, miy bay canh
d6i chi co rat it, hau nhu déu 1a may bay canh don
bay di bay lai trén bau troi. Tai sao nhu vay?

Canh may bay dung dé san sinh ra lyc nang.
Méy bay c6 thé bay luon trén khong ma khong biroi
xubng nhu mot hon @4, 1a dwa vao lyc nang cia canh
may bay dé can bang trong lugng. Néu mét chiée
may bay bao gom ca hanh khéch, hang ho4 va nhién
liu, tong cong 14 50 tan, thi khi né bay ngang bang &
trén khong trung, cac canh cua n6 phai san sinh ra
lyc nang 14 50 tén, nhu vay méi duy tri duoc thing
bang, 1am cho may bay khong roi xudng.

Canh may bay c6 thé san sinh ra sirc nang day di
hay khong, chi yéu la cin ct vao toc d6 bay va dién
tich mit phing cua canh may bay. Téc d6 bay cang
nhanh dién tich canh may bay cang 16, thi san sinh
ra luc ning cang 16n. Piéu 4y ciing gidng nhu choi tha
diéu vay: Hai cai diéu c6 trong luong nhu nhau, diéu
nao c6 dién tich 16n, ai kéo day chay nhanh, thi diéu



cua nguoi d6 bay lén cang nhanh, cang cao.

CAc may bay ¢ thoi ky dau, vi khong c6 dong co
t6t, vat liéu két ciu ciing rat tho so, do @6 toc do bay
cua may bay khong nhanh. Téc d6 khong nhanh ma
lai can khic phuc mét trong luong nhét dinh, thi can
phai ra strc ting dién tich cdnh may bay dé c6 dugc



luc nang can thiét. Mot canh may bay khong du thi
dung hai canh, hai c4nh van chua di thi dung ba
canh. Nhu vay, may bay canh doi, canh ba ra doi.
Tuy nhién ting canh may bay 1én nhiéu thi trai lai
lam tang phu tai cho may bay, lam cho méay bay bay
cang cham.

Cuing véi su cii tién dan cia dong co hang khong
va sy cai cach vat lidu két cau hang khong, tée do cua
may bay duoc ting 1én rat nhiéu, do @6 khong cin
phai c6 dién tich canh may bay that 16n méi c6 thé
san sinh lyc nang can thiét; do vay hau hét cac may
bay hién dai déu da cai tién thanh may bay c4nh don,
do d6 da lam giam nhiéu trong lugng ctia may bay,
dong thoi bao dam toc do bay.

Vay thi, loai may bay canh d6i khong con c6 ich
nitra sao?

Thuyec ra thi c6 mét s may bay khong can thiét
phai c6 tdc @6 nhanh, gibéng nhu loai may bay da
dung duoc sir dung réng rai trong nong nghiép, la
may bay canh d6i. Loai may bay nay c6 thé dung dé
rai thude trir sdu, gieo hat, trong rirmg, diét co6 v.v. nd
phai bay cham, binh 6n, méi c6 thé hoan thanh



nhiém vu rai phan, gieo hat, do d6 n6 can c6 dién tich
canh may bay lon, méi c6 thé san sinh ra lyc nang
can thiét.

Tw khoa: Canh may bay; May bay canh don;
May bay canh doi.

93. Cé phai may bay déu phai
bay rit cao?

Moi nguoi déu biét rang, may bay thong thuong
no6i chung cang bay cao cang tét, vi xét vé mat quan
su, khi khong chién, néu bay cao hon may bay ké
thu, thi c6 thé o tu thé cao hon nhin xubng, d& cong
kich d6i phuong; con déi voi may bay ném bom va
may bay trinh sat, bay cang cao thi cang 6 loi, dé
thoat khoi sy cong kich cua may bay doi phuong va
su chin danh bang hoa lyc cia phdo mat dét.
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Xét vé mat dan dung khi bay cao, lyc can khong
khi s& nho, luéng khong khi twong d6i 6n dinh, hanh
khach ngéi trong méy bay c6 thé it bix6c. Néu bay ¢
trén vung cao nguyén, nhu Vung cao nguyén Thanh
Hii, Tay Tang (Trung Quéc), ndi chung do cao so
voi mue nude bién phan I6nla trén 4-5000m, cong
thém dia hinh twong déi phire tap, can phai bay cao



méi bao dam an toan.

Tuy nhién, do su phat trién cua k§ thuat phong
khong hién dai, hién nay c6 loai may bay quan sy thi
nguoc lai, may bay khong doi hoi bay cao, trai lai
bay cang théap, cang tét. Piéu ndy nghe ra hinh nhu 1a
khé hiéu, tai sao phai bay thép.

Ly do 13, may bay quan sy bay cao rat d& birada
cua d6i phuong phat hién. Séng dién vo tuyén do
rada phat ra khi gap may bay dich ¢ trén khong, s¢
phan xa tré lai man hinh rada sé hién thi hinh anh cua
may bay dich. Tuy nhién, song dién rada c6 mot dac
diém 14 chi c6 thé truyén thang, khong thé uén cong.

Néu mdy bay bay rét thap thi do bé mat Tréi Dat
cong nhu hinh canh cung, may bay bay ngoai mot cu
ly nhat dinh thi s& nim ngoai pham vi suc sao cua
rada, song dién rada khong tim dwoc may bay.
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Do dob, cac may bay ném bom va trinh sat hién
dai, dé dot pha khu vuc phong khong cua dbi
phuong, thuong ding phuong thire bay sat mat dat.
M4y bay bay thip bay nhanh vao lanh thé déi
phuong, khi birada d6i phuong phét hién, thi da
nhanh chéng bay dén trén dau réi. Nhu vay, déi
phuong tir khi phat hién may bay dén lic phéng tén
lira hodc cho may bay chién dau cit canh, thoi gian
chuan birat ngan, c6 khi tham chi khéng kip nghénh
chién. Chinh vi may bay bay thap d&n d6t pha phong
tuyén cua doi phurong 12 hét sirc bat ngo, vi vay may
bay rét it bi ban tring.

Bay thap vdi toc d6 cao, khong phai 1a chuyén dé
dang. Boi vi, 6 mat dat c6 nii non, c6 cic cong trinh
kién tric to 16n, néu khong chi y thi s& bi ddm hong
may bay, chét nguoi. Cac may bay cao téc hién dai
cb ning lyc bay thap dot pha, déu dwoc lip dat mot



hé théng gidm sat dia hinh ding may tinh dé tinh
toan khoang cach d6i voi mat dat mot cach kip thoi,
tu dong diéu khién may bay bay cao hay thap dé
tranh dugc mdi nguy hiém dam vao cic chudng ngai
vat 6 mat dat.

Ngoai may bay quan su, c¢6 loai may bay dan
dung cfing can tién hanh bay thap. Vi du, trong néng
nghiép, diing may bay di phun thude trir sdu va trir
¢6 dai, nhitng may bay nay can bay rét thap ¢ trén
dong rudng, chicach mat dit vai mét, goi 1a bay siéu
thap. Néu bay cao qué, thi bot thude trir siu phun ra
s& bi gi6 thoi bat di, giam hiéu qua cua thuée. Tuy
nhién, loai may bay nay, c6 téc d6 rat cham, khong
can lap dat hé thong ty dong gidm sat dia hinh qua dat
tién, ma chi can do nguoi 14i diéu khién 1a dugc.

Tu khoda: Bay thdp.

94. Tal sa0 canh mdy bay cao
tdc ngay cang ngan’



Ban da c6 1in nao chia y dén canh may bay
chua? i d6i véi sy ting toc d6 bay, canh may bay
ngdy cang ngan lai so véi than may bay. Vi du nhu,
mot may bay c6 tée do bay 1000 km/h, chiéu dai
cua toan than may bay khoang chirng 20 m, thi toan
bo chiéu dai cua canh méy bay khoang chirng 33 m;
nhung mot chiée may bay khac cé tée do bay dat dén
1700 km/h, toan bo chiéu dai thain may bay van 1a
khoang 20 m, thi tréi lai chiéu dai cua canh may bay
chican 12 m1a du.

Tai sao téc do bay cang nhanh thi canh may bay
lai cang ngin?

Méy bay do lyc nang cua d6i canh dé diy may
bay bay 1én cao, canh may bay cang lén, lyc nang
cang l6n. Tuy nhién, xét vé mot mit khac, trong qua
trinh bay, canh may bay ciing san sinh ra luc can,
canh cang 16n, luc can ciing cang 1on. Khi téc do bay
twong d6i cham, dé san sinh mot lyc nang day du, can
phai lam canh may bay dai hon, vi du nhu canh may
bay tau luon dic biét dai; sau khi ting téc @6, dic biét
1a khi bay véi téc do vuot Am, néu canh may bay dai,
thi lyc can san sinh ra sé rat 16n. Tuy nhién sau khi
rtt ngin canh may bay, c6 thé 1am cho lyc ning



duoc san sinh ra khong du
khong? C6 hai truong hop: khi
may bay & trén khong, téc do
cang nhanh luc nang san sinh
ra s€ cang 16n, do d6 lyc nang
do canh may bay ngén san sinh
ra la du; nhung khi may bay cat
canh hoic ha canh, toc @6
twong ddi thap, lvc nang do
c4anh may bay ngin san sinh ra
c6 thé khong du dé khic phuc
trong luong cua may bay, cin
phai chay trén mat dat mot
quang rat dai, khién cho may
bay dat dén téc d6 nhét dinh
moéi c6 thé roi khoi mat dat,
hodc sau khi ha canh phai cho
téc do may bay cham lai dan
dan. Piéu d6 ciing 12 nguyén
nhan chu yéu khién cho cac
méay bay cao téc hién dai can c6
duong bing & san bay rat dai.

Di d6i véi su phat trién
khong ngirng vé ki thuat hang



khoéng viéc thiét ké may bay va vat liéu ché tao da
thu duoc nhiéu thanh qua dot pha, vi du mét s6 may
bay da sir dung "cénh bién d6i"; loai cAnh may bay
nay khi bay véi toc do cao c6 thé co ngan lai dé giam
bét lyc can khi bay, con khi cit canh va ha canh, thi
c4anh may bay lai dudi dai ra dé ting lyc nang.

Tu khéa: Canh may bay; ¢ dai canh may bay.

95. Tai sao mdy bay khi cat
canh va ha cinh déu phai bay
ngugc chiéu gié?
Nhitng nguoi hay di may bay déu biét rang, may
bay khi cit canh, thuong phai ngoat tri ngoat phai
trén duong bing, sau @6 chay dén mot duong bing

chinh rong lém, chay theo chiéu nguoc gi6 dé bay
Ién...

Ky thuc, gidéng nhu khi cat canh, may bay khi ha
canh ciing phai ha nguoc chiéu gi6. Tai sao vay?



Cb hai nguyén nhan chinh khién cho méy bay
cat canh va ha canh nguoc theo chiéu gié. Mot 1a co
thé rit ngin quang duong chay trén duong bing khi
cat canh va ha canh, hai 13, bao dam an toan.

Khi méy bay cat canh, chi khi nao luc nang do
canh may bay san sinh ra 16n hon trong luong cua
méay bay, thi may bay méi c6 thé roi khoi mat dat.
Ma lyc nang 16n hay bé c6 quan hé rat 16n dbi vai toe
d6 ludng khong khi bay qua bé mit cua canh may
bay: Téc d6 nay cang lon, luc nang sé cang 1on. Néu
khong c6 gio, toe do luong khong khi bay qua bé mit
canh bay sé& bang téc d6 chay trén duong bing cia
may bay; néu c6 gié théi nguoc lai, thi toc d6 luong
khong khi qua canh méy bay sé& bang téc do chay
trén duong bing cua may bay cong véi toc do gid. Do
vay, khi cat cAnh nguoc chiéu gid, lvc nang do may
bay san sinh ra s& twong déi 16n; trong diéu kién téc
d6 bay nhu nhau, quang duong chay trén duwong bang
c6 thé ngan hon khi khong c6 gié.

Khi ha canh, chting ta mong muédn téc d6 may
bay giam nhanh chéng, Ha canh ngugc chiéu gio, tic
14 c6 thé loi dung sirc can cua gi6 dé giam tée do may
bay, khién cho khi ha cAnh quing duong chay trén



duong bang ngan hon.

Cét canh va ha canh nguoc chiéu gi6 con cb thé
1am ting murc do an toan cia may bay. P6 14 vi toc
d6 may bay khi cat canh hodc ha canh déu tvong ddi
cham, d6 6n dinh kém, néu liic nay gip phai ludng gi6
manh thdi tat vé mot bén, thi may bay c6 thé bi théi
lat, gdy nén sy cb. Con bay theo chiéu nguoc gi6 thi
kho bj anh huéng cua gié théi ngang, ma con co6 thé
lam cho may bay duy tri mét luc nang, do vay tuong
déi an toan.

Chinh vi nhirng 1 do néi trén, nén chiéu cua céc
duong bing ¢ san bay khong thé x4c dinh tuy tién, n6
duoc chon theo chiéu gié ¢ viing d6. Tuy nhién,
chiéu gi6 cua mot dia phuong thuong cé sy thay d6i
theo bén muia trong mét nim, do @6 chiéu cua duong
bay ¢ san bay thuong chon vao chiéu gié théi nhiéu
nhit trong mot nim, chiéu gié d6 goi la chiéu gi6 cha
dao.

Trude kia, téc d6 may bay twong dbi cham, tinh
6n dinh ciing khong cao 1im, cho nén yéu cau vé "cat
c4nh ha canh" ngugc chiéu gi6 twong ddi cao. C6 san
bay, chiéu gi6 trong mot nim thay doi twong dbi



nhiéu, nguoi ta phai xay dyng vai duong bing c6
chiéu khac nhau, hoic xay dung duong biang thanh
nhiéu duong giao chéo nhau c6 hinh ré quat, dé thich
g véi chiéu gi6é trong cac mua khac nhau. Nhuogc
diém cua cach 1am nay 1a chiém dién tich dat qua
nhiéu, phi ton x4y dung sin bay lén. Nhitng nim gan
day, vi téc do may bay duoc ting nhanh va tinh 6n
dinh duoc nang cao, anh huong cia chiéu gi6 dén viée
1én xubng ciia may bay khong lon nhu trude kia, do
do, c4c san bay hién dai thuong chi cin xay dung mot
hoic vai duong biang song song véi chiéu gié chu dao
l1a duogc.

T khéa: Huéng gié chinh; Cat canh; Ha canh.

96. Tai sao trén mdy bay phai
lip dén hiéu?

O cac nga tu giao thong, nguoi ta thuong dit dén
xanh dén d9, ai ai ciing nhan thiy rd rang. Xe co va
nguoi di bo déu tu gidc tuan thi nguyén tac "dén do
thi dirng, dén xanh thi di", nhu vay c6 thé tranh duoc



sy hdn loan va gy tai nan giao thong. Piéu c6
nghia la trén may bay ciing lap dén xanh dén do, tai
sao vay?

Trong nhung dém troi quang dang, c6 nhirng
ltc ta nghe tiéng am ctua may bay, lic dé ching ta c6
thé phat hién 4nh dén do, xanh, tring tir tir bay qua
trén bau troi. P6 13 dén hang khong ¢ trén may bay,
tac dung cua no ciing 1a dé tranh sy ¢ giao thong ¢
trén khong.

Bau troi tuy rat rong 16n, nhung céc loai may
bay hién dai bay rat nhanh, do d6 van c6 thé dam
vao nhau rat nguy hiém. Pé tranh sy ¢ ¢ trén khong,
ngoai viéc quy dinh duong bay c¢b dinh ddi véi may
bay dan dung bay dinh ky, cac nhan vién 1ai may bay
trong khi bay phai luén chti y quan sét tinh hinh hai
bén va ding trude ding sau. Pé thuan tién cho nguoi
lai quan sat chung quanh c6 may bay hay khong, tim
hiéu cac may bay khac c6 quan hé nhu thé nao déi
vdi duong bay ciia minh, khi bay ban dém, can phai
bat ba ngon dén ¢ hai bén va dang sau may bay: nhin
tir vi tri nguoi 14i thi dén do lap ¢ dau canh may bay
bén trai, d&n xanh lip & dau canh phai, dén trang lap
& dudi may bay. Ba ngon dén c6 thé lién tuc phat



sang, ciing c6 thé nhip nhay lién tuc.



- Déntring

Pen xanh



May bay bay dém sau khi bat cac ngon dén,
ngudi 14i quan sat tinh hinh cang thuan tién hon. Néu
nguoi 14i thay mot chiée may bay cting d6 cao véi
minh, ma lai chi théy ¢6 hai ngon dén do va xanh, thi
chung to rang doi phuorng dang bay vé phia minh, c6
thé biva cham nguy hiém, cin phai tim c4ch tranh xa
ra. Néu chi nhin thiy mét ngon, thi chirng t6 may bay
déi phuong dang bay ¢ bén trai hoic bén phai minh.
Néu ddng thoi thiy ca ba ngon dén, thi ching to d6i
phuong dang bay ¢ bén trén hoic bén duéi minh; hai
truong hop nay khong c6 gi 1a nguy hiém.

Puong nhién, trong truong hop hién nay cac
may bay hién dai bay véi téc do rat nhanh, néu chi
dva vao 4anh sang dén chi thi thi van chua du. Vi dy,
néu troi x4u, c6 may, ¢ swong mu thi lam thé nao?
Hién nay da c6 mot thiét bigoi 1a "bo chi thi may bay
tiép can", c6 thé gitip cho nguoi 14i phat hién may
bay bay gén sat minh, trén loai thiét binay c6 lip dén
chi thi, dong thoi thong qua rada ¢ trén may bay lién
tuc phat song vo tuyén ra chung quanh. Khi may bay
khac lai gan, song rada sé bi phan xa trélai, lam cho
dén chi thi sang 1p 1anh. T c4c dén chithikhéac
nhau, c¢6 thé phan 4nh huéng di va khoang cach



twong dbi cua may bay bay gin minh.

Tw khoa: Mday bay dém; Pén hiéu hang khong.

97. Tai sao loai chim khi bay
can v cdnh, con cdnh miy
bay thi lai c6 dinh bat dong?

Méy bay valoai chim déu c6 thé bay ¢ trén
khong, nhung cdnh méy bay thi bat dong, con doi
canh chim thi thuong phai dap 1én dap xuéng. L& nao
chim khong biét moi canh sao? Tai sao canh cia
chim khong thé ¢6 dinh ¢ mét vi tri nhu may bay.

Cé6 vé nhu may bay "thong minh", con loai chim
thi "ngdc nghéch"? Nhung su thyc thi trai lai. Noi vé
kha néng bay thi chim "khéo 1é0" hon may bay
nhiéu.

Cac loai may bay hién dai, du la quan sy hay dan
dung, may bay 16n hay nho, déu phai c6 dong thoi hai



yéu té méi c6 thé bay dugc. Hai yéu té d6, mot 1a
cénh, haila may day. C4nh méay bay dung dé san sinh
ra lyc nang, khién cho méy bay lo ling trén khong;
con may day, thi dung dé san sinh ra luc kéo va luc
day, diy may bay vé phia truée. Néu khong c6 may
day ma chico canh thi s& thanh tau luon. Tau luon
chi cé thé dya vao mét lyc khac dé day 1én troi, ty nd
khong thé bay 1én. Do @6 c6 thé thay, canh may bay
chi c6 tac dung duy tri trong khi bay, chit khong c6
kha ning diy may bay bay di.

Nhung canh cua loai chim thi khac. Loai chim
khong c6 bo phan day. Trén minh ching khong cé
dong co pittong lam quay canh quat, cting khéng c6
dong co phan lyc phuyt ra khi chay @é day ching tién
1én. Bong co cua loai chim chinh 14 ban than nd, con
day no6 tién 1én lai dwa vao doi canh. Do d6, canh cua
loai chim ddng thoi phai hoan thanh hai nhiém vu:
mot 13 san sinh lyc nang dé treo minh trén khong, hai
14 san sinh ra lyc d4y dé ty minh tién 1én. Chicé v
c4nh chim méi c6 thé dong thoi san sinh ra lyc nang
valye ddy. Vivay canh cua may bay c6 thé c6 dinh
bat dong, nhung canh cia chim thi phai dap 1én dap
xudng.



Viy thi c6 thé 1am cho c4nh cia may bay ciing
dap 1én dap xudng duwge khong? Pay 1a mot wée mo
ma nhan loai tir xva dén nay déu cé y do thuc hién
ma chua thé thuc hién duogc. Nghién ciru vé dong luc
hoc khong khi cho ta biét, ding phuong thirc v6 canh
dé bay thi ton it ste hon, néu ta sira d6i loai may bay
bay bang cénh ¢ dinh thanh c4nh may bay bay bang
cach v c4nh thi s& tiét kiém rat nhiéu cong suét can
thiét cho may bay. Nhung do nguyén 1y va hién



tuong bay v canh kh4 phirc tap, hién nay con nguoi
con chua hoan toan nam virng quy luat vé phuong
dién nay, do d6 con chua dwa vao s dung may bay
v0 canh. Vé van dé ndy, con ngudi con phai hoc tap
loai chim nhiéu.

Tu khoa: Canh may bay; Canh loai chim; Bay
vo canh.

98. Tai sao may bay truc
thing c6 thé dung lai & trén
khong?

O t6 chay trén mat dit, mudn dirng thi dung,
mudn chay thi chay hét sire ty do; nhung méay bay
bay 1én troi thi khong thé tu do ty tai nhu vay duoc.
That khé tuong twong mot chiée may bay dang bay
binh thuong, bdng nhién dirng lai bat dong giira
chirng 6 trén khong. it nhat d6i véi loai may bay
thong thuong, diéu d6 cling khong thé thuc hién
duoc.



Chuing ta biét ring, bat ctr mot vat gi néu mudn
roi khoi mat dat dé bay 1én khong trung, déu phai
khic phuc tac dung cua trong luc. Trong lyc 1a luc
hap dan cua Trai Dat ddi véi cac vat thé chung
quanh, chiéu cua trong luc Trai Dit huéng xudng
dudi, n6 khién tat ca c4c vat thé chung quanh Trai
Pat déu bam vao mat dat. Piéu d6 khién cho ta khi
nhay 1én, sé& roi tro lai mat dat khong mot chit cha
dinh ndo, ma khong thé mudén nhay 1én cao bao
nhiéu ciing duoc. Twong ty nhu viy, may bay muén
bay 1én cao, thi cin phai c6 mét sirc manh huéng 1én
trén dé khéc phuc tac dung cua trong luc, diéu nay
dva vao lyc nang do canh may bay tao nén. Tuy
nhién c4nh méy bay muén tao nén lyc ning can c6
mot didu kién, tire 1a né phai c6 sy van dong tuong
déi véi khong khi, c6 van dong mai c6 luc nang,
khong ¢6 van dong thi khong c6 luc nang. Do viy,
may bay chicé bay 1én, phai bay méi c6 thé sinh ra
lyc nang; néu dirng lai thi cAnh may bay khong c6 su
van dong tuong ddi d6i vi khong khi, lyc nang cling
s& theo @6 ma mét di. Néu may bay khong con su
duy tri cua lyc nang, thi s& bi roi xuéng nhu mét hon
davay.



Thé nhung, c6 mot loai may bay lai c6 ban linh
dirng lai & lung chirng bau troi. P6 1a may bay truc
thang.

Viy thi tai sao may bay tryc thing c6 thé dirng
lai ¢ trén khong? May bay tryc thing ciing can c6 luc
nang day du dé chéng lai trong luong ciia ban than no,
méi c6 thé bay ¢ trén khong. Lic ning ciia may bay
truc thing do canh quat quay ¢ trén lung né tao nén.
Khi méy bay truc thing dirng lai ¢ lung chirng bau
troi, canh quat cuia n6 van quay tit khong ngirng, luc
nang do canh quat san sinh ra vira vian bang trong luc
ma mdy bay truc thing phai chong chiu va c6 chiéu



nguoc lai. Do d6 may bay tryc thing c6 thé khong
tién 1én, cling khong 1t lai, khong bay cao 1én va
ciing khong ha thip xudng, n6 c6 thé dirng lai mot
c4ch 6n dinh 6 gitra lung troi.

Tu khbéa: May bay truc thang; Canh quat;
Trong luc.

99. Chi may bay truc thang
mdi cb thé cit cinh va ha
cinh thing ding?

Uu diém néi bat nhat cua may bay truc thing,
dwong nhién 12 khéng cin dung duong biang dé liy da
khi c4t canh, ma thong qua canh quat véi toe do
nhanh & trén lung n6 dé san sinh ra mot lyc nang du
dé may bay c6 thé cat canh va ha canh thing dung.
Pay 1a diéu ma cac may bay khac khong thé thuc
hién duge. Tuy nhién, trong dai gia dinh cac may
bay phan luc @ s, con c6 mot loai may bay hau nhu
khong can duong bing ciling c6 thé cit cAnh va ha



céanh, d6 la may bay tryc thing cy ly ngin, ma tiéu
biéu la may bay chién dau kiéu "Diéu hau".

Dong co cia may bay kiéu "diéu hau" rat dac
biét, nd c6 bén 16 phut khi, nhin 1én twong ty nhu mét
chiée 40 lién quan. L) phuyt khi cua dong co dit ¢ bén
canh than may bay, c6 thé chuyén dong linh hoat.

Khi may bay sip cét canh, 15 phyt khi quay d6i
dién véi mat dat, dong co phuyt ra ludng khi cao téc,
gidng nhu bén cot tru cue khoé, ning may bay 1én
khong trung, khi may bay 1én dén mét @6 cao nhét
dinh, 16 phut ra phia sau, lyc day cua ludong khi san
sinh ra s& lam cho may bay bay vé phia trude vai toe
do cao; khi may bay sap ha canh, nguai 14i c6 thé
diéu chinh mét 1an nita cho 15 phut khi quay thang
gbc vé phia mat dat, ddng thoi véi viee mat di luc day
tién 1én, may bay bat dau ha xubng, trong luong cia
n6 duge dd boi ludng khi phut ra thing goc véi mit
dat.

Khi lugng khi phyt ra nhé dan thi may bay sé tur
tir ha canh thing goc xuéng mat dat. Trong qua trinh
bay ngudi 14i chi can diéu chinh goc do cua 16 phut
khi thi c6 thé d& dang thay ddi tu thé bay ciia may



bay. M4y bay "Diéu hau" ciing
c6 thé cat canh véi mot quang
chay lay da trén duong bing rat
ngin, n6 c6 kha niing 1én xudng
thing dimg cu ly ngén, rat thich
hop khi ¢ cac dao nho hep va
trén tau san bay. N6i chung,
may bay "Diéu hau” khéng can
duong bing, chican c6 mot
khoang dit tréng véi dién tich
35 x 35 m1a duogce, vi vay no rat
thue dung vé mat quan sy.

Méy bay "Diéu hau" ra doi
tir nhitng ndm 70 cua thé ky
XX, vé sau qua nhiéu lan khong
nging cai tién, da trang bi cho
ham d6i hai quén, 1a mot loai
may bay hai quan da dang vu
ta.

T khbéa: May bay ha
canh thang géc; May bay Diéu hau; Lo phut khi.



100. Tai sao mdy bay tang
hinh ¢6 thé "tang hinh" dugc?

Méy bay tang hinh 12 loai may bay chién déu
quan sy dung k¥ thuat tang hinh dé thiét ké ché tao
nén. Tuy nhién, sy "tang hinh" cia may bay tang
hinh chila mét cach néi 4n dy, khong c6 nghia 12 khi
méay bay bay dén trén dau, trong tam nhin ctua mat
thuong ta khong thé nhin thiy, ma 12 n6i &n "con
mit ngan dim" cua rada khong phat hién duogce no.

Chum séng dién tir ciia rada phat ra c6 dic diém
14: chikhi ndo chum séng chiéu thang gbc t6i mot vi
tri ndo do6, trén bé mat may bay, song phan xa do n
san sinh ra méi di theo chiéu chiéu xa ban dau cua
chtim s6ng dé phan héi tro lai va Angten cua rada thu
duoc, dong thoi trén man huynh quang cua rada hién
ra mot diém sang. Tiét dién tan xa rada cua may bay
cang nho, thi xac suit ma rada "bit" dwoc né cang
nho. Tiét dién tan xa rada cua may bay ném bom
tang hinh F-117A do My ché tao chicé 0,01m2, chi
bang 0,01%-0,1% tiét dién tan xa rada cua cac loai
may bay chién dau khac, do do, né giéng nhu 13 tang



hinh viy, du dé vuot qua "thién la dia vong" cua song
rada.

Méy bay tang hinh c6 thé "tang hinh"dugc cha
yéu 14 sir dung mét loai ky thuat tang hinh cao cip
tAn tién trong d6 bao gdm c4c vat liéu tang hinh gia
khung va 16p vo, vat liéu son tang hinh bé mit, ky
thuat két c4u tang hinh ngoai hinh, k§ thuét ha thip
birc xa hong ngoai, ky thuat giam tiéng 6n va ky thuat
gy nhiéu dién tir v.v. C4c vat liéu dung cho k¥ thuat
tang hinh c6 nhiéu loai. C4c vit liéu ndy virng chic
vanhe, c6 thé hap thu duoc song rada.



May bay tang hinh ngoai viéc dung vt li¢u tang
hinh dé ché tao thAn may bay, két cdu ngoai hinh ky
la cua no ciing 1a mot yéu té quan trong 1am cho may
bay c6 thé tang hinh. Hinh dang thAn may bay kiéu
ong tron cua cac may bay thong thuong cting vai két
cau lién két thang goc giita thAn may bay, canh va
dubi dirng, déu c6 thé 1am cho c4c séng rada phét ra
tir cac huéng khac nhau s& phan xa vé dngten thu cua
rada. Cac nha thiét ké may bay tang hinh phat hi¢n
ra rang néu cai tién hon nita thAn may bay thi c6 thé
phé tac dung phan héi séng rada, lam cho séng phan
hoi giam dén yéu nhat, tham chi khéng con nira. Cc
may bay F-117A va B-2 cua My c6 sai canh dai 52,43
m, than may bay dai 21 m, mét may bay c&1én nhu
vay, nhung tiét dién t4n xa rada chicé 0,05 m2, hiéu
suat tang hinh rat cao.

Do thiét bi thim tric may bay ngoai rada ra, con
c6 may tham trac hong ngoai, do @6, may bay tang
hinh ngoai viéc tang hinh rada, con phai tang hinh ca
may tham tric hong ngoai. Bién phéap la dit 15 nap va
16 xa khi 1én trén dinh may bay, dong thoi 616 xa khi
lip dat mot may xa khi va thiét bj thu nhiét, lam cho
ludng khi c¢6 nhiét @6 cao xa ra dugc hat khong khi
lanh vao trudce khi x4, nhanh chéng ha nhiét d6, giam



bt ngudn nhiét 316 x4 cua dong co, khong dé cho
mdy tham tric hong ngoai mat dat do duoc btre xa
hong ngoai ciia may bay. Déi véi tiéng 6n ciia may
bay khi bay c6 thé giai quyét bang cach dung thiét bi
thu 4m hoic thiét ké dong co c6 tiéng on dic biét nho.

Tu khéa: May bay tang hinh; Séng rada.



1o1. Tai sao phai nghlen cuu
ché tao mdy bay sai cinh ve
phia truge?

CAc may bay néi chung déu sai canh ra phia sau,
vay thi c6 loai may bay nao sai c4nh vé phia trude
khong? Thang 9/1997, san bay Glucopskl & ngoai 6
Matxcova c6 mot chiéc may bay chién d4u S-37 kiéu
méi, sai canh vé phia trude, 1an dau tién bay 1én bau
troi xanh.



Hién nay, nhiéu méy bay sai c4nh ra phia sau da
¢ toc @6 bay rit cao, tée do ciia mot s6 may bay
tham chi da vuot qué téc do ciia 4m thanh, tuy nhién
loai may bay sai canh nhu vay c6 nhitng nhuoc diém
rat 16n: Khi may bay bay véi toc d6 cao, luong khong
khi s& luét theo bé miat cia may bay, khi mot bo phan
luong khong khi men theo canh may bay tir trong
chuyén dong ra ngoai, c6 thé 1am cho mut ngoai cua
c4anh may bay xuét hién mot ludéng khong khi hon



loan d4ng so. Ludng khong khi hon loan nay anh
huong rat 16n dén lyc nang phia ngoai cua cAnh may
bay, nghiém trong hon, né con danh huéng dén hiéu
suat bé mat banh 14i khéng ché phuvong hudéng bay,
din dén hién twong may bay c6 thé tu dong quay 1on
vong o trén khong, gy mat an toan cho may bay va
nguoi lai.

Nguoc lai may bay sai canh vé phia truée khong
c6 nhuoc diém d6. Tuong tu, khi dong khong khi luu
thong trén bé mit may bay sai canh vé phia trude, s&
1am cho dong khéng khi luét qua bé mit canh méy
bay luu dong tir ngoai vao trong, nhu vay sélam cho
dong khong khi cia caAnh may bay bi phén tan. Vi
dong khong khi Ivu déng tir ngoai vao trong, nén
chiing sé ty lai, cting bAm vao canh may bay va lué6t
qua, khong c6 anh huéng gi dén lyc nang cia may
bay, lai cang khong anh huong gi dén trang thai lam
viée ciia may bay. Do vy, may bay sai canh vé phia
trude c6 dic tinh khi dong hoc tét hon, ¢6 thé co
duoc lyc nang twong déi 16m, hon nita lyc can rat nho.
biéu dang quy 13, may bay chién d4u sai canh vé phia
trude c6 thé bay trén khong véi goe don dau 16n,
diédu d6 s& 1am tiAng rat nhiéu tinh co dong cua may
bay, khién cho may bay chién d4u c6 thé nhanh



chéng bam st may bay dich, chiém wu thé trén
khong.

Viy thi tai sao cac may bay truée kia déu "sai
canh ra phia sau"? Piéu nay do vt liéu ché tao canh
may bay lac d6 chua du @6 bén, néu may bay sai
c4nh vé phia truéc, thi khi bay s&1am cho kha ning
chdng uén bi giam, cong thém tac dung cua dong
khong khi, phia ngoai ciia cAnh may bay sé& xuit hién
hién tuong biubn cong 1én, khi goc don va lyc nang
ting 1én, lai khién cho canh may bay ¢ phia sau tiép
tuc uén cong. Véi sy tuan hoan 4ac tinh nhu vy, sé
dan dén lam gdy canh may bay. Néu muon tranh cho
canh may bay khong biubn giy, thi phal lam cho
canh day lén dé ting kha ning chéng udn cua no.
Nhung nhu vay trong lwong may bay sé tang 1én. Do
d6, cac cong trinh su danh phai virt bo thiét ké canh
s4i vé phia truée ma pho bién dung hinh thire sai
canh vé phia sau.

Céc vat liéu tong hop kiéu méi ra doi da mang lai
co hoi phat trién cho loai may bay sai canh vé phia
trude. Cac vat liéu tong hop nay vira nhe, bén ma do
cung lai cao, kha ning chéng udn rat khoé. Do @6,
nguoi ta lai tién hanh di sdu nghién ciru loai may bay



sai canh vé phia trude. Nam 1984 nuée My da ché
tao may bay thir nghiém sai c4nh vé phia trudc kiéu
X-29A toan lam bang vit li¢u tong hop, cubi cting da
ché tao duge may bay sai canh vé phia trudc véi tinh
nang wu viét, mé ra mot twong lai rong 16n cho loai
may bay kiéu méi thé ky XXI.

T khoa: Mdy bay sai cdnh vé phia truée.

102. Tai sao mdy bay khi cit
canh, ha canh va khi bay déu
phai diéu khién bzing rada?

San bay thuong duoc goila "cang hang khong",
day la mot dau moi giao thong vo cung nhon nhip,
moi ngay déu c6 nhiéu may bay cit canh va ha canh.

Tuy san bay rét 16n, nhung vi tc d6 may bay rat
nhanh, nén dé tranh may bay va cham vao nhau,
nhan vién diéu hanh bay cin phai kip thoi nim virng
vitri, toc @6 va hudng bay cua tit ca cac may bay &



trong pham vi vai tram kilomét trén khong phin san
bay, sau d6 méi c6 thé duara nhu:ng chithichuin
x4c cho cac may bay, 1énh cho chiéc nao cét canh va
ha canh trude, chiéc nao cit canh va ha canh sau.

Muén hoan thanh céng viée diéu hanh vat vava
tinh té do, rada 1a mot cong cu khong thé thiéu duoc.
Trén san bay c6 lip dat rada, nhan vién diéu hanh
bay c¢6 thé tir man hinh rada, nhin thiy r6 toan b
tinh hinh trong pham vi hang tram kilomét ¢ trén
khong phan sin bay, dé tién hanh diéu khién duong
bay trén khong.

Trén man hinh rada, c6 thé hién thi trude mot
quy dao ha canh Iy tuéng cho may bay, trong qua
trinh may bay ha canh, rada lién tuc do vitri cua
méy bay va thong qua méy dién thoai v6 tuyén dé
huéng dan nguoi 14i bay theo duong bay chinh x4c,
cho dén khi ha canh xuéng duong bing.

Khong nhirng phai ding rada dé diéu khién khi
may bay cit canh va ha canh, ma trong qua trinh
bay ciing phai diing dén rada. Thong thuong, cac
may bay dan dung déu phai bay theo duong bay da
quy dinh truée. Khi dém t6i va bau troi c6 nhiéu may



mu, hodc nguoi hoa tiéu khong thuoce duong bay, thi
phai diing rada dé dan duong. Trén may bay c6 lap
mot bo rada, dngten hudng xudng miat dat, trén man
hinh s& hién thi mét "ban d6 rada", nguoi hoa tiéu
thong qua ban @6 rada, thuong xuyén theo doi, thi
c6 thé biét dugc vitri cia may bay, dam bao cho may
bay bay theo 16 trinh chinh xac.

Trong qua trinh bay, nguoi 1ai con phai luén
ludn nim virng d6 cao cach mit dat cia may bay, do
d6 trén may bay con lip mot rada do do cao. Nho
vay, khi bay trén bién, c6 thé biét duoc d6 cao cach
mit bién 12 bao nhiéu; khi bay trén dong bang, c6 thé
biét duoc do cao cach mit dat; khi bay trén ving ndi
non trung diép, cé thé biét duoc chidu cao cach cac
ngon nti. Trén mot sé may bay quan sy dung dé
ngin ngira sy dot kich ¢ tam thap, con phai lap mot
loai "rada phong va cham", khi may bay bay thap véi
tdc do cao, nd cb thé kip thoi nhic nhé nguoi 14i
tranh nui cao va cic cong trinh kién triic 1on.

T khoa: Rada; Piéu khién bay bang rada.



. / / A
103. Tai sao mdy bay c6 thé
’ . ”
tiép diu & trén khong?
Ngay 22 thang 7 nim 1948, ba chiéc may bay
B-2 ctua My cat canh tir cin cir khong quan Pavit-
Mong Xon, bay thi nghiém vong quanh Trai Dat, hai
chiéc trong d6 trén duong di c6 tam lan ha canh, mét
15 ngay méi hoan thanh chuyén bay vong quanh
Trai Dat véi chiéu dai 32.187 km. Pén ngdy 16 thang
1 nim 1957, nim chiéc may bay B-25B cua My cit
canh trr cdn ctr khéng quan Caserr ¢ California, véi
diéu kién tiép dau ¢ trén khong, chi mat c6 ba ngay
dé hoan thanh chuyén bay vong quanh Trai Dét,
thyec té thi thoi gian bay chimat 45 gio 19 phit.

Viy thi tai sao may bay c6 thé tiép dau ¢ trén
khong? Tiép dau ¢ trén khong dugc hoan thanh boi
su phéi hop giita may bay tiép diu va may bay nhan
dau. O thoi gian dau, thiét bitiép dau & trén khong rat
tho so, do ngudi tiép diu cim dng tiép dau ding vao
15 nhan déau, dva vao sy chénh léch vé do cao giita
may bay tiép dau va may bay nhan dau (may bay tiép
dau bay ¢ phia trén, may bay nhan dau bay o phia



dudi), dé tiép dau theo trong lyc.

Vé sau ngudi ta ché tao thanh cong khoang treo
tiép dau ¢ trén khong, 1am cho viée tiép dau ¢ trén
khong phat trién dén mot giai doan mai, va da thue
hién dwge mot may bay tiép dau dong thoi cé thé tiép
dau cho vai may bay (nhiéu nhét 1 ba chiée), cac
may bay cuing kiéu tiép dau cho nhau. N6i chung,
khi dung thiét bitiép dau kiéu dau cam hinh con, téc
do tiép dau vao khoang 1500 lit/phat; néu ding thiét
bi tiép dau kiéu éng co gian, thi téc d6 tiép dau cao
nhit c6 thé dat &én 6000 lit/phut. Trong qua trinh
tiép dau nguoi 14i cia may bay duoc tiép dau cha yéu
tap trung tinh than vao viéc bao dam trang thi bay
6n dinh 1am cho gian cach, cy ly va chénh léch do
cao gitra may bay tiép dau va may bay nhan dau luén
ludn khong doi.



T nhitng nim 90 cua thé ky XX, My va mot s6
nuée Chau Au d3 ting cuong cai tién may bay tiép
diu ngoai viéc thay d6i dong co kiéu méi, vé ky thuat
tiép dau da 4p dung hé théng quan 1y tiép dau ty dong
va hé théng két hop dng tiép dau tu dong. Hé théng
quan Iy tiép dau ty dong, c6 thé 1am cho may bay tiép



diu nhanh chéng tiép mot luong dau 16n cho may
bay nhan dau, déng thoi lai c6 thé duy tri vitri trong
tAm va trang thai bay tét nhat, va ding may tinh dé
tinh to4n thoi gian d6ng mo tét nhat van thing dau
va bom déau; hé théng két hop 6ng tiép dau ty dong co
thé thay thé nhan vién di¢u khién dng co gian, nguoi
14i may bay nhan dau chi can duy tri mét vitri nhét
dinh ciia khu vue tiép hop ¢ phia sau may bay tiép
dau, hé thong keét hop ciia miy bay tiép dau s tu
dong nim bit lay hé thong két - hop cuia may bay nhan
dau va thyc hién sy ndi ghép dng tiép dau.

Tiép dau & trén khong, ngoai viée diing cho may
bay dan dung ra, né con la "may boi tang" cua lyc
luong trén khéng, 1a mot bién phap bao dam quan
trong d6i vai viée tac chién ¢ trén khong hién dai, co
tac dung quan trong déi véi viée van chuyén quan doi
va trang bi vl khi mét cach nhanh chong véi khoang
cach trung binh va xa.

Tu khoa: Tiép dau trén khéng.

104. Bau troi rong 16n nhu



thé, tai sao may bay lai ¢ the
va cham nhau?

Nguoi xua c6 cau "Thién cao nhiém diéu phi"
duing d@é hinh dung trén bau troi bao la vé cting tan,
loai chim c6 thé tu do tha hé bay luon. Nhung ngay
nay khi viéc van chuyén hang khong d phéat trién
dén cao do, néu thiéu than trong c6 thé phat sinh sy
c6 hai may bay va cham nhau. Theo théng ké, trong
thoi gian tir nim 1981 dén 1987 nudc My xay ra 35
vu may bay va cham trén troi. O Trung Quée, tir
nhirng nim 60 dén 80 cua thé ky XX, ciing xay ra ba
lan hai may bay dang bay va vao nhau. Loai su ¢6
nay tuy ty 1¢ khong 16n trong céc su ¢d vé may bay,
nhung mot khi xay ra thi ton that hét sic nghiém
trong. Vi dy, nhirng nim 70 cia thé ky XX ¢ Tay Ban
Nha x4y ra sy ¢6 hai chiéc Boeing 747 va vao nhau,
1am chét tai chd 555 ngudi, sau d6 chét thém 35
nguoi nira.

Vay thi tai sao may bay bay trong bau troi rong
16m, lai c6 thé va vao nhau duoc?



Chting ta biét ring, 6 t6 chay trén mat dat thi co
duong céi, tau thuy chay trén bién thi c6 duong hang
hai, con may bay trén troi cling c6 duong hang
khong. Puong hang khong cé chiéu cao, chiéu rong
va phuong huéng nhat dinh, mdi may bay déu phai
cin ctr vao phuong huéng, chiéu cao va tuyén duong
dé bay. Tuy nhién, nguoi 14i khi 14i may bay & trén
khong, khong kip dung mit dé quan sat nhu khi 14i
xe trén mit dat. Boi vi, mot khi may bay dot nhién
bay vao pham vi thiluc ctia nguoi 1ai, thi khoang
céch gitta hai may bay thuong nhé hon 9oo m. Hién
c6 tai liéu néi rang: tir khi may bay bay vao pham vi
thjlyc caa nguoi 14i, thin kinh thj gidc hinh thanh
hinh anh di vao dai ndo, qua phéan tich phan doan
x4c dinh khoang cach cua hai bén, chon phuong an
t6t nhat, cho dén khi diéu khién méy bay dé tranh,
dai thé can 2-5 gidy méi c6 thé hoan thanh dugc diéu
d6. Néu tong téc do cua hai may bay dat dén trén
500 m/s (1800 km/h) thi hai gidy la da vuot qua
hoic tiép c4n khoang cach thilyc c6 hiéu qua cua
nguoi 14i, trong thoi gian ngan ngui nhu vy, nguoi 1ai
cua hai bén can kip thoi 14i may bay nhuong tranh,
diéu d6 hau nhu khong thé thuc hién dugc.

Hai may bay va vao nhau ¢ trén khong, phan



16m xay ra & chd giao nhau ¢ d6 cao, hoic chd giao
nhau cua tuyén duong. Giao nhau ¢ d6 cao 14 chi
trong cting mot thoi gian, cling mot dia diém, xuyén
qua tang do cao cua ddi phuong; giao nhau cua tuyén
duong chitrong cung mot thoi gian, cung mot dia
diém, ciing mot do cao, xuyén qua huéng bay cua déi
phuong. San bay 1a trung tam t4p trung va phan tan
cua may bay, céc méy bay cét canh va ha canh
thuo'ng xuyén xuyen qua huéng bay va do cao cua
déi phuong. Bé dé phong Xdy ra sy cd, cac nude trén
thé gi¢i ngoai viéc thay d6i thé ché quan Iy giao
thong ¢ trén khong, cai tién thu ty bay vao va roi
khoi san bay, con phai lip dit hé théng tw dong canh
b4o duong bay ctia may bay va hé théng dé phong va
cham (viét tat 1a TCAS). Hé thong ndy c6 hai Angten,
mot cai lip o bén trén thAn may bay, mot cai lip ¢
dudi bung may bay, diing d¢ phan xa va thu nhan tin
hiéu cua may bay déi phuong. Khi hai may bay gan
nhau trén cting mot tuyén duong, thi cac #ngten
TCAS cta mdi chiée s& thu duoc tin hiéu tir 36
phuong phét ra, dong thoi trén man hinh may tinh s&
hién ra tiéu chi canh bao khoéng cach khac nhau,
tiép @6, hé thong may tinh trén hai may bay sau khi
tinh toan xong s& dwa ra chithjtranh va cham trén
man hinh hién thi. Hién nhién, TCAS sé& khién cho



nguoi l4i c6 thé d& dang xu tri sy kién dot ngot, do do
bao dam an toan bay.

Tir khéa: Va cham mdy bay; Hé théng va
cham.

105. Tai sao loai chim lai cé
thé tr& thanh "ké thu" cta
mdy bay phan luc?

M4y bay cit canh va ha canh duong nhién can
phai c6 san bay. Trong qué trinh xay dyng san bay,
ngoai cAc trang thiét bi can thiét, con phai chil ¥ mot
van dé, 6 12 ¢ gan san bay c6 dan chim lén khong.
C6 18 ban cam théy ky quéi: nhirng con chim nho
dang bay kia I& nao lai tré thanh "ké thu" cua may
bay.

Sy thyce dting 1a nhu vay: Theo théng ké, chi
riéng 6 My, do may bay va chim va vao nhau da gay
nén cai goi1a "sy va cham c6 tinh chit ph4 hoai cua



chim" khién cho hanh khéch di trén may bay bi
thuong hoic may bay bi hong, binh quAn méi nim c6
trén 35 vu.

Tai sao loai chim lai thich "gay kh6 d&" cho may
bay vay?

Diéu nay la do hién nay phan 16n cac may bay
déu 1a may bay phan lyc, dong co cua chiing can phai
hat that nhiéu khong khi 6 chung quanh méi c6 thé
1am viéc duoc do @6 16 nap khi cia may bay déu duoc
thiét ké rat to, khi bay, nhu ha mét c4i mém lén nudt
chirng mot cach tham lam ludng khong khi ¢ phia
truge. Néu chim dang bay ¢ gan @6 thi c6 thé bi dong
co may bay hit vao cting véi luong khong khi. T éc
do bay cua may bay phan lyc vén rat nhanh, co thé
chim tuy rit mém mai, nhung véi sy va cham ¢ téc do
cao, strc pha hoai cua né ciing rat 16n; hon nira két
cau bén trong cua dong co phan lyc lai rat tinh vi, sau
khi chim va vao thuong thuong cé thé lam cho qua
trinh lam viéc cuia dong co bi anh huéng nghiém
trong, tham chi budce dong co phai dirng lai, khién cho
may bay mat di dong luc tién 1én; két qua gy nén tai
nan may bay.



Puong nhién, méi nguy hai cua chim déi véi may
bay phan luc hién dai, con biéu hién ¢ chd né va
cham tryc tiép vao vo may bay, vi téc d6 may bay
phan lyc rat nhanh, sy va cham ndy ciing gdy nguy
hiém. Pa tirng c6 mot may bay tiém kich bay véi toc
d6 600 km/h, va vao mot con chim nhan dang bay &
trén khong, két qua la con chim nhan do6 lai c6 thé
"pha cira s6 chui vao", va vao ngudi lai khién cho
anh ta bi hon mé. Nhiing su va cham truc tiép
nghiém trong nhu vay, tuy rat hiém thay, nhung ré
rang da mang lai nguy hiém rat 1on déi véi may bay
cao tdc.

Theo tu liéu théng ké, sy kién chim bi hiit va va
cham véi may bay phan lyc hay xay ra ¢ Chau 4, ké
dén1a Chau My, Chau Au it nhat. Valai c4c sy kién
d6 chii yéu phat sinh ¢ tang thap 900 m tro xuéng,
con & duéi 600 m1a khu vye nguy hiém nhét. Ciing
c6 nghia 1a van dé chu yéu xay ra khi may bay cit
c4nh va ha canh. Vay thi, lam thé nao dé d6i pho véi
dan chim 6 ving phu can san bay.

Con ngudi da tirng nghi ra nhiéu bién phap dé
ddi phé véi chim. Chang han nhu, dit nhirg con bu
nhin bang c6 c¢6 thé chuyén dong dugc ¢ san bay,



hoic bén sting trong qu4 trinh may bay cit canh va
ha canh lam cho dan chim & quanh san bay so hai
bay di; ngoai ra truéc khi may bay cét canh hoic ha
cénh con c6 thé dung loa phat bing ghi Am tiéng kéu
gao tham thiét cua chim dé chiing khiép s¢ phai bay
di, hoidc dé cac tiéu ban chim da chét ¢ cac noi trén
san bay, khién cho chim tréng thiy khiép so ma
tranh di. Ngoai ra con c6 thé dung ky thuat dién tu
va ky thuat rada hién dai, lip dat rada giam sat tir xa,
canh bao cho may bay tranh xa dan chim trén duong
bay; ¢ trén sian bay dung rada mach xung ngin, theo
déi chat ché tinh hinh hoat dong ciia dan chim ¢ gan
duong bang, dé khi can thiét thi hoan thoi gian cat
canh hodc ha canh cia may bay. Puong nhién, cai
tién may bay va két cdu cua dong co, dé nhd co va
vao chim cling khéng sg, d6 mdi 1a bién phap giai
quyét coban.

Tu khoa: An toan bay; tai ngn tir chim.

106. X4y dung sin bay trén
bién ¢ nhtng loi ich gi?



Cung véi sy phat trién cua nganh hang khong, s6
luong va dién tich sAn bay can thiét ting 1én va mo
rong khong nging. Pbi véi nhirng thanh phd 6 ving
duyén hai, xay dung sin bay ¢ trén bién gan khu vuc
thanh phd 12 mot phuong an hét stc 1y tuong.

Xay dyng san bay trén bién c6 rat nhiéu loi ich.
Trude tién, van dé dat ding cho san bay n6i chung
khoéng lién quan dén van dé di doi, giai toa, dién tich
san bay hau nhu khong bi han ché, hon nira, chi phi
x4y dung thap hon so véi xay dung ¢ trong khu vyc
thanh phé. Thir hai 13 tim nhin cia san bay trén bién
hét sirc rong rai bao la, khong bintii cao va c4c cong
trinh kién tric cao 16n che chin, may bay 1én xudng
va viéc quan ly san bay rat an toan va chuan x4c.
Ngoai ra xay dung sin bay trén bién, tiéng am am
cua hang loat may bay san sinh ra khi cét canh, ha
canh va khi thai do ching xara, do cach khu dan cu
cua thanh phé tuong déi xa nén khong gy 6 nhidém
thanh phé.

San bay Nagasaki cia Nhat Ban 1a san bay trén
bién dau tién cua thé giéi. San bay nay lay nén moéng
1a mo6t hon déo nho trong vinh, san biang chd dét cao,
lap bién thanh luc dia ma x4y duyng nén. Thoi gian



x4y dung khoang ba niam, dén 1975 thi chinh thue s
dung. Giira sAn bay trén bién va dat lién con xay
dung mét cay cau lon, khién cho viée giao thong &
khu @6 thindi lién mot cach thong sudt véi viée van
chuyén hang khong cua san bay. Tir trén cao nhin
xubng, san bay ndy trong gidng nhu moét hang khong
mau ham to Ién ¢6 hinh dang hinh chit nhat, yén tinh
neo dau trong ving vinh xanh biéc.

Hinh thuc x4y dung san bay trén bién c6 rat
nhiéu. Vidy, c6 thé dong coc thép xudéng day bién &



viing bién tuong d6i can, do hang ngan hang van coc
thép chdng giir mat san bang phang ctia sAn bay. San
bay Laguadia cua thanh phé New York My 1a mot
san bay trén bién dau tién dugc x4y dung theo kicu
doéng coc nhu thé. Loai san bay trén bién kiéu lan
bién duoc x4y dung ¢ bén bo bién, nguoi ta dap dé
bao boc mét phan bién can, htit hét nude ra roi diung
dét @ 1ap thanh mot san bay bang phang.

Loai san bay trén bién kiéu néi 1a mét kiéu san
bay tién tién tuong d6i moi me. N6 ¢6 dang hinh hop
ché tao bang thép, nira trén néi trén mit nude 1am
duong bang cho san bay, nira du¢i ngam trong nuéc,
c6 tac dung nang giir mit san ndi cia sin bay. Dé dé
phong san bay bitr6i dat do anh hudéng cua thuy
triéu; ¢ dudi nude cua san bay kiéu noi ¢ nhiéu chiée
neo to 16n, dé "cé dinh" san bay vao ving bién x4c
dinh.



T khoa: San bay trén bién.

107. So sanh may bay hai dong
co v6i may bay bén dong co
c6 nhing dic diém gi?

Ban dfi’ tirng nghe no6i vé may bay hai déng co véi
may bay bon déng co chua? Thuc ra, may bay hai

dong co chinh 14 chiloai may bay c6 lip hai dong co,
con may bay bén dong co thi chiloai may bay c6 lip



bén dong co. May bay bén dong co hién dang dwoc sir
dung c6 Boeing 707, 747-400, Airbus A340, MD-
12...; may bay hai dong co hién dang dugc sir dung c6
Boeing 757, 767, 777 va Airbus A300, A310, A320,
A330... Néu lam phép so sanh, thi may bay hai dong
co duge dung pho bién hon may bay bén dong co.

Uu diém chu yéu cua mdy bay bén dong colaco
thé thich tng duoc vdi yéu cau ciia moi tuyén hang
khong, khong chiu sy han ché bai cac khu vyc hai
duong va khu vue sa mac rong 16n. Nhung, may bay
bén dong co cb gia thanh ché tao cao, gia dit, mot
chiéc Boeing 747-400 loai chd khach c6 gia téi 150
triéu dola Mi. Trong khi d6, pham vi thich rng v6i
moi tuyén hang khong ctia may bay hai dong co chiu
sy han ché nhét dinh, song gia thanh ché tao lai thip
hon.

Méy bay hai dong co khi dang bay, néu mot
dong co bi gap su ¢b phai ngirng hoat dong, thi may
bay hanh khach van c6 thé tiép tuc bay nho vao dong
cokia. Nhung, dong luc bay va dién, khi nén dugc
cung cap bai hai dong co vén c6 ltac nay chi duoc
cung cip boi mot dong co. Trong tinh hudng nay, doi
hoi phai lap thém dong luc phy tro trén may bay khoi



dong, dién, khi s& dwoc cung cap tir n6 1én may bay.
Néu nhu dang tiép tuc bay, ma dong co kia lai bi
chdy, thi may bay sé& bi mét toan b6 dong lyc va roi
vao vong nguy hiém. Vi thé, xut phét tir yéu cau bao
dam cho may bay bay dugc an toan, rat nhiéu nude
da dé ra nhirng han ché nghiém ngat déi vai cac tuyén
hang khéng may bay hai dong co. Nhu qui dinh cac
tuyén hang khong may bay hai dong co phai dé bat
ctr diém d4 nao cia may bay trén tuyén bay ciing
phai cach hanh trinh bay cua san bay 1an can khong
qué 60 phut hanh trinh bay, khi may bay ay bay véi
mot dong co, néu khong thi khong cho bay. b6 1a
diéu goi 12 han ché 60 phtt. Can ct theo qui dinh nay
cling tinh trang phan b c4c san bay trén thé gisi
hién nay, may bay hai dong co khéng dugc bay vuot
dai duong, va cting khong duoc bay qua cac ving
hoang mac roéng 16n. Vi du, tuyén hang khong vuot
qua hoang mac T4y 4 toi Chau Au cua Trung Quéc,
loai Boeing 707 lap bén dong co c6 thé duoc bay,
nhung cac loai Boeing 757, 767 doi mdi thi lai khéng
duoc bay vila may bay hai dong co. Rit nhiéu tuyén
hang khong cho phép may bay hai dong co duge bay
déu han ché trong pham vi gi¢i han cua nhirng bo bién
lién ké.



Thuyec ra, han ché 60 phit 1a duoc dé ra cho tinh
trang bay cua cac may bay hanh khéach hai dong co
dung dong co pittdng. May chuc nim ganday, ki
thuat hang khong da cé sy phat trién dot pha, dong
comay bay cung céc tinh nang khac da c6 sy thay
d6i vuot bac, nhét 1a do tin cdy trong van hanh cua
dong co da duoc nang cao rat nhiéu. Vi thé, han ché
60 phat da dan dwoc néi rong, cadc may bay hai dong
co sau khi da qua kiém dinh hop chuan 14 c6 thé kéo
dai thoi gian bay ¢ bat ctr diém nao trén tuyén bay
dén san bay s& ha canh tir 60 phit 1én d&én 120 phit.
Thuyec tién cho thiy, viéc kéo dai thoi gian han ché
cho méay bay hai dong cola trong @i dang tin céy.
Theo thong ké cua 12 cong ti hang khong, trong thoi
gian nira nam, khi st dung Boeing 767 hai dong co
kéo dai hanh trinh bay t¢i 120 phit, trong 13000
lan 1én xubng xuét hién 25 1an mot dong co dirng
trong khong trung. Trong s6 25 lan iy, may bay dap
duoc xudng san bay sé& ha canh dwoc 21 lan, dap toi
dich dén toi duoc 4 lan, tilé thanh cong dap tdi dich
dén1a 99,838%. Con véi Boeing 747 ¢6 bén dong co
thi tilé thanh cong dap t6i dich dén 1a 99,222%. Xét
thay nhirng biéu hién tét cia may bay hai dong co,
han ché 120 phtt ma né da trai qua lai dwoe néi thém
thanh han ché 180 phut.



May bay Boeing 777 1a mét loai may bay cho
khach doi méi duge nghién ctru ché tao thanh cong
vao nhirng niim 9o cua thé ki20. N6 khong chila
may bay hai dong co phan luc, ma déng co cta n6
con co stc day 16n nhét tinh cho dén nay. M4y bay
Boeing 777 khi dwa vao van hanh d3 dat dwoc chuan
may bay hanh khach hai dong co kéo dai hanh trinh
bay 180 phit, diéu d6 ciing c6 nghia 12 loai may bay
hai dong co ndy da c6 thé bay duoc trén bét cu tuyén
bay nao, ké ca cac tuyén bay vuot dai dwong va vuot
chau lyc. Khong chicé thé, ca gia thanh ché tao 1an
do tiéu hao nhién liéu va tiéng 6n cia may bay
Boeing 777 déu thip hon so vdi c4c loai may bay bén
dong conodi chung.

T khoa: Mdy bay hai déng co; May bay bon
dong co; Giot han 60 phuit.

108. Tai sao cdc tau thuy lén
ndng nhu thé lai ¢6 thé noi
trén mat nuge?



CAc tau thuy lén hién dai déu lam bang thép,
thép niang hon nude sau lan, phan 16n cac hang ho4
cho ¢ trong tau nhu lvong thue, may moc, vat liéu
x4y dyng v.v. ciing déu niang hon nude rat nhiéu, thé
ma tai sao cic tau cho nang nhu vay lai c6 thé ndi
trén mat nude?

Dé hiéu van dé nay, chingta co thé lam mot thi
nghiém sau day: Pat mot tam ton mong xudng nudc,
no6 sé& bi chim ngay; néu 1am tdm t6n 4y thanh hinh
hop, trong lvong khong thay ddi, no lai c6 thé néi
trén mit nuée; khong nhirng thé, néu cho mot sé dé
vat vao hop, hop ciing chihoi chim xuéng nhung van
6 thé noi trén mit nuée. P6 14 vi & day hop chiu mot
stre day cua nude huong thang ding 1én trén. Chican
lyc day 16n hon trong lwong cia hop ton, thi hop sé
duogc ddy 1én ma khong thé chim xubng duoc. Puong
nhién xung quanh hop dong thoi ciing chiu ap luc cua
nude, ching quala d6 16n cua ap luc nuée ¢ hai mat
trude va sau cia hop bang nhau, nhung nguoc chiéu
nhau, nén da bij triét ti€u, ap luc ¢ hai mat trai phai
ciing bi triét tiéu nhu vay. Stc diy ting 1én néu thé
tich ciia bo phan ngam trong nuéc ting Ién. Vi thé
tich cua hop ton 16n hon tim tén rat nhiéu, trong
luong nuée bi gidn ra ciing 16n hon nhiéu, cho nén



chiu stre day ciing l6n h0’n nhiéu, do @, cac thu dung
trong hop van c6 thé ndi trén mit nuéc. Tau thuy lon
6 thé ndi trén mit nuée ciing theo 18 do.

Dinh luat chim ndi cua vat thé 1a do Acsimét,
mot nha khoa hoc ¢6 Hy Lap phat hién cach day
2000 nim; 6ng phat biéu mot cach chinh x4c rang:
"D¢ 16n cua lye day tac dung vao vat thé ¢ trong nudce
bang trong luong nude do vat thé gian ra". Chinh vi
thé nén tau thuy nang dén hang van tin, thé tich d6
s6, nhung do d6 ngdm nudc cang sau, c6 nghia la
trong luong gian nudce cua tau cang 16m, né sé cho
dugce cang nhiéu d6 dac, hang hoa.

T khoa: Lyc ddy; Pinh ludt Archimedes;
Trong lirong.

109. Tai sao thuyen budm cé

nhiéu kiéu cinh budm nhu
thé?



Ban d4 nhin thay thuyén budém chua? Trén thé
gioi c6 rat nhiéu cudce dua thuyén buém néi tiéng. Khi
dua ta chi nhin thdy hang nghin chiéc thuyén tranh
nhau bing 1én, trén c6t budm cao ngudi ta kéo 1én
c4c kiéu budm mau sic khac nhau; dua vao sire gio,
day thuyén vuot song tién 1én.






Chting ta biét ring, ban than thuyén buom
khong c6 dong lyc, ma loi dung ste gi6 théi vao
buém 1am cho thuyén chay. Do @6, so véi chiée
thuyén thi buom thuong lpm rat to, rat rong, nhu vay
méi c6 thé loi dung stc gib.

Thuyec ra thi, cAnh budm c6 thé dua theo chiéu
gi6 dé thay ddi goc do cua né. Khi chay nguoc chiéu
gi6, nguoi ta thuong quay ngang than thuyén, lic
npy, budm vy than thuyén hinh thunh mét géc nhat
dinh, mot mit cua budém c6 thé hung no gi6, con miat
kia thi chju 4p luc twong ddi nho. Loi dung sy chénh
léch vé 4p lyc @6, thuyén c6 thé tién 1én phia trude.
Vi phuong huéng tién 1én cua thuyén cé sy sai khac
véi phuong huéng ma noi thuyén can dén, do @6, sau
khi chay dugc mot doan, can phai diéu chinh lai
phuong huéng cua budm, dé thay déi huéng di cua
thuyén, khién cho thuyén chay dich dic theo hinh
chix "Z".

Budm diing cho thuyén cé nhiéu loai khac nhau.
Ngay tir thé ky XIV, c4c thuyén buém chay trén
viing bién Bic Au chii yéu 12 buém hinh tu gidc. Loai
budém nay cé dién tich hirng gi6 1on, nhung khé thay



d6i phuong huéng cia budm, can phai c6 nhiéu thuy
tha méi thao tac duge. Con thuyén buém chay &
ving Dia Trung Hai thi phan 16n 1a buém hinh tam
giac, rat d& diéu chinh phuong huéng, nhung téc do
cham hon. Vé sau, nguoi ta két hop hai loai buém d6
lap 1én thuyén budm ¢ 16n, khién cho chiing b6 sung
cho nhau, téc d6 va thao tac déu rat vu viét. Ngoai
ra, trén thuyén buém con c6 nhiéu cot buém véi
chiéu cao khéic nhau, ding dé treo cac canh budém cb
hinh dang khac nhau va bé tri theo trinh ty khac
nhau.



Téc do cia thuyén budm thuong vao khoang
hon 10 km/gio, tuy téc d6 khong nhanh lim, nhung
vi stre gi6 la dong luc thién nhién v6 tan, nén sir dung
thuyén budm hau nhu khong tén ning luong, ciing
khong 1am 6 nhiém moi truong.

Hién nay, nguoi ta thuong ding thuyén buom dé
di du lich, ngoai ra con t6 chirc cac cudc thi thé thao
dua thuyén buom va luét van ¢6 buom. Mot so6 tau



chay bang may, néu lip thém budm, ciing tiét kiém
khong it nhién liéu déay!

Tu khoa: Thuyén buom; Canh buom

110. Tai sao tau thuyén cé thé
qua lai dé dang & dap Cat
Chau?

N#m 1984, trén song Truong Giang ¢ thanh phé
Nghi Xuong thugc tinh H Bic, Trung Qudc, ngudi ta
xay dung mot con dap ngin nudce 16n, dai 2595 m,
cao 47 m, d6 la con dap ctia nha may thuy dién dap
CAt Chau noi tiéng. Xay dung thanh cong dap Cat
Chau, khong nhirng da cung cap mét luong dién ning
phong phti cho cac ving chung quanh, ma con cai
thién rat nhiéu diéu kién van tai duong séng thuoce
viung trung du va thuong du s6ng Truong Giang. Co
1& ban s& rét 1ay 1am la, chiéu cao myc nude ¢ hai bén
con dap l1én chénh léch nhau dén méy chyc mét, cac
tau thuyén qua lai trén séng Truong Giang thuén tién



khong?

S6 13, ¢ quang giira dap Cat Chau dai va rong,
nguoi ta xay mot u thuyén 16n nhét ¢ trong nuée, nd
giéng nhu mot cai hop hinh chir nhat, dai 280 m,
rong 34 m, d6 1a khu vue qua do cho tau thuyén di
qua dap c6 @6 chénh léch muc nuée rat 16n d6, né 1a
mot au thuyén dong kin bai cc cira dap trén va dudi.
Khi tau thuyén chay xudi theo dong nuéc, diu tién
qua ctra trén dé vao au thuyén, sau @6 dong cira trén
lai, nude & trong au thuyén duoc xa ra theo duong
éng, tau thuyén duoc ha thap din theo muc nuée. Khi
muc nude & trong au thuyén ngang bang véi myuc
nude ¢ phia ha luu, thi c6 thé mé cra dudi, tau
thuyén s& giéng nhu da xudéng mot bac thém, tir Au
thuyén chay ra mit song rong lén. Trai lai khi tau
thuyén tir phia ha luu chay 1én, thi trude tién nguoi ta
cho nuéde vao au thuyén, khién cho than tau ciing
nang 1én cao dan theo véi myc nuéce duge dang 1én,
cho dén khi ngang bang véi myc nuéce ¢ thuong luu.

Cura dap ¢ trén au thuyén dap Cat Chau cuc ky
16m, chiéu rong mdi canh crali 19,7 m, cao 34 m,
day 2,7 m niang dén 600 tan. Mdi cira d4p to va nang
nhu thé, duong nhién can dya vao su diéu khién bang



co gioéi moi dong mo duoc, ¢ trén au thuyén c6 nhiéu
trang thiét bi chi huy bang tin hiéu va hé¢ thong diéu
khién bang vi tinh, qu4 trinh tau thuyén qua dap
duoc thuc hién tr dong hoa hoan toan.

Tu khoéa: bap Cat Chau, Cua dap.



1. Tai sao tau ngdm c6 thé
chay thoai mai & duéi nuée?
Tau thuy thong thuong chi c6 thé chay ¢ trén
mit bién, nhung tau ngim thi tréi lai, n6 khong

nhitng chay & trén mat nude, ma con c6 thé lan xuong
bién sau, chay ¢ dudi nudc.

Tai sao tau ngam c6 thé 1an xuéng va ndi 1én
duoc?

Day 14 "tro 4o thuat" bién ho4 giira trong luc cua
tau va strc nang déy 1én trén, khi sirc nAng 16n hon
trong luc, thi vat thé c6 thé néi trén mat nudc; khi
strc nang nho hon trong lyc thi vat thé chim xudng;
khi strc nang bang trong lyc hoic hon kém nhau rat
it, thi vat thé nim "lo limg" & mét vi tri nhat dinh dusi
nude. Vi vy, chi can didu chinh trj sé hon kém cua
trong lyc va sirc nang d6i vai tau ngam, thi c6 thé lin
xudng hodc néi lén.






Tuy nhién, hinh dang cua tau 14 ¢4 dinh khong
déi, sire ddy ma no chiu tac dung ¢ dudi nude ciing 14
mot trisd cb dinh. Do d6, muédn diéu chinh trisd hon
kém d9, chico thé thyc hién biang cach thay d6i
trong lugng ban than con tau.

Than tau ngam duoc tao thanh bai hai l6p vo
trong va ngoai, khoang tréng giira hai 16p vo nay
duoc phan c4ch thanh nhiéu khoang chira nude. M&i
khoang déu c6 van hiit nuée va van xa nuée ra. Khi
tau ngdm ndi trén mat nuée mudn lin xubng, thi chi
can mé van hat nuée vao khoang, khién cho nuée
bién nhanh chéng chira day céc khoang, trong luong
cua tau ting len khi trong luong vuot qua sie nang
th1 no lan xuong Tau ngim dang ¢ duéi nude mudn
ndi lén, thi chi cin d6ng cac van hit nude vao
khoang, diing khong khi nén véi 4p suat 16n thong
qua van xa dé day nudc ra ngoai, nhu vy tau sé nhe
di, sirc nang lai 16n hon trong lyc, tau lai noi 1én mat
nuac.

Néu tau ngam can chay ¢ khoang giita mat bién
va day bién, thi c6 thé cho nuéc vao hoic xa nude ra
o mot sd khoang @é diéu chinh trong luong tau; khién
cho trong lyc bang hoic 16n hon sirc nAng moét it, lac



ndy tau c6 thé chay dudi nude, néu banh 1i ¢ dau tau
huéng 1én trén, & dudi tau huéng xudng dudi, thi tau
s& noi 1én, nguoc lai thi tau s& chay ¢ mot do sau nhét
dinh ¢ dudi nuée.

Tu khba: Tau ngam; Khoang nuéce.

2. Tai sao tau ngim lin
xudng dudi nudce thi khong
con sg séng gié nita?

Bién ludn c6 séng gio, rét it khi binh ling,
"khong c6 gi6 thi khong thanh s6ng", song la do gié
tao nén. Gio6 théi vao mit nudce, khién cho céc chat
diém cua nuée dao dong o tinh chu ky, do dé tao
thanh séng nhip nhé. Song dang 1én va ha xudng, &
chd cao nhu ngon nti goi 1 dinh séng, & chd thap
nhit goi 1a chan séng. Khoang cach theo chiéu thing
dirng gitra hai ngon séng va chan song lién ké nhau
goi 1a chiéu cao cua song. Khoang cach giita chan
song va ngon song cang lon thi nang lvong cua sd6ng



ciing cang 16n. Gi6é manh séng cao, ngon séng ap dén,
¢6 thé khién cho trén mot dién tich 1 m2 chju mét
strc manh vai tin, tham chi vai chuc tin. Do d6, khi
gi6 bao sip ap t6i, cac tau thuyén dang di trén bién
thuong phai nhanh chéng chay vao cang vinh dé
tranh.

Tuy nhién, thu ngdm ¢ ngoai bién thi khong can
phai lo lang gi, khi gap gi6 bao, chican lan xuéng sau
hon mot chit 1a ¢6 thé binh yén vo6 su. Tai sao vay?

Theo tinh to4n, cac tau cho dau c6 dong co voi
cong suit 10 van kw, toc do di trén bién mdi gio cod
thé dat dén 23 hai ly. Néu dung dong co véi cong suat
nhu vy ma chay ngam ¢ dudi bién thi c6 thé dat duoc
27 haily. Nguyén do 13, khi trén mat bién séng gié
cudn cudn, thi & @6 sau nhat dinh dudi bién lai 1a mot
thé gi¢i binh yén. O d6, luc can cua gi6 giam di nhiéu,
dong thoi lai khong bi anh huong cia séng to gi6 lon.

Ta biét rang, khi song truyén theo mit phang
nam ngang, thuong c6 hién tuong lan séng sau dudi
1an séng trude. Khién cho séng truyén di rat xa,
khoang céch giira hai ngon ké nhau (tirc buée sdng)
ciing c6 thé kéo ra rat dai. O Thai Binh Duong bao la



ménh mong, ngudi ta timg do duoc con séng co6 bude
song dai dén 600 mét! Tuy nhién, khi séng truyén
xudng phia dudi, thi trai lai chting suy yéu di nhanh
choéng khi do sau tiang 1én. Theo tinh toan, mdi khi
d6 sau tang bang 1/9 buée séng, thi chiéu cao cia
song giam xubéng mot nira; & dudi song cd do sau bang
1/2 buée song, thi chiéu cao cia séng khong bang
5% ban dau; ¢ do sau bang mot bude song, thi do cao
cua séng chibing 0,2% ban dau. Do @6, ¢ dudi do sau
200 m cua bién, nudc bién ludn ludn yén tinh, néi
chung rét it bi anh huéng cia song.

Do vay, mic di ¢ trén mit bién séng to gi6 1on,
strc manh phi thuong, nhung tau ngam van di lai tu
do & dudi bién sau, khong hé bj anh huéng cia séng
gio.

Tu khoa: Tau ngam; Séng.

113. Tai sao loai tau thuy dém

khi ¢6 thé chay roi khoi mit



nudc?

Tau thuy 1 mot phuong tién giao thong rat tién
loi ¢ trén mat nude, nhung c6 rat nhiéu ngudi ché nd
chay qua cham chap, d6 1a vi khi tau chay trén mit
nudc, than tau chiu lyc can cta nudce rat 16n. Néu co
thé 1am cho than tau tach khéi mat nuéc, thi co thé
1am giam nhiéu lyc can, ting nhanh téc d6 cua tau.
b6 la nguyén 1y coban cua tau dém khi.




Tau dém khi khi chay, than tau hoan toan roi
khoi mat nude, né chichiu luc can cua khéng khi, luc
can nay giam di nhiéu so véi khi chay trén mat nudc.
Loai tau ndy cé thé chd duoc vai trim hanh khach,
mdi giv c6 thé chay duge 100 km.

Vay thi sitc manh nao da nang con tau nang
hang tram tan 1én khoi mat nuée?

Nguyén do 1a trén tau dém khi c6 lip nhirng
chiéc may thong gi6 rat 16n, cdc may thong gié nay
san sinh ra khong khi nén phun ra theo duong hinh
vong xuyén ¢ chung quanh day tau, véi mot ap luc
rat 1én nén vao mit nuéce. Theo nguyén ly tac dung
va phan tic dung, than tau s& dugc mot luc phan tac
dung huéng 1én trén. Khi lyc phan tac dung nay dat
dén mirc d6 c6 thé nang trong lwong than tau, thi
than tau sé nang 1én khoi mat nude. Lic nay, gitta
mat nude va than tau hinh thanh mét 16p dém khi.
Sau do, loi dung sirc dy ciia chan vit thoc xién vao
trong nudce hodc chong chong khong khi, dé tau tién
lén.

Khong khi nén ¢ trong 16p d¢m khong ngirng bi
phét tan, dong thoi hinh thanh mot man khi dé duy



tri dém khi, n6 can tiéu hao céng suét rat 1én. Hon
nira, tau dém khi khi chay trén mit bién, con c6 thé
gay nén nhirng con séng kha 1én, 1am tung toé nhiéu
bot nuée, nhitng hién tugng nay ciing déu tiéu hao
khong it niang luong. Do d6, tau dém khi tuy c6 thé
ting nhanh téc do, nhung lai can cong suét rat lon.

Tau dém khi khong nhirng c6 thé chay trén mat
nude, ma con cb thé chay trén bo, né 1a mot phuong
tién giao thong thuy 1an bo, khi chay trén bo, ¢ giita
tau va mit dat ciing hinh thanh 16p dém khi nang tau
1én. Do 16p dém khi twong déi day, nén tau c6 thé
binh 6n chay trén nhitng doan dudong go ghé, lay 161,
n6 co6 thé khong gap tré ngai gi ngay ca khi chay trén
dam lay, dong co, sa mac hoic trén mit bién déng
bing. Trir may bay truc thing ra, hau nhu tau dém
khi c6 thé chay dén duoc nhiéu noi nhit.

Tu khoa: Tau thuy dém khi; Khong khi nén.

114. Tai sao tau cinh ngim cé
toc do dic biét nhanh?



Trong cac loai phwong tién giao thong, téc do
cua tau thuy 1a cham nhit. N6 cham hon 6 t6 nhiéu,
lai cang khong thé so sanh véi may bay bay luon &
trén khong. Hon nita, tir thoi dai thuyén buom cho
dén hom nay téc d6 cua tau thuy ting 1én hét sirc
cham chap, do d6 da han ché mét cach nghiém trong
su phét trién cia nganh giao thong van tai duong
thuy.



Tai sao kho ting toc d6 cua tau thuy? Ly do 13,
mat do cua nuée 1ém gap 800 lan cia khong khi, do
d6, luc can ma tau gap phai khi chay ¢ dudi nuée 16n
hon rat nhiéu so véi cac phuong tién giao thong &
trén bo va trén khong. Hon nita, khi tau chay sé& gay
nén nhirng con séng manh, diéu dé s& tiéu hao mot
phan 16n d6ng luc cua con tau, do d6 anh huéng dén



toc d6 tau. Boi vy, néu mudn ting tée d6 cua tau lén
hon nira, thi ngoai viéc tang dong luc cua con tau,
phai tim bién phap 1am sao cho than tau chju lyc can
it nhat cua nude va song.

Céc nha thiét ké tau thuy qua nghién ctru mang
chéan cua vit troi cé duge su goi ¥ nhu sau: Khi vit troi
tir mit nuée bay 1€n, s& dudi mang chan ra phia sau,
dong thoi véi viée vo canh bay, mang chan vit det
phing cua no sé san sinh ra lyc nang nhat dinh. Khi
luc nang vuot qué trong lwong cua ban than no, thi
vit troi c6 thé bay 1én troi. Thé 1a ngudi ta nghi cach
lap xuéng day tau mot bo phan vira giéng canh chim
lai vira gidng mang chan cua vit troi. Loai tau thuy
kiéu méi d6 goi 1a tau canh ngam.

O phia truée va phia sau cua day tau déu c6 lip
canh to rong va phing det, chiing bét lién véi than
tau va tru . Khi khoi dong va tau chay, canh ¢ duéi
nude cling trong ty nhu canh may bay, n6 san sinh
ra mot lyc nang huéng 1én trén. Téc d6 cang nhanh,
lyc nang cang lém, do d6 1am cho than tau din dan
ndi 1én. Khi liyc nang do canh san sinh ra gan bang
trong luong cua than tau, thi than tau c6 thé hoan
toan nho 1én khoi mat nuée ma chay, do do, né chi



chiu luc cén cua khong khi, chicon canh banh lai va
chan vit con nam ¢ dudi nude mdéi chiu lue can cua
nude, do d6, da ting tc do tau chay 1én rat nhidu.
Hién nay, téc d6 cao nhat cua loai tiu cAnh ngim da
dat dén 100 km/gio, nhanh gap 2-3 lan tau thuy
thong thuong. Hon nira vi tau canh ngam c6 thé chay
nhanh & trén mit nuée, nén da 1am giam nhiéu anh
huong cua song, ngay ca trong truong hop song to
gi6 1ém ciing c6 thé chay mot cach binh 6n, an toan.

Hién nay, trong tai cua tau cdnh ngam con tuong
d6i nho, n6i chung khéng qua 3-400 tan. Pi d6i véi
su nghién ciru siu hon vé nguyén 1y chay tau canh
ngam va cai tién vé mat k¥ thuat, s& xuat hién loai tau
16n hon, chay nhanh hon, va sé cang duoc (rng dung
rong rai trong nganh giao thong van tai.

Tu khoa: Tau canh ngam; Licc can; Toc do tau.

115. Tai sao tau pha ban cé thé

pha dugc bing?



MJi khi mua dong d&n, cac vinh cang va mit
bién ¢ phuong Béc thuong bi dong bing, 1am can tro
tau beé di lai. Dé tién cho viée tau bé c6 thé ra vao
cang, nguoi ta thuong ding tau phé bing dé pha
bang.

Tai sao tau ph4 bing c6 thé pha dwoc bang? So
vai cac loai tau khéc, tau pha bang c6 dic diém
riéng: Két cau than tau rat virng chic, thép tim lam
vo tau rat day so véi cac tau thong thuong, tau rong,
to, nhung than phia trén nho, dé tién cho viéc mo
duong rong trong 16p béang, than tau ngan (ty 1é glua
chiéu dai va chiéu rong cua céc tau thong thuong vao



khoang tir 7:1 dén 9:1, tau pha bang 1 4:1), do d6,
tién Itii va chuyén hudng linh hoat, tinh ning diéu
khién t6t; @6 sAu ngam nuéc 16, c6 thé pha 16p bing
twong dbi day; cong suét 16m, toc @6 nhanh, do d6 khi
hiic manh vao 16p bang n6 ¢6 xung lyc 16m; mii tau
hinh d4ng duong gap khic, khién cho duong ¢ day
dau tau tao thanh véi duong nam ngang mot goc 20-
350, miii tu c6 thé "bo" 1én trén mit bing; ¢ hai bén
miii tau, dudi tiu va bung tau déu c6 khoang chira
nudc rat 16m, ding lam thiét bi pha bing.

Khi gip 16p bing, mfii tau vénh 1én s& 4p vao mit
bing, dwa vao trong luc ciia phan miii tau lam cho
bang bi ép v& vun. Trong lyc nay thuong dat tsi trén
dudi 1000 tan, nhirng 16p bing khong virng chéc lim,
dudi stre ép cuia tau sé biva vun ra ngay. Néu lop
bing twong ddi virng chic, thi con tau thuong lui lai
mot doan, sau d6 htic manh vao, ¢6 lic phai htc
nhiéu lan méi c6 thé pha duoc 16p biang. Truong hop
gap phai 16p bing rat day, khong thé pha vd trong
chéc 14t duoc, tau phai mé may bom nude véi cong
suét rat 16n, 1am cho khoang nuée ¢ dudi tau chiea
day nuéce, khién cho trong tAm cua con tau tién 1én
mot it, lam cho miii tau gac 1én 16p bang day, tlep do
lai hdt hét nuéce trong khoang ¢ dudi tau bom day



vao khoang ¢ miii tau. Nhu vay, mili tau vén da rat
nang, bay gio lai tang thém trong lugng cua hang
trim tin nuée vao khoang nuée ¢ miii tau, 16p bing
du rat day ciing bi ép v ra. Tau pha bang cir tir tir
tién 1én khong ngirng nhu vay dé mé ra mét con
duong cho tau chay.

C6 khi, tau pha bang gap phai 16p bang day va
rin hon, khi tau ép vao mit bing, 16p bing van
khéng bivd, ma chim xudng khién cho tau bi méc
can trén bing, than tau biket vao giira, dit c6 mo hét
cong suét ciing khong thé nhich 1én dwge. Gap phai
tinh huéng nay, can dung phuong phap lic lu qua lai
khién cho con tau tho4t khoi vong vay cua bing.
Muén cho con tau c6 thé tu lic lu duoc, doc theo hai
man tau ¢ phan giira cia con tau c6 dit mot khoang
nudc lic lu, khoang nuéce nay vira c6 thé chia nuée
ngot ding cho nodi hoi va diing dé An udng, vira c6 thé
bao vé than tau khong bi chim xudéng do nude biro
khi man tau hu hong, tic dung tha ba la giap cho con
tau thoat khoi tinh canh kho6 khén. Sau khi con tau bi
ket giira 16p bing chi can nhanh chéng chira day nudc
vao khoang nude @ mot man, tau sé nghiéng sang mot
bén, sau @6 lai hat nude vao khoang ¢ man bén kia,
con tau lai nghiéng vé phia nguoc lai. Cir hiit nuée



qua lai nhu vay, con tau s& lic lu sang phai sang trai,
tiép tuc ma hét cong suat, con tau s& lui ra khoi mat
béng dé dang.

T khéa: Tau canh ngam; Liec can; Toc dé tau.
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116. Tau ché dau siéu cap ¢
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No6i dén tau thuy, nguoi ta thuong kinh ngac thét
1én trude sy dd s6 to 16n cua con tau van tan. Tuy
nhién, tir nhirng nim 60 cua thé ky XX, trén mat bién
& cac noi trén thé giéi, da xuat hién mot loai tau
khéng 16 siéu dai, néu so sanh con tau van tin véi nd

thi giong nhu chiéc "thuyén van". Con tau khong 16
trén bién @6 chinh la "tau ché dau siéu cap".



Su xuét hién cua tau ché dau siéu cap 1a do su
ting nhanh manh mé vé luong tiéu thu du lira va sy
phét dat ciia nganh van tai dau lua trén thé gisi. Lac
d6, dau lira véi tu cach 1a ngudn ning luong quan
trong nhit duoc phat hién va khai thac rong rai,
nhung mét luong 16n dau thuong bi don i lai do khé
khan vé van chuyén, vi van chuyén bang dwong sit
chi cé thé tién hanh ¢ trén dat lién, con van chuyén
bang duong hang khong thi gia thanh lai qua cao.



Truée nhirng nim 60, viée van chuyén dau lira gitra
c4c chau lyc nbi chung dva vao cic tau dau vai van
tan ma thoi. Pung truée mau thuin siu sic gita nhu
cau vé dau lira va chi phi van tai, nguoi ta nhan thay
rang, d4ng mot con tau siéu cap trong tai 20 van tin
ré hon nhiéu so véi ddng nim con tau bén van tan,
thé 1a viéc dong cac tau cho dau siéu cap da c6 coso
vé mat kinh té. Nhitng nim 60, Nhat Ban din dau
trong viée dong tau cho dau siéu cip 20 van tin dau
tién trén thé gisi, sau @6 mot s6 nuée va tap doan tai
chinh ¢6 thyc lyc cling gia nhap vao hang ngii kinh
doanh va d6ng tau siéu cép, 6ng vua tau thuy ndi
tiéng cua Hy Lap nho d6 ma thu duoc loi nhuan kéch
su.

Luong chd dau 16n chua tirmg ¢6 13 co so giam bét
chi phi van chuyén dau. Theo tinh toan, nuéc Phap
ché tao chiéc tau dau siéu c4p 16n nhat mang tén
"Patilis" c6 trong tii 54 van tin, chi phi van chuyén
binh quan ré hon 22% so v6i mot con tau siéu cép
khéc cb trong tai 22 van tin. Nhat Ban khong cam
chiu tut hau, ho cai tao con tau diu mang tén "Nguoi
khéng 15 trén bién" c6 trong tai 43 van tan thanh tau
siéu cp 50,3 van tin. Trong nhitng niim 70 cua thé
ky XX, khi ma tau chg dau siéu cap phat trién thinh



dat nhit, thi s6 luong tau ché ddu da chiém trén 2/5
tong luong tau ché hang, ma phan 16n nhiém vu ché
dau ¢ trong d6 1a mot s6 tau siéu cap dac biét.

Luong chuyén ché cua tau cho dau siéu cap dic
biét 1én, do d6 viéc chaa dau vao va hat dau ra can
phai dwa vao c4c thiét bi tién tién ty dong hoa méi
hoan thanh dwgc. Phan 16n cac tau dau siéu cap déu
c6 trang bi hé théng chira dau va hit dau duoc diéu
khién ty dong. Cac khoang cua tau chiém phan lén
than tau. Pé tranh cho diu, mot chét dé chay, bilic
lu chao dao trong qué trinh van chuyén gay nguy
hiém, khoang hang thuong duoc cach ly bang mot
khoang cach ly. Puong nhién c4c trang thiét bi
phong chay van khong thé thiéu duoc. Phuong thuc
c4ch ly khoang hang con c6 mét diéu ich loi, d6 1a
tién cho viéc phén biét c4c loai dau khac nhau, ding
cp va pham chat khac nhau.

Tau cho dau siéu cap c6 mot thoi ky phat trién
vang son, nhung vé bé ngoai d6 s cua tau ciing mang
lai cho n6 khong it van dé. Vi do sdu ngam nuée cua
tau cho dau siéu cap kha 16n, nén khong thé 14i vao
nhiéu cang ma thuong chi cé thé neo dau ¢ ngoai bién
qudc té réi ding loai tau c& nho van chuyén vao cang.



C6 khi tau dau siéu cép chay ¢ mét sé eo bién tuong
ddi hep, con gay 4ach tic giao thong. Pi dbi vai viée
da dang ho4 ngudn ning luong toan cau va trao luu
str dung ngudn ning luong sach, tim quan trong cua
dau lira va tau cho dau siéu cép cling kém dan. Ngoai
ra, cac su kién ro dau thuong xuyén cua tau dau sidu
cap xay ra do nhiéu nguyén nhan khic nhau ciing
gay nén sy xung dot véi nguyén vong bao vé moi
trudng ciia con nguoi. Do d6, sy phat trién trong
twong lai cua tau cho dau siéu cap that kho doan
trude duoc.

Tur khéa: Tau ché dau siéu cap; Vin chuyén
dau.

1r7. Tai sao cin phai xiy dung
kénh dao?

Kénh dao 1a mét loai kénh do con nguoi dao ra
dung dé ndi thong thuy vuc cua cac sdng hd va bién,
n6 c6 thé cai thién diéu kién van tai thuy, rat ngan
thoi gian va khoang cach giao thong van tai.



Trén thé giéi, Trung Quéc 1a nudce lam kénh dao
sém nhat, ngay tir doi Tan hon 2000 nim vé trudc,
trén duong phan thiy giira hai con song Twong va
song Ly, nguoi ta da dao mot kénh goi kénh Linh Cir,
dai hon 20 km. Pay 1 kénh ddo kiéu du thuyén dau
tién trén thé gisi. Vi thuyén bé c6 thé thong qua tirng
au thuyén dé "tréo déo vuot ntii", do d6, kénh dao
con dugc goi 1a "chiée cau" ndi thong duong thuy.
Viée xay dung thanh céng kénh Linh Cir khién cho
giao thong van tai gitta HO Nam va Quang Ty
(Trung Quéc) hdi @6 tré nén thong subt. Riéng kénh
dao Kinh Hang 16n nhét thé gioi lai 1am cho nam h¢
théng thuy vuc 1a cic song Hai Ha, song Hoang Ha,
song Hoai, song Truong Giang va song Tién Puong
lién hé vai ving dat rong 16n tir Bic Kinh dén Hang
Chéu, tro thanh mot mach méu 1on vé vén tai thong
sudt tir Nam chi Bac trong lich st Trung Quéc.

Kénh dao Panama chay ngang qua mién Trung
My, tuy chi dai 83 km, nhung lai néi lién sy giao
thong giira hai dai duong 16n nhét 12 Thai Binh Duong
va 4n P Duong. Pay 13 mot con séng nhan tao cao
hon mit bién, rong 91-204 m, sau 12,6- 26,5 m, doc
theo kénh c6 sdu Au thuyén dung dé thay d6i muc
nuée. Con kénh ddo ndy sau khi thong thuong, moi



nim c6 thé cho théng khoang 1,5 van tau bé. Kénh
dao Panama c6 tim quan trong rat lon vé mit dia ly,
nhung quy moé céia né nho, nén da han ché trong tai
cua tau, n6 chicd thé cho loai tau cé trong tai 4-5
van tin di qua.

So sanh véi n6, kénh Xuyé ndi lién Dia Trung
Hai v6i Hong Hai 1a mot con kénh dudng bién nhon
nhip nhét thé giéi, n6 néi lién nganh thuong mai quéc
té trén bién cua ba chau luc 16n: Chau Au, Chau 4,
Chau Phi khién cho thoi glan va khoang cach chay
tau duoc rat ngin rat nhiéu. Kénh dao Xuyé c6 tong
chiéu daila 193,5 km, sau khi mé rong, c6 thé cho
loai tau ¢&16n c6 @6 sAu mén nude dat dén 16 m, tau
day tai 21 van tan di qua.

Tw khéa: Kénh dao.

118. Cic cang hién dai c¢é
nh@ng chic ning gi?

Trén thé giéi c6 nhiéu thanh phé lén phon thinh



duoc x4y dung ¢ sat bién, ngoai giao thong vé duong
b6 va duong khong ra, bén cang nhon nhip va c6 trat
tu 1 hinh anh thu nho¢ cia cdng cudc xay dung hién
dai ho4 cua cac thanh phé dé.

Cang 12 mot dau méi quan trong vé giao thong
van tai cia cac thanh phé ven bién. Hing ngay, cb
hang ngan hang van hanh kh4ch 1én xudng tau
khéch, lai c6 v6 sé hang hoa duoc béc xép ¢ day, diéu
nay dwoc néi mot cach hinh tuong la "lwong nhap vao
xuat ra" cua cang. Cac cang hién dai ho4, c6 rat nhiéu
can cau lén, ching 1a thiét bi quan trong nhét cua
cang, boi vi trén 4 /5 tong lugng hang ho4 cua nén
thuong mai trén thé gidi va congteno c&16n déu phai
thong qua cang rdi van chuyén theo duong bién. Céc
loai can c4u véi chire ning khic nhau c6 thé dua
hang 1én tau lén, hodc ciu xudng 6 t6 o trong tai lon
mot cach dé dang. O cang con c6 thiét bi duong dng
dan dau, n6 c6 thé bom va hit dau thé cho céc tau
dau lém. Co6 thé noi rang, cac cang hién dai hoa 13 noi
tap két hang hoa quan trong nhit.

Hai cang la noi ding lai nghingoi cua cac tau di
bién xa. Cac tau vién dwong khi gip song gid dir doi,
hodc vi thiéu nhién liéu, thuc pham va nude ngot, deu



phai chay vao cang. Do d6, cac cang con duoc goi la
"cang tranh gi6" va "cang bo sung". Tuy nhién, ngoai
chtre niing 14 "tram dirng xe" ra, cang con 1a noi tién
hanh stra chita cAc con tau sau nhirng chuyén di dai.

Trong cang c6 nhirng viing tau rong lon, cic
viing ndi c6 thé thong qua viée diéu tiét d6 chim noi
cua hom ndi @é nang than tau 1én; c4c viing kho cb
thé thong qua viéc dd6ng mo cac canh cira cong dé xa
nude ra khién cho than tau dwoc dé trén gia do o day
viing tau, sau d6 tién hanh stra chira.






Hién nay phan 16n cac cang trén thé gidi duoc
chia thanh hai loai la cang thong dung va cang
chuyén dung. Cang thong dung c6 thé dung dé tap két
thiét bi chuyén diing dé béc dd va van chuyén hang
hoa céc loai, con cang chuyén dung thi c6 trang bi
mot s6 thiét bi chuyén diing dé béc dg va van chuyén
hang ho4, vi du cang chuyén dung congteno thi
khong béc xép cac hang roi.

Hién nay, cac cang hién dai hoa dang c6 xu
huéng phat trién thanh cang chuyén dung, dé nang
cao hiéu suit bdc xép va van chuyén. Ngoai ra, viée
phét trién cac bén tau nudce sau, ding bién phap béc
xép va quan Iy tw dong ho4 v.v. ciing 1a huéng phat
trién quan trong cua cang hién dai.

T khoa: Hdi cang; Vin chuyén dieong bién.

119. Tai sao cin phic trién
phuong thtc vin chuyén



bing congtena?

Trén cic con duong cua cic thanh phé hién dai,
ban thuong c6 thé thay nhing chiée xe tai l6n, kéo
theo dang sau mot chiée hom sét 16n hinh chir nhat. O
mot s6 bén tau, nhitng chiéc hom sit d6 thuong dugc
chdng xép 1én nhau mot cach trat ty ngin nip, do
may can ciu loai 16n cau 1én tau hang loai 1én. Vay
c4c hom sit @6 dung dé lam gi?

Ho4 ra, cac hom sit 16n d6 goi 1a congteno, vo
cua né 1am bang thép, chuyén dung dé tap trung
chuyén ché mét s hang hoa dé bi chén ép hong hoic
bibién dang trong qua trinh van chuyén. Congteno
cb quy cach kich thuée qubc té théng nhat, thong
thuong cé chiéu dai bang 6,096 m, chiéu rong va
chiéu cao déu 1a 2,438 m. Vi My 1a nuéc phat trién
cach van chuyén nay sém nhét, xe tai cia ho cho
phép c6 chiéu rong 16n nhét 1a 2,438 m, kich thuéc
d6 vé sau dan dan dugc cac nude 4p dung theo. Ngoai
quy cach d6 ra, ciing c6 loai congteno siéu 16n, dai
déno,14 mva1z,2 m.

Su xuit hién congteno da nang cao rat nhidu



hiéu suit van chuyén hang ho4, do d6 c6 thé mang lai
hiéu qua kinh té rat 16n. Theo thong ké, so sanh tau
cho congteno va tau hang c6 luong gian nude (trong
tai) tvong tu, ning lyc van chuyén hang nim cua tau
congteno ting gap sau lan. Trong truong hop binh
thuong chuyén mot congteno 1én tau chi mat ba
phtt, mdi congteno tiéu chuan cé thé chira 20-30 tin
hang, do d6, mdi gio c6 thé xép 1én tau 400-600 tan;
con cho hang theo kiéu "xép roi" truyén thong, thi
mdi gid chico thé xép 1én tau duogce chirng 35 tén, su
hon kém nhau vé hiéu suét cua hai trueong hop d6 that
12 16m. Ngay tir nim 1965, mot chiée tau ché dau
bang congteno ciia My, chi chay trong ba thang da
1am cho chi phi van chuyén ban dau 1a 6 dola mdi tin
bdng chéc giam xudng con 1,5 cent (xu). Tir d6, hinh
thuc van chuyén bang congteno duge chd ¥ rat nhiéu
va bit dau phat trién nhanh chéng trén toan cau.
Ngay tir dau thé ky XIX, da c6 nguoi nghi dén ding
hinh thirc congteno dé nang cao hiéu suit van
chuyén nhung nguyén vong d6 mai dén trudc sau
nhirng nim 50 cua thé ky XX méi duoc thye hién.






Tai sao vay? Nguyén do 13, phat trién van
chuyén bang congteno sé lién quan dén nhiéu trang
thiét bi mai, chang han nhu can phai ¢ 6 t6 tai ¢ 1én
méi cb thé ché duoc congteno. Sau khi van chuyén
congteno dén bén tau, phai c6 san bii rong, viing
chic dé chira n6. Ngoai ra con phai ¢6 thiét b can cau
chuyen diing @é ciu 1én tau. Céc tau van chuyén
bang congteno chuyén diing khac véi tau hang thong
thuong, than tau phal that rong, kich thuoc boong
tau ciing phai thiét ké thich hop véi viée sap xép
congteno, nhiéu tau van chuyén bang congteno can
c6 khoang tau c6 thé ning 1én ha xudng thuan tién va
c6 can cau loai 16n. C6 thé thiy rang, van chuyén
bang congteno phai trén co s¢ phat trién cc nganh 6
t0, cong nghiép co gidi cau truc va cong nghiép dong
tau. Hon nita, dau tu cho van chuyén congteno rat
16m, can thiét phai c6 mang ludi van tai tién tién voi
quy mé twong ddi lém va cac thiét bi chuyén dung.

Van chuyén bing congteno thich hop véi s van
chuyen hang hoa véi khoang cach dai, dac biét 1a van
chuyén giira cac chau luc. Do d6, van tai du’ong bién
14 phuong thirc chu yéu cia van chuyén bang
congteno.



Thoéng qua viée sip xép cac doi tau congteno dé
thu:c hién van chuyén lién van trong pham vi toan
cau.

T khoa: Congtenno; Thuyén Codngtenno; Vin
chuyén Céngtenno.

20. Thé nio 12 hé théng giao
thong thong minh?

Ban da nghe néi dén ITS chua? P6 1a ba chir
tiéng Anh viét tit cua cum tir "Heé thong giao thong
thong minh". T1r giita nhirng nim 80 cua thé ky XX
dén nay mot s6 nuée c6 nén kinh té phat trién dua
nhau dung nhitng khoan dau tu 16n, sir dung k¥ thuat
tan tién dé nghién ctru va khai pha hé théng giao
thong thong minh, dong thoi da t6 chire mot Hoi
dong thé gi¢i vé hé théng giao thong thong minh, phu
trach viéc trao ddi tin tire giita cic nude va xay dung
kho s6 liéu tin tirc quéc té.

Tai sao can phai tién hanh nghién ctru va khai



phé hé théng giao thong théng minh? Nguyén nhan
chinh 14 trong pham vi toan thé gidi, viéc xay dung
duong si luon luon khong theo kip véi sy tang
truong cuc ky nhanh chéng cua luu lwong giao
thong, hon nira mAu thuin vé an toan giao thong va
duong s ngay cang ndi bat. Puong nhién, hé thong
giao thong thong minh ciing gitip ich rat nhiéu cho
su phat trién san nghiép méi va canh tranh thi truong
moi.

Hé théng giao thong thong minh 1a van dung
mot cach co hiéu qua cac ky thuat cao, tién tién, nhu
ky thuat dinh vibang vi tinh, k{ thuat may tinh, k¥
thuat xtr Iy hinh anh, ky thuat thong tin sé liéu, ky
thuat bo cam bién, ky thuat tin hoc, k¥ thuat diéu
khién dién tir v.v. vao cac cong viée van chuyén,
phuc vu, didu khién, quan 1y giao thong va ché tao
xe. T do, cac phuong tién giao thong tré nén “thong
minh” dé ty diéu khién ludng giao théng & trang thai
tot nhat. Dya vao sy “théng minh” cta hé thong,
nguoi 14i hiéu ré tinh hinh giao thong nhu 10ng ban
tay, nguoi quan Iy giao thong va van tai nim rét ving
tinh trang giao thong ¢ trén duong. Nhu vay, nguoi,
xe co va duong sa két hop chit chg, thong nhét, hai
hoa, s& nang cao hiéu suét giao thong van tai, bao



dam giao thong an toan, cai thién chét luong moi
truong va tang hiéu suat st dung nguén nang luong.

Cac nudc trong khi nghién ctru va khai pha hé
théng giao thong thong minh, do tinh hinh giao
thong va duong sa c6 khic nhau, chire niing hé thong
thuc hién khai ph4 cfing khong hoan toan giéng
nhau, nhung chirc niing chu yéu cia né thi gidng
nhau vé dai thé, chikhac nhau vé chi tiét. N6i chung
12 1am cho xe ¢ c6 thé ty dong phan biét duoc cac
chuéng ngai vat ¢ trén duong, va c6 thé ty dong canh
b4o, tu dong chuyén huéng, tu dong phanh xe, tu
dong duy tri khoang cach va téc do an toan, cung cap
cho khach hang thong tin vé diéu kién duong s4, tinh
hinh giao thong, c4c tin tirc cap nhat vé co sé ha tang
phuc vu giao thong va chire ning dinh vi; cung cap
cho xi nghiép giao thong van tai c4c tin tirc vé duong
s4, tinh hinh giao thong va chirc nang dinh vi, theo
doi, giam sét, thong tin va diéu hanh xe; cung cap
cho bo phan quan 1y duong sa nhitng tin tirc cap nhat
vé luu luong giao thong va tu dong thu phi @5 xe;
cung cip cho co quan quan 1y vé sy khai thong,
khéng ché cap nhat ludng giao thong trén duong va
phan img kip thoi d6i véi nhirng sy kién phét sinh dot
ngot.



Tu khoa: Hé thong giao théng thong minh.



121. Visao cdn quan ly ciu
vugt trén khong?

Chting ta biét ring, giao thong mit dat phai chiu
sy rang budc va quan li cua cac luit 1é giao thong, @6
14 dé bao dam sy thong sudt va an toan cho giao
thong. Vay thi, trén khong trung rong lon bao la,
may bay bay c6 phai ciing doi hoi phai c6 sy kiém
soat giao thong hay khong?

Chiéc may bay dau tién bay 1én bau troi vao
nim 1903, nhung mai ché dén nim 1918 mdi bit dau
c6 van chuyén hang khong theo dinh ki. Ké tir do,
sudt mot thoi gian twong dbi dai da khong cé sy kiém
soat giao thong trén khong, may bay bay trén troi
khong c6 tuyén bay, ¢ vao tinh trang mat trat ty tu
do ty tai. Cling v6i sy phét trién nhanh chong cua
nganh van chuyén hang khong, giao thong trén
khong da ngay cang tré nén nhon nhip. Luong ché
khé4ch cua may bay ngay cang lén, s6 1an bay ngay
cang nhiéu, toc d6 bay cling ngdy cang nhanh. Nhat



1a sAn bay, trén nhitng duong bang nho hep mdi gio
¢ t6i muoi may chiée may bay 1én xuéng, néu khong
c6 nhirng qui dinh nghiém ngat va su chi huy bat
budc, thi tat yéu sé din dén sy hon loan. Bay 16n x6n
trén khong trung khong chi sé ddn dén cac su cd giao
thong trén khong, ma con khién cho céc tiéu doi bay
khé long 1én xudng duoc cho ding gio, gdy anh
huéng nghiém trong dén hiéu suét bay. Dé bao dam
an toan bay, dé giao thong trén khong giir duoc su
thong sudt va trat ty, nhim nang cao hiéu suit bay,
viéc thiét lap sy kiém soat giao thong trén khong
twong tu véi sy quan li giao thong mit dit da tro
thanh nhiém vy bire thiét chung cua cc nudc trong
viéc phat trién nganh hang khong.

Kiém soat giao thong trén khong 1a chi sy quin
1i va khéng ché cac hoat @ong trén khong déi véi cac
phuong tién hang khong, thuong nguoi ta 1ap cac
trung tAm kiém so4t giao thong trén khong, céc
phong kiém so4t tiép can va cac thap kiém soat san
bay. CAc trung tam kiém soat giao thong phu trach
nghiép vy kiém soét cac khu vuce, cac duong hang
khoéng. Cac phong kiém soat tiép can chiu trach
nhiém kiém soat cc phuong tién hang khong vao
san bay, roi sén bay va bay qua san bay trong pham



vi kiém soat dau cudi, pham vi cua n6 thuong chicac
khu vuec liy san bay lam tAm, v6i ban kinh tir 50-
100km, nhung khong bao gom khoang khong gian
do thap kiém soét san bay kiém so4t. Thap kiém so4t
san baychiu trach nhiém kiém so4t cac phuong tién
hang khong bay qua, 1& xudng trong pham vi sin bay
cua minh.

Kiém soat giao thong trén khong do cic nhan
vién kiém soat chuyén trach thye thi, ho thong qua
viée tim hiéu cac thong tin vé vitri va cao do... cua
mdi phuong tién hang khong trong pham vi kiém
so4t ciia minh, ma thyec thi sy kiém soat giao thong
trén khong vé cac khoang cach theo chiéu doc, chiéu
ngang va chiéu bén can thiét giita cic phuong tién
hang khong. Hién nay, c6 hai phuong phap kiém soat
chu yéu 12 kiém soat theo thu tuc va kiém soat bang
rada. Kiém soat theo thu tuc 13 chiviéc viéc s dung
céc thiét bi dan duong v6 tuyén dé x4c dinh duong
hang khong va c4c tuyén hang khong trong pham vi
kiém soat. Cac phi cong truée khi cat canh déu phai
dé trinh chwong trinh bay cho don vikiém soét giao
thong trén khong. Cac kiém soat vién sé ciin et theo
chuong trinh bay, két hop véi tinh trang trén khong
khi 4y, ma cip phat gidy phép bay ciing nhirng chi



dao c6 lién quan. Trong khi bay, ph1 cong bao cao
bang v6 tuyen v6i kiém sot vién vé vitri va cao do
cua may bay. Khi phat hién thay khoang cach giira
c4c may bay nhé hon chuan thap nhét, kiém soat
vién lap tie chi dao may bay thay doi cao @6, hoic ra
1énh cho may bay phai liéng vong doi ¢ mot diém nao
d6 theo bao c4o. O nhitng san bay nhon nhip, nhét 1a
nhirng khi thoi tiét xau, dé b6 tri cho may bay tiép
dit duoc sudn sé, thuong phai 4p dung thu tuc cho
doi. Phuwong phép kiém soat theo thu tyc toc d6
cham, 6 tinh x4c kém, dé ngin khong dé cho cac
phuong tién hang khong dam vao nhau, phai qui dinh
khoang cach chuén thap nhit 1én hon, vi thé ma
luong giao thong c6 thé dung chira dugc trong mot
khong gian nhit dinh 13 trong dbi it.

Khi sir dung rada dé theo doi, kiém soét vién co
thé tim hiéu duoc vé vitri chinh x4c cua tat ca cac
phuong tién hang khong trong pham vi phu séng
rada ¢ viing khong trung do minh kiém so4t, vi thé
ma c6 thé thu hep dugc rat nhiéu khoang c4ch thap
nhit giita cic phuong tién hang khong, tir 6 ma gia
ting duoc lugng giao thong trong mot vung khong
gian nhét dinh, d6 chinh 14 sy kiém so4t bang rada.
Nhat 12 khi sir dung rada thi cap, bat dau phéi hop sir



dung v6i bo tham do mat d4t va bo ung dap trén
khong. Khi mach xung dong v6 tuyén cua by thim
do mat dat kich phat bo tng dap trén khong, khién
cho né phat ra xung mach ng dap rod nét, kiém soat
vién s& nhin thay ngay duoc vitri bay cu thé cua
phuong tién hang khong niy trén man hién thirada,
diéu nay khién cho kiém so4t vién du thira thoi gian
hon dé diéu chinh khoang cach giita cc phuong tién
hang khong, bao dam duoc d6 an toan bay.

Cung véi sy phat trién nhanh chéng cua khoa
hoc ki thuat, hé théng kiém soat giao théng trén
khong ciing ngay cang phat trién theo huéng vé tinh
héa. Véi vé tinh hang khong 1am nong cét, hé théng
kiém soat hang khong két hop vai rada, may tinh tao
thanh mot mang ludi da bat dau duoc sir dung 6 Miva
mot vai nude Chau Au. Hé théng nay s& dan dan cho
phép cac phi cong dugc lya chon duong bay riéng
cho minh, s& bay theo sy chidan cua hé théng dan
duong vé tinh, con trach nhiém cua céc kiém soat
vién chicon 12 ngin khong cho su ¢6 xay ra. Co thé
dy kién, viéc vé tinh hoa hé théng kiém soat giao
thong trén khong tt sé tré thanh mot sy thay dbi
mang tinh cAch mang 1an mot trong lich sir hang
khung thé gisi.



Tu khéa: Quan Iy giao théng trén khong.

122. Thé ndo 14 thiét ké giao
thong khong cé chudng ngai
trén duong?

Mot trong nhitng tiéu chuan d4nh gi4 chat luong
va trinh d6 vin minh cua mot thanh phé hién dai 1a
thanh phé cé cung cép "hé théng khong c6 chuéng
ngai" duoc thiét ké cho nguoi gia va nguoi tan tat
khong? "Hé thong khong c6 chuéng ngai" bao gom
hai mit 14 méi truong séng va moi truong xa hoi. Moi
truong séng nham giai quyét van dé nha ¢ cho nguoi
gia va nguoi tan tat, moéi trueong xa hoi la thoa man
nhu cau "di lai" cua ho.

Nhirng nim gin day, nhiéu nuée da cé su phat
trién vé mat thiét ké giao thong khong c6 chudng
ngai trén duong. Nude My quy dinh tao diéu kién
thuén loi cho ngudi gia, nguoi tan tat ngdi xe 1in hoic
xe cong cong dé di ra ngoai 12 nghia vy can phai lam



cta nganh giao thong. Pan Mach quy dinh mdi ngay
it nhat phai c6 mot chuyén xe cong cong véi chang
duong trén 100 km, trén xe c6 ghé chuyén ding cho
ngudi ngdi xe 14n 1én xudng dé dang. Nude Pire mdi
nam trich tr trong ngan sach cua Chinh phi mét
khoan tién dé cai tao 6 t6 cong cong, khién cho nguoi
ngdi xe lin c6 thé di lai thuan tién. Pong thoi, mot sé
nude con tién hanh thiét ké chinh 1y cuc bo mot sé
tiéu chudn d6i véi cac ga tau dién ngam va xe dién c6
duong ray; xay dung cac duong qua lai chuyén dung,
dé cho nguoi ngdi xe lin cb thé dé dang di truc tiép tir
san ga vao toa xe.



Dé thuan tién cho ngudi gid, nguoi tan tat di bo
hoic ngdi xe 1in di ra ngoai, hé thong giao thong phai
thiét ké khong c6 chudng ngai. Puong ngudi di bo
phai lién tuc, bang phing, mat duong khong nén tron
1i, & tit ca nhitng chd dwong di bo (via hé) ndi tiép voi
duong chinh can thao d& bac da, thay biang duong c6
d6 déc nho, b ging khong dung cau vuot qua duong



ma thay biang duong hdm, d6 déc & dau ra va dau vao
phai nho hon 2% va ¢ vach duong ham c6 lan can tay
vin, gitip nguoi ngdi xe 14n c¢6 thé ty minh 1én xudng
duong ham qua phd. Nguoi gid, nguoi tan tat dira
ngoai, thuong 1a di nhirng quang ngin va hay dirng lai
nghilay stc, do véy, doc theo duong, bé tri c4c cira
hang nho ciing rat can thiét. Ngoai ra, c4c tin hiéu
giao thong, coi xe bién bao v.v. thich hop véi nguoi
gia, ngudi tan tat ciing can duoc quy hoach va bd tri
hoply.

Trung Quéc hién c6 120 triéu ngudi gia, 50 triéu
ngudi tan tat. Do do, thiét ké duong giao thong khong
c6 chudng ngai thuan tién that 1a quan trong. O Bic
Kinh, nim 1988 da tung tién hanh thiét ké cai tao
ving Vuong Phu Tinh, mot phan dwong ham qua phé
danh riéng cho ngudi di xe lin. Thanh phé Thuong
Hai dang tién hanh x4y dung bai ngoai Than méi,
ciing xem xét dén viéc thiét ké duong khong c6
chudéng ngai. Tuy nhién, nhin chung, trong ca nudc,
thi viéc thiét ké duong khong c6 chuéng ngai con
chua duoc phd cép, viée ra khoi nha mot cach an
toan d6i voi ngudi gia va ngudi tan tat van can nho
vao sy gitp dd cua nguoi khac, kha nang di lai cua ho
bihan ché rat 16n, boi diéu kién giao thong ¢ trén



duong phé.

Boi vay, viéce thiét ké duong giao thong khong co
chuéng ngai, khong chila mot van @é ky thuat, ma
can phai duoc sy thong hiéu va quan tam cua toan
dan.

Tu khoa: Puong giao thong; Thiét ké khong
chudng ngai.

123. Thang mdy vin hanh nhu
thé nao?

Di d6i vai sy phat trién khong ngirng cua viée
x4y dung thanh phd, rat nhiéu nha cao ting moc 1én,
thang may ciing do d6 ma tr¢ thanh céng cu 1én cao
khoéng thé thiéu duoc trong doi séng ciia con ngudi.
Dui 1 séng trong nhirng kién tric cao ting hay lam
viée ¢ nhirng cao éc, hoic di mua hang ¢ cac cira
hang 16m, dén #n & cAc khach san cao sang déu can
dén céc cau thang may 1én xudng ty dong dé phuc vu
ban.



Viy thi thang may 1am viéc nhu thé nao?

Y tuéng xay dung thang may dwoc goi ¥ tir viée
lay nuée ¢ dudi giéng rat sdu lén bang day cudn rong
roc, vi vay khoang khong gian dat thang may kiéu
budng dugce goi 1a giéng thang may. O nudc Phép,



ngay tir hon 300 nam trude, ngudi ta da ché tao mot
loai "ghé bay", n6 dugc bude vao mét soi day thung,
mot dau day thing bude qua mot rong roc dit o trén
dinh nha, néi lién v4i mot vat nang dé giir cAn bang.
Nguoi ngdi trén ghé tya, c6 thé lam cho ghé bay 1én
xubng bang cach diéu chinh trong luong ciia vat nang.
D6 1 hinh thie ban dau cua thang may.

Vé sau, ngudi ta dung thang may thuy luc va
may bom nuéc lam dong luc kéo thang may 1én.
Nim 1850, nuée My xuét hién chiée thang may dau
tién kiéu may cau bang toi, nhung vi ltc d6 chua co
day cé4p thép, thang may kéo bang day gai chicé thé
dung dé van chuyén hang ho4, ché nguoi khong an
toan. May nim sau, chiéc thang may ché nguoi dau
tién ra doi, né dwoc lip mot thiét bian toan mai, c6
moc cau bang kim loai, trong truong hop day cap bi
dirt n6 c6 thé gam vao quy dao van hanh cua thang
méay, dé phong thang may bi roi tu do.

Trén dinh cua giéng thang may kiéu budng hién
nay c6 liap dong co dién, do bo phan thing bang
thong qua day c4p thép c6 cuong do cao dé kéo
budng thang 1én xudng. Bén trong cau thang may
con lap céc thiét bi an toan nhu may giam tdc, kim an



toan va dém hoan xung, cho du day cap thép dot
nhién bj dut budng thang may ciing khong thé truc
tiép roi xudng day giéng.

Loai thang may déc c6 tay vin ty dong lai 1a mot
loai thang may cudn c¢&16n, thong thuong dwoc dit o
céc trung tam thuong mai. Vé hinh thire, loai cong cu
cho khach "ty b1et di" nay cang gan giii v6i hinh dang
bén ngoai cua cau thang thuong cua nha cao tang.

Loai thang cuén nay do nhiéu bac thang hoat
dong hop thanh, bén trong c6 lip day xich, rong roc
nho va duong dan, c6 thé duy tri cho mit nghiéng
cua cau thang chay 1én theo kiéu cau thang thuong.
Trén dinh cua thang cudn, duong dan ciia banh sau
ha thap dan, khién cho cac bac thang trude va sau
dén dan gan nhu bang phang, khién cho hanh khach
1én xudng cau thang thuan tién dé dang. Thang cuén
tu dong c6 tay vin c6 thé chuyén van vong di vong
lai, do d6 tuy téc do khong nhanh, nhung kha niing
chuyén tai lai rat Ién. Hién nay, nguoi ta con thiét ké
thang cubn ty dong co tay vin moi, len xubng kiéu
xoan dc. Ngoaira con loai thang cudn c6 tay vin
chay theo chiéu nim ngang véi khoang cach dai dung
dé cho hanh khach ¢ sAn bay, mdi khi hanh khach ra



khoi méy bay chi can budc vao ciu thang may 1a c6
thé nhanh chéng di thang ra cira sin bay.

Tu khba: Thang may; Thang cuon.

124. Tai sao hé théng dudng
6ng sé trd thanh hinh thuc
giao thong vin tai quan trong
trong tuong lai?

Tau thuyén chay trén séng bién, xe c6 chay trén
dét lién, may bay bay trén troi, 1a ba hinh thire giao
thong van tai 16n ma ching ta déu quen thuoce, con hé
théng van chuyén bang dwong 6ng méi phat trién gan
day thi dwogc goi 1a dong mach van chuyén lén thi tu.

Hon 2000 nam trude, Trung Qudc da ¢ truyén
théng duc thong cac ddt cy tre roi ndi chiing lai voi
nhau dé lam éng din nuéc, cb thé ndéi @6 1a hé thong
duong 6ng c6 xua nhat. Hé thong duong ong hién dai



bit dau tir thé ky XIX, lic diu dung dé van chuyén
dau mo sau khi khai thac. Sau @6 hinh thirc duong
ong ngam dudi dit dung dé van chuyén dau khi duoc
phat trién nhanh chéng, dén nhirng nim 8o cua thé
ky XX, hé théng duong 6ng dau khi ngam dudi dat cua
toan thé gi¢i da dai gan hai triéu km, trong d6 Trung
Qudc c6 hon mot van km.

Puong 6ng ngam dudi dit ngoai viée van chuyén
chat 1ong va chat khi ra, n con c6 thé dung dé van
chuyén than d4 va quing mo. Cac cong trinh su da
nghién ctru nhiéu 1an, ho nghién vun cac cuc than,
sau d6 cho vao nuée thanh hén hop than nhio, cé
thé qua duong 6ng va tram bom ting 4p dé cho di.
Ngudi ta con nghién ciru ché tao hé théng duong ong
dung sirc kéo bang dién dé van chuyén hang ho4, 1am
giam nhiéu 4p lyc ma duong 6ng phai chiu dung, tiét
kiém kh4 nhiéu chi phi xay dung va bao tri sira chira.
Nuée Phap da ché tao mot loai ddu may chay dién
kiéu nho dit trong duong ng ngam dudsi dit, diung dé
chuyén ché buu kién. Ngoai ra, con c6 thé loi dung
sy chénh léch cua ap suit khong khi trong duong
ong, @ cho cac hang hoa chit trong congteno nhanh
chéng truot theo vach cua duong 6ng.



Hién nay hé théng duong ong phan 16n dung dé
van chuyén hang ho4, 1am thé nao dé c6 thé chuyén
chd hanh khach 1a myc tiéu nghién ciru quan trong
tiép theo cuia cac nha khoa hoc. Thue ra, duong tau
dién ngam 13 mot loai doan tau duong éng, con cac
duong ngam & dudi d4y bién ciing 1a mot hinh thire




giao thong duong éng. Trén co s do, nguoi ta dang
suy nghi sang ché cac phuong thire giao thong duong
ong cang nhiéu, cang méi hon. Vi dy, cac nha khoa
hoc Nhat Ban nghi cach dua duong bay tir trén khong
xudng sau dudi 1ong dit, xay dung duong dng hang
khong c6 duong kinh hang chuc mét o dudi dét, va
do mot loai "méay bay long dat" 1dm nhiém vy chuyén
cho khach va hang ho4. C4c chuyén gia vé duong
ham cua Italia da thiét ké mot loai duong ham lo ling
& dudi nude theo mot khai niém hoan toan méi. b6 la
duong 6ng bétong ct thép rong 42 m, cao 24 m, nd
loi dung strc ning 16n cua nuée bién, khién cho duong
dng dugc duy tri & @6 siu 30 m dudi nude, va do cac
day cép lén c6 dinh vao neo ¢ ddy bién 1am cho né
khong néi lén duoc. Bén trong duong ham cé hai
duong 6 t6 va mot tuyén duong sat, tong chiéu dai
hon 3000 m. Loai duong hdm lo lung ¢ duéi nude nay
rat wu viét, so véi cac cau lon vuot bién hang ngan
mét no6 virng chic hon, khong bi anh huéng boi gio
16¢ 16n ¢ eo bién, ngoai ra con c6 thé chéng lai su
xung kich cua nhirng tran dong dat manh, hon nira
chi phi xay dyng ciing ré hon nhiéu so véi lam nhitng
cay cau lon.

Su phat trién cua hé thong giao thong van tai



duong 6ng, 6 mot mire d6 rat 16n c6 thé tranh duoc
anh huong cua khi hau thién nhién khic nghiét; vé ky
thuat thiét ké lai dé thyc hién diéu khién ty dong ho4;
dac biét 1a hé thong duong ong rat c6 loi cho viée bao
vé moi truong, giam bst 6 nhiém trén mat dat, diéu
nay rat pht hop vdi tu tuéng cua con nguoi d6i véi
kha ning phat trién lién tuc vé giao thong van tai
trong tuong lai.

Tu khoa: Giao thong diong ong; Vin chuyén
dwong ong.

125. Thé ndo [a hé théng van
chuyén duong 6ng giao thong
cong cong?

Hé théng van chuyén duong dng giao thong cong
cong la mét hinh thirc giao thong cong cong hoan

toan mai, dac diém 16n nhat cua né 1a c6 thé van
chuyén hanh khach lién tuc khéng ngirng.



Hé théng nay chu yéu gdm c6 bén bo phan hop
thanh 1a: duong 6ng, tru d, cau thang c6 tay vin va
thiét bibang chuyén. Try d51am nhiém vu chéng d5
duong otrén cao 5 m tré1én, cau thang 1am nhiém vy
lién lac giira duwong 6ng va mat dat, tién cho hanh
khéich 1én xudng. Puong éng twong duong véi vo tau,
bén trong chira thiét bi biang chuyén va thiét bivan
chuyén. Thiét bi bing chuyén 1 chi thé cua hé
théng, cha yéu do c4c bing ke, bing trung gian, bing
chinh va co cau dong luc hop thanh. Bing ke ding
cho khéch cho tau, bang trung gian khi ding khi
chay, n6 la bang qua d6 cho hanh khéch ti bang ke
di vao bang chinh, ciing 12 bing qua d6 dé hanh
khéch trude khi dén ga tir bing chinh di vao biang ke
dé cho tau. Bing chinh do vai bang nhanh hop thanh,
trén bing nhanh c6 ghé tva cho hai nguoi ngdi, c6
thé dung cho khich ngdi hoic dirng tya vao. Co cau
dong luc duoc dat & trong budng bing chuyén, & duéi
bang chinh va bang trung gian.

Hé théng nay khi van hanh, hanh khach tur
duong nguoi di bo leo 1én ciu thang c6 tay vin, qua
16i ra vao dé vao duong 6ng, doi tau ¢ bing ke. Cac
lan can ¢ phia trong cach ly bang ke véi bang trung
gian, bao dam an toan cho hanh khach ¢ hai bén. Khi



bing trung gian dirng lai, hanh khach c6 thé tir 16i ra
vao cualan can di vao bing trung gian, dé dé phong
khi tau khéi dong bi do. Sau nira phit, bing trung
gian khoi dong, toc do gibng nhu biang chinh. Lic nay
hanh khéach c6 thé tir 16i ra vao cé tay vin di vao
bing chinh, ngdi vao ghé tya hai nguoi. Thoi gian
bang trung gian dirng lai va thoi gian van hanh
khoang 1/2 phut, luan luu thay nhau. Khi dung,
hanh khéch qua lai gitra bang ke va bang trung gian;
khi chay, hanh khach qua lai gitta bang trung gian va
bing chinh. Khi hanh khach dén noi da dinh, c6 thé
tir bang chinh di vao bang trung gian trong khi bang
trung gian dang van hanh, ri tir bang trung gian di
vao bang ke. Khi bang trung glan dung lai, hanh
khach di ra khoi duong dng qua cau thang xudng
duong nguoi di bo.

Téc d6 van chuyén cua duong dng giao thong
cong cong khong nhanh 1am, khoang 18 km/gio.
Nhung do van chuyén lién tuc khong dirng lai gitra
duong, nén thoi glan di tau cua hanh khach ngin hon
nhiéu so véi cac 6 t6 cong cong hién nay, hon nira
luong van chuyén rat 1én. Theo tinh toan, néu mot
bing chinh do ba bang nhanh hop thanh thi méi gio
mdi biang nhanh c6 thé cho dugc 10,8 van luot nguoi,



nhu véy, luu luong trén mat cit ngang c6 thé dat tsi
32,4 van luot ngudi mdi gio. Vi hé théng van chuyén
nay xay dung riéng biét ¢ trén khéng, nén khéng gay
nhidu c4c phuong tién van chuyén khac, do d6 khong
xay ra hién tuong giao thong bitin tic. Pong thoi, hé
théng nay chiém it dién tich dat, hi¢u qua dau tu cao
cong thém viée di tau thuan tién, an toan, tiét kiém
ning luong, it 6 nhiém moi truong, nén dic biét thich
hop véi cac thanh phé 16n, dan sé dong dic, giao
thong chen chic.

T khoa: Hé thong vdan chuyén dirong ong.

126. Tai sao ndi cip treo la
mot bién phdp giao thong tdt
trong tuong lai?

Ban d§ dén t}}énh ph§) nai Trung Khanh chua?
Thanh phé nay nim 6 ch hop lru ciia hai con song

Truong Giang va song Gia Ling, 1a mot thanh phé
bén dao, trén ni dudi song. Nhiéu nam lai day, dan



cu séng ¢ hai mién Nam Bic song Gia Ling, viéc qua
song hét sirc bat tién. Nim 1981, trén bau troi cua
song Gia Ling, lan dau tién, Trung Qudc di x4y dung
mot duong day céap hai day dé cho khach, toan bo
chiéu daila 740 m. Mdi ca-bin c6 thé cho 46 nguoi,
chay qua chay lai khong ngirng, van hanh trong moi
thoi tiét, hanh khach mdi lan qua sdng chican ba
phit. Thé ma trude kia moi ngudi di xe qua cau Gia
Liang hodc qua pha, phai mit 40 phit. Nim 1987,
thanh phé Trung Khanh lai xay dung mot duong day
cap vuot qua song Truong Giang, dai 1166 m, khong
nhirng thuén tién cho viéc giao thong qua s6ng ma
con tro thanh mot cach thire cho du khach thuong
ngoan phong canh song Truong Giang nira co day!



Sy thyce thi duong day cap trén khong da co tu
xa xua, nhung cac duong dy cap cd dai chido day
dong, rong roc va thung xe hop thanh, khong c6
thiét bi dong lyc, ma chico thé "truot” tir trén cao
xubng thap. Puong day cap hién dai dwoce din dan
phét trién tir giira thé ky XX. Hién nay toan thé gisi



da c6 hon 16.000 cac loai duong cap, trong do,
nhiéu nhat 12 ¢ Thuy Si. Vi Thuy Sila thién duong
truot tuyét ndi tiéng cua thé gisi, canh sic nti non
1am cho nguoi ta rat yéu thich. Do do, cap treo cho
khach néi lién c4c ndi cao tuy nhién tré thanh phuong
tién giao thong ¢ trén nti rat thue dung, rat Iy tuong.

Giao thong cho khach bang duong day cap co6
rat nhiéu vu diém. Trudce hét 1a kha ning thich nghi
v6i moi truong cao, du la nii cao vuce sau, hay gi6 to
suwong mil, cap treo déu c6 thé 1am viéc binh thuong.
Moi nguoi déu biét thanh phd niai Triung Khanh ndi
tiéng vi nhiéu swong mu1, méi khi c6 swong mu day
dac, viéc giao thong qua séng bang cau hay pha déu
bihan ché rat nhiéu, tréi lai xe chay trén duong day
c4p khong bi anh huong gi, van qua lai binh thuong
gitta hai bo song lon. Puong day cap trén khong con
cb thé truc tiép vuot song, leo doc cao ma khong can
phai chay vong veo quanh nti nhu duong bo, do d6
da nang cao rét nhiéu hi¢u qua van chuyén.

Dirng cho ring di xe cap & trén cao la rat nguy
hiém. Theo phan tich théng ké, mtre d6 an toan khi
di xe cap gip khoang 30 lan so vdi di 6 t6. D6 1a vi
day cap rat dai, bén, hon nita con c6 céc loai thiét bi



diéu khién phanh him dé bao dam an toan. Puong
cap cho khach do day cap chiu tai chiu trong luong
cua ca-bin, ngodi ra con c6 day cép kéo dé van hanh
xe. Tuy theo sy khac nhau cua viée van hanh va ciu
tao, thong thuong c6 thé chia ra hai phuong thue
chay di chay lai va chay vong quanh.

Chi phi xay dyng va duy tu stra chira duong day
cap tuong d6i thap, dién tich chiém dat rét it, khong
giy 6 nhiém. Do d6, ngoai phat huy tac dung 6 ving
ndi, & nhirng diém du lich ra, cap treo rit c6 kha ning
tré thanh mot hinh thie giao thong cong cong quan
trong valy tuéng cia nganh giao thong trong twong
lai.

Tw khda: Puong day cap treo; Giao thong cap
treo.

7. B6 db bay c6 thé tré
thanh phuong tién giao thong
cd nhin trong tuong lai



khong?

N#m 1984, tai 1& khai mac Thé van hoi Olympic
lan thr 23 ctr hanh ¢ Los Angeles nuéc My, trén bau
troi san van dong rong 16m, c6 mot "ngudi bay" tur
trén cao bay t6i sau lung kéo theo mét luong khoi co
mau sic. Anh ta bay mot vong chung quanh sin van
dong, roi ha canh nhe nhang va chuan xac xudng
chinh giira san co. Toan thé nguoi xem trén san van
dong da vd tay hoan hd cugc biéu dién dic sic ay,
bau khong khi bubi 1& khai mac trong chéc 14t cuong
nhiét han lén...

L& nao lai c6 nguoi biét bay?

Duong nhién 1a khong. Diéu bi mat ma "nguoi
bay" biéu dién thyc ra 1a hoan toan nam trong céc ti
deo & sau lung. Céc tdi nay rét giong thung phun
thudc trir siu ciia nguoi ndng dan, nhung bén trong
lai chira oxy thé long v6i ndong d6 90%. Nguoi bay
deo & sau lung, sau khi bat cong tic phun, oxy gia
phun ra do duoc tang ap, khi qua luéi loc c6 ham
luong bac ¢ trén voi phun, oxy bi phan giai thanh hoi
nude va khi oxy, hinh thanh mét ludéng khi phun cao



tdc va phun ra theo voi phun ¢ phia dudi cac tui, tao
nén mét stc day cuc lon, day "nguoi bay" roi khoi
mit dat, bay 1én khong trung. Khi bay 1én giira lung
trod, ngudi bay c6 thé ding can diéu khién bang tay
dé khéng ché ludng khi phun ra dé diéu chinh phuong
huéng bay, nhin 1én that giéng nhu anh ta c6 thé tu
do bay cao bay thap, sang phai sang trai vay.

Cai tai bay deo ¢ sau lung 1a mot 6 d6 bay cé
nhan rat nhe, rat nho, nhung gia thanh lai rat dit, vi
du nhu chit oxy gia nong do cao rat dé phan giai khi
gap 4nh sang va nhiét. Ngoai ra ky thuat diéu khién
b do bay nay ciing rat phire tap, phai thyc hién
thanh thao bay an toan, nguoi bay phai luyén tap ky
thuat va thuc hanh bay nhiéu lan, do vay chi phi kh
cao. Vithé, tii bay deo sau lung con phai cai tién va
hoan thién vé k§ thuat va thiét bi, méi cé thé thuc su
tré thanh cong cu bay c4 nhan thuc dung.

Ngoai tii bay ra, hién nay phuong tién bay ca
nhan tuong d6i hién thuc 14 loai may bay siéu nhe c6
hinh dang giéng nhu may bay thuong. Cic may bay
nay c6 két cau rat don gian, dung dong coloai nho,
khéi lugng chihon 100 g. Trude mit, loai may bay dé
14i ndy gia ca tuong ddi thip, chi yéu dung cho thé



thao va giai tri c4 nhan.

Do hién tuong giao thong chat choi ¢ thanh phé
van con kéo dai mot thoi gian kha 1au, nén bo @6 bay
c4 nhan s& rat nhanh chéng tro thanh mot dé tai hap
dén, va phét trién thanh mét phuong tién giao thong
c4 nhan kiéu mai nhanh gon, tién loi.

T khoa: Bé do bay; Tii bay; May bay siéu
nhe.

128. C6 phai tén ltra va dan
dao la nhu nhau khéng?

Mot s6 nguoi cho rang tén lira va dan dao2 1a
cung mot loai nhu nhau. Thye ra thi tén lira da co6 tu
hang trdm nim trude, con dan dao thi méi xuat hién
khi Chién tranh thé giéi lan hai sip két thtc.

Khoang sau thé ky XIII, Trung Qudc di c6 mot
loai vii khi tac chién ma truée d6 chua c6. Loai v
khi nay 1a trén mot miii tén 16ng chim thong thuong,



nguoi ta buée mot éng thude nd diu trude kin dau sau
ho. Sau khi cham lira, ludng khi san sinh ra do thude
né chay phut manh ra 15 hé phia sau, tao ra phan lyc
day miii tén di. Loai vii khi méi d6, hdi 4y nguoi ta goi
l1a tén lra (rocket). Cai tén goi "tén lra" ngay nay, la
xuét phat tir d6. Pén thoi Minh, cac cudc luc chién va
hai chién déu c6 dung tén lira, c6 thé bin xa 3-4 trim
b6 (bo - don vi chiéu dai cfi ciia Trung Qudc, bang
khoang 1,6 m - ND).

Tén lira hién dai, so v4i tén lra may trim nam
trude, duwong nhién phue tap hon nhiéu, tuy nhién vé
nguyén ly co ban thi khong cé gi thay doi, n6 1a mot
vat bay loi dung chét khi do ban than né phun ra véi
tc d6 nhanh, san sinh ra phan lyc day né bay di. O
phén dau cua tén lira hién dai c6 lip thude nd hoic
dau dan thi tré thanh mot loai vii khi; néu ¢ phan dau
lip cic may tham tric khoa hoc thi tro thanh mot
cong cu nghién ciru khoa hoc, nhu tén lira tham do
khi tuong chiang han, khi n6 két hop véi con tau Vii
Tru ché nguai, thi tré thanh mét phuong tién van tai
bay trong Vii Tru.

Pan dao hay dan ty hanh xuét hién khi Chién
tranh thé giéi lan hai sap két thiic. Lic @6, nudc Puc



phét xit trong con gidy giua cudi ciing, da ché tao hai
loai "vii khi kiéu méi", 1an luot dat ténla V-1 va v-2.
Hai loai vii khi nay da tirng tir luc dia Chau Au vuot
qua bién Manche oanh kich London, tha 6 nuéc
Anh. Trén thyc té, loai vii khi ndy 1a mét loai bom,
ching qua 12 ban than loai bom nay c6 lip dong cova
hé thong diéu khién dan dwong, trong diéu kién
khong c6 nguoi 14i c6 thé tu dong bay dén muyc tiéu
dé oanh tac. Do d6, loai vii khi ny goila "dan dao",
cb nghia 12 loai bom hoic dan phéo c6 thé diéu khién
va dan duong.

Hién nhién, tén lira va dan dao rat khac nhau.
Tén lira c6 thé dya vao dong lyc cua ban than ma bay
di, 1a mot loai cong cu van tai c6 cong dung rong rai;
con dan dao la loai v khi quan sy, ban than n6
khong thé bay, ma phai dya vao dong co tén lira hoic
dong co phan lyc méi c6 thé bay duoc.

Tu khoa: Tén lira; Pan dao.

129. Lam thé nao dé xtr ly moi



quan hé gitra kién triic hién
dai va giao thong?

Tinh khoa hoc cua viéc quy hoach thanh phé
hién dai khong thé tach roi sy phéi tri hop ly giira
cong trinh kién tric va duong s4 giao thong, dong
thoi con phai chti y dén chure ning khac nhau giira
duong truc tée do nhanh va duong phé. N6i cho
cting, ciing tirc 1a phai xur 1y t6t mbi quan hé giira kién
trac va giao thong.

Quy hoach duong s4 ¢ khu phé thuong nghiép
sdm uat, can hinh thanh két cau dang ludi ti mi, mat
d6 duong phé 16n nhung khu vye phé x4 thi trong ddi
ngin. Pic diém 13 bén mat cua cac kién tric 16n &
trong khu thuong nghiép, nhu cac cira hang 16n hozc
céc diém #n ubng, giai tri vui choi lén déu 1a duong
phd, cc duong phé cua khu thuong nghiép lan toara
khip noi chung quanh. Mang luéi duong phé c6 mat
do 16n @6, c6 thé 1am cho xe c6 di lai thuan tién, duy
tri sy giao thong thudng sudt. Vi nhiéu nga ba nga tu,
xe ¢ can phai chay cham, ma xe c6 chay cham, thi s&
giam tiéng 6n khi xe chay, tranh duoc sy ¢6 giao



thong.

Mang luéi giao thong cé két cau dang mat lusi
nho, néi chung khong can 1am cau vuot dé nguoi di
b6 qua dwong, ma chi can ké tuyén di ngang qua
duong cho nguoi di bo, ddng thoi quy dinh xe ¢o
nhuong duong cho ngudi di bo trén tuyén d6. Ngoai
ra,  mot bén hoic hai bén can ké tuyén dirng xe,
dong thoi dat dong hd chuyén dung 6 mdi vitri xe
dirng, @ han ché thoi gian dirng xe, 1am nhu vay mot
14 c6 thé tang thu nhap cho nha nuée, hai 14 thuin
tién cho nguoi tiéu dung va nhan vién lam viéc. C6
dong hd @6, c6 thé dé phong mot s nguoi bién chd
dirng xe thanh chd dd xe 1au dai, hoic bi mét sb xe
tuy tién dimg d6n khach, nhu vay c6 thé giam bét su
Un tic trén duong. Pong thoi, do duong phé o két
cau dang ludi, nén khi @it tén cho mdi dwong phé céd
thé twong ddi c6 quy téc, tirc 1a thuan tién cho viée
tim duong, lai ¢6 loi cho viée giao thong thong sudt.
Chinh vi phuong phép phdi tri duong s c6 két ciu
dang mit luéi nho ¢6 nhiéu wu diém nhu vay, nén da
dén dan dugc cac thu d6 16n trén thé gisi 4p dung.
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Ngoai ra dé thun tién cho khich mua hang va
giao thong linh hoat, c6 lic con can phai chi trong
dén chirc niing cua duong truc cb toc @6 nhanh cho
xe 6. Didu nay chu yéu thé hién vé mit bé tri va



hoan thién céc co sé ha ting giao thong, vi du nhu
chuyén tuyén di ngang qua duong cho nguoi di by
thanh cau vuot, hoic xay dung hé théng giao 16 1ap
thé da dang, linh hoat ¢ c4c ngd tu va dit cac lan can
ngan cach, v.v.

Tu khoa: Kién triic; Giao thong.

130. Tai sao vit liéu nhua
cing c6 thé dunglam nha?

Hang tram hang ngan ndm nay, nha ¢ cua con
nguoi phan 16n 14 1am bang tre, gd hoic dat, da.
Trong kién trtic hién dai, két cau bétong cét thép ran,
ning lai tro thanh vat liéu chi yéu dé xay nha. Piéu
1am cho moi ngudi kinh ngac 1a chat nhya nhe nhang
ciing duoc dung dé 1am nha!

Mot cong ty ché tao d6 nhya caa My, d4 to rd
cho moi nguoi thiy tinh da ning ciia nhva va da dung
cua san pham bang nhua, ho da dung 20 tan vat liéu,
1am thanh mét c4i nha bang nhya. Mai ctia ngdi nha



nay, 1a nhirng tdm tong hop bing nhya (resin) déo va
soi thuy tinh, né khong nhirng rat nhe, ma lap rap
ciing rat don gian, ngoai ra con cé tinh ning chéng
chdy rat tot. Vat liéu 1am tuong nha 1am bang c4c tim
ép bang nhya PVC, mit ngoai son mot 16p nhua c6
tinh nang cao, chiu dugc mua gi6. Loai tudng nay
khong nhitng mau sic da dang, rit my quan, ma con
¢ tinh dan héi, c6 cuong d6 va c6 kha ning chiu nén
rat 16n.

Céc loai vat liéu x4y dung lam bing nhva ding &
trong nha lai cang lung linh dep mét. Tuong trong
nha 13 c4c tim vén c6 hinh luon séng ché tao bang
chét nhya déo va hop chit soi gd. Mit ngoai cua cac
tam van c6 phu mot 16p nhya x6p rat dep, 6 hiéu qua
c4ch nhiét va cich Am rat tot, dong thoi c6 thé ting
cuong do virng chic cua tuong. Loai vat liéu lam
tuong bén trong nha niy khong can phai son, duong
nhién ciing khong can phai dan gidy dan tuong nira.
Vit liéu lam san nha la loai nhya ctimg vira ¢6 d6 dan
hodi cua san g, lai khong c6 vét nit hay 16i 16m, bang
phing chiu mai mon, ding nude dé lau ciing khong lo
bimuc nat.

No6i that trang tri cling chon nhitng loai nhya c6



nhiéu tinh ning khac nhau. Nhu duong 6ng thi dung
ong nhua polyetylen, véi dic diém 14 c6 d6 déo cao,
dé dang lap dit, ngoai ra tranh dugc nhing van dé bi
mon, gi... nhu éng nuéc may thong thuong. Trong
nha bép dung céc vt liéu nhya c6 tinh chong chay,
con cac dung cu ¢ budng vé sinh déu 1a d6 nhya dic,
nhe nhang, viing chic, hon nira gi4 thanh lai ré hon
nhiéu so véi vat liéu thuy tinh, thép hién nay.

Phuong phép diing vat liéu nhya dé 1am nha tuy
rang con chua duoc phd cép, nhung cac dic tinh vén
¢6 cua vat liéu nhua kiéu méi da khién cho céc kién
tric su khi xét dén phuong thire xay nha, c6 thé thé
hién hop ly hon tinh da ning va gia thanh thip cua
hinh thue kién tric, diéu nay rat pht hop véi quan
niém phat trién nha ¢ trong twong lai.

Tu khéa: Nha 6 vdt liéu nhua.



131, Gidy cing c6 thé duing dé
lam nha duoc sao?

Trong quan niém ciia moi nguoi, gidy vira mong
vira mém khong chiu duoc nuée, khong chiu duge
lira. Mot vat liéu "yéu 6t" nhu vay lai c6 thé dung dé
lam nha duoc sao?

Thuyec ra, gidy dung dé 1am nha khong phai 12 loai
gidy thong thuong ding dé viét, in 4n va bao gobi, ma
1a mét loai gidy tong hop rat méi mé. Nguyén liéu lam
loai gidy nay khong phai 12 xenluld thién nhién ma la
bang nhya tong hop, do d6 rat nhiéu tinh chat nhu d6
bén, d6 déo dai, tinh chiu nuée, chiu bé gy, chiu 4nh
sang, chiu nhiét 6 cao va chju &n mon, déu cao hon
rat nhiéu so véi gidy thong thuong. Vé ban chat ma
noéi, gidy tong hop trén thyc té1a mot mang mong c6
hinh thire va chire ning (nhu dé viét, in 4n) nhu to
gidy.

Sau nhitng nim 70 cua thé ky XX, ¢ nudc ngoai



xuat hién nhirng ngoi nha lam bang gidy. Tuong vach
cua loai nay 1a nhirng tim bia kiéu nhiéu 16p hoic c6
dang luon séng da duogce xir 1y dac biét, chiéu day
khoang 5 cm. Bén ngoai tam bia c6 so¢i thuy tinh va
nhya tong hop, khién cho cuong do cua né vuot xa so
vai tim van g6 c6 cung chiéu day, hon nita c6 thé
chiu dung dwoc nhiét d6 cao, méi mot va tham nude.
Céc nha khoa hoc con bdi vao khoang giira tim bia
mot 16p nhya polyamon, dung lam vach tuong, tinh
giit nhiét cach nhiét con tét hon ca tuong gach; bén
trong gidy tong hop ngudi ta cho vao mot ho4 chat c6
mui thom khong nhitng ty trong nhe ma con c6 tinh
cach dién rét tét, diém nong chay ciing cao dén
4000C trg1én. Sau khi cho Iuvu huynh vao vat liéu
1am bia gidy, thi c6 thé ting cuong d6, hon nita con
tang tinh chong tham nude. Gidy téng hop nhiéu lop
1am bang vat liéu etylen, gidy thong thuong va tim
nhém mong, c6 tinh giir nhiét rat tét, dung lam vach
tuong nha, cb thé tiét kiem 20% luong dién tiéu thy
cua may diéu hoa nhiét do...

Mot cong ty ché tao gidy cia My da lam mot
"ngbi nha gidy" dién tich s dung13 6,1 x 6,2 m,
trong luong cua ngdi nha chibang 204 kg. Khi lap
rap, khong can dung dinh, bu 16ng, chét ma chican



dan bing keo d4n, ba cong nhan chi mat nim gio1a
lap xong, sau khi th4o ra, bia gidy c6 thé xép vao hai
hom giy 16n, van chuyén rat thuan tién. Ngoai ra
con c6 mot loai nha bang gidy ché tao bang nhya
polyamon, két ciu voé ngoai cia nod gip xép thanh
hinh truée, qué trinh "lam nha" hét stre don gian, chi
can tir tir kéo nha gidy ra nhu kéo dan accoocdéon 1a
duoc. Puong nhién, khi van chuyén ciing chixép lai,
14 c6 thé cho 1én xe cho di.

Theo tinh toan, tudi tho sir dung cua nha gidy co
thé kéo dai trén 10 nim. Lam nha gidy dé dang, gia
thanh rat ré, rat thich hop cho nhirng ngudi lam viée
¢lam truong, & khu chin nuéi hoac di da ngoai, cling
c6 thé dung 1am kho tam, kiét ban hang, khi gap cac
tai hoa thién nhién nhu lii lut, dong dat, v.v. con cé
thé duing nha gidy dé giai quyét van dé nha ¢ tam thoi.

Tu khoa: Nha gidy; Gidy tong hop.

132. Thuc vit séng cting cé
thé lam nha dugc sao?



Diing gd, tre sau khi da gia cong dé lam nha, 1a
phuong phép kién tric truyén théng tir 6 xua. Tuy
nhién, c4c cay co6 séng phai ching ciing c6 thé tro
thanh vt liéu xay dung cac toa nha lén.

Thoi ky ddu nhirng nim 80 cia thé ky XX, ¢
Chicago, My da xay dung mot toa nha hanh chinh
trang 1é. Bén trong toa nha khong cod tuong gach
ciing khong c¢6 vach ngan, ma ngucn ta trong cay
ngay trén vitri dang 18 ding dé xay tuong, bang cach
d6 &é ngin cach cac gian phong. Ngudi ta goi nd mot
cach hinh tugng la "birc tuong xanh". Toa nha vira
hoan thanh d3 dwgc moi nguoi tan thuong, goi kiéu
kién trtic khac thuong d6 1a "kién trac thue vat".
"Kién trac thue vat" con goi 1 "Kién tric xanh" da
¢6 mét lich sir 1au dai 6 ving Scandinavo lanh gia
thoi c6 dai. Nguoi ta cho co moc trén canh cay rdi
bén thanh mai nha, két qua da hinh thanh mét mai
nha kha day do cay c6 moc 1én mét cach ty nhién,
dung @é duy tri nhiét &6 trong nha. Cu dan & bang
New Meéhico cua My da dao tung mang dit bun c6 co
moc ¢ long s6ng kho can, mang vé xay tuong va dap
mai nha, doi sau khi cé ¢ trong buin moc ram lén, ré
va than co két lién véi nhau, nhu vay vira ting d6 bén
cua kién tric. Hon nita con cé thé cach nhiét, chéng



rét, lam dep moi truong, moi ngudi goi mot cach
thich tha d6 1a "nha ¢ déng co".

Tuy nhién, cac "kién tric thyc vat" hién dai
khong con 13 két cau bun, cé don gian nira, ma 1a
duing cay cdi dang sinh truéng dé 1am nha, vat liéu gb
x4y dung duoc thay thé bang nhirng cay séng da
duoc udn nin, tao thanh dim, cot va than tuong.
Phuong phap thi cong cac "kién triic thuc vat" ciing
khong phire tap, khong can cac thiét bithi cong co
gidi to 1on. Phuong phap hién dai nay c6 hai loai: Mot
14 "phuong phap uén gap", tirc 1a theo chiéu cong tu
nhién cua cay, cat mot 16 vat, roi cho né gap khop lai
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mot cach ty nhién, hai 12 "phwong phap néi tiép" tire
1a ghép hai canh cay bigay lai véi nhau, diing phuong
phéap nhan tao cho "cy lién canh". Dung hai phuong
phéap coban @6, cac kién tric su thong minh c6 thé
tao nén nhirng hanh lang kiéu vom, nhirng ciu cong,
nhirng binh phong, nhirng tuong vay co, tao hinh
khéo 1éo, mdi la, tham chi con dung nhirng thuc vat
séng @6 x4y ca nha hang, nha ¢ va van phong lam
viéc hoan chinh. Sau khi két thtic "thi cong kién
trac", cac "phong éc thyce vat dang sinh truong" d6
s& hién ra mot phong canh dep, 14 cAy xanh tét, trim
hoa diém 18, trai qua quanh nim. Con ngudi ¢ nhirng



ngdi nha d6, cam thay nhu tim minh trong canh
thién nhién tuoi dep khién cho tam hon vui twoi
thanh than.

Két cau "kién trac thue vat" don gian, thi cong
d& dang, c6 thé lay vat liéu ngay tai chd, gia ca xay
dung ré, hon nira c6 thé két hop rat tét viéc xay dung
nha ctra véi viéc lam xanh méi truong; ngoai ra con
c6 thé ngin tiéng 6n va tranh 6 nhiém khong khi mot
cach c6 hiéu qua. O nhirng cong vién, ving rimg ndi,
ngoai thanh cac d6 thi, loai kién tric méi mé khac
thuong @6 déu c6 tiém niing phat trién rong rai, nhat
14 & cac thanh phé hién dai, nha liu san sat, dan sb
chen chiic, khong khi van duc, thi viée xay dung kiéu
"kién trac thuc vat" d6 lai cang c6 mot phong cach
doc dao.

Tu khoa: Kién triic thuc vit.

133. Tai sao ric cting c6 thé
dung lam nha?



Trén thé giéi hién nay, dan sé ngay cang dong,
tai nguyén thién nhién ngay cang can kiét, trai lai rac
do san xuat cong nghiép va qué trinh sinh hoat cua
con nguoi san sinh ra ngdy cang ting Ién. C6 thé bién
rac thanh mét loai tai nguyén duoc khong?

Bit dau tir nhirng nim 9o cua thé ky XX, viée
thu hoi va ti si dung phé liéu lai c6 mot sy phat trién
méi, Vi du, ding phé liéu cong nghiép va c4c linh
kién phé thai cua 6 t6 dé 1am bong gén, dung vo do
hop d@é san xuat bo phan cia phanh va can ly hop cia
6 t6 v.v. Hién nay lai xuit hién mot sang kién méi
chua tirng c6 vé viée giai quyét van dé nha ¢ trong
tuong lai: Dung rac thu hoi dé1am nha. P6 14 c4i ma
ngudi ta goi 1 "kién triic rac".

O bang Idaho, My c6 mét cong ty kién triic va
khai phat dia 6c ¢d nho. Cong ty niy da dung phé liéu
dé x4y dung 1én mot ngdi nha co6 thé loi dung ning
luong Mit Troi. Cac vach tuong duoc ché tao bing
16p banh xe va vé db hop bang nhom thu héi, dai bo
phan vt liéu thép dung lam khung nha déu 1a vat liéu
thu héi tir 6 t6 va cau hong. Nhu vay khong nhing
giam sir dung g6, ma con virng chéc an toan hon,
dong thoi tranh duge mdi mot. O mit tién khong



diing van gb dan, ma ding tim ép bang mat cua cia
gd vun cong thém 20% polyetylen. Didu d6 c6 nghia
14 gidy bao cii da tro thanh nguyén li¢u chu yéu lam
mai nha va lam vat cAch dién cho bé mit tuong,
khién cho ngo6i nha cé thé tin dung ngudn ning luong
hiéu qua hon. Ngoai ra, & dudi bai cé ¢ ngoai nha con
chon mot s6 tim déng phé thai, dung dé hap thu nhiét
cua dét, c6 loi cho viée duy tri nhiét @6 chung quanh
ngdi nha vé mua dong. CAc kién tric su da xay dung
"kién tric rac" @6 trén mot dién tich 330 m2, bao
gdm bén phong &, hai budng tim va mot gara 6 to
rong rai, cac trang thiét bi trong nha déu rat day du.

Loai nha kiéu méi ny da khién nhiéu nguoi thay
thich thi, va nhan dwoc "Giai thuéng phong cach nha
¢" cta Hiép hoi kinh doanh xay dung va buon ban
nha &t cua My, hon nita con duoc chinh thire ménh
danh 12 "nha bao vé tai nguyén". Dung rac thu hoi dé
xay dung nha 6 khong nhitng da tich cyc tdn dung
kim loai, gidy, gb phé thai v.v. ma con giai quyét rat
tét van dé thiéu thén nha ¢ ciing thang va bao vé moi
truong... Pidu d6 cb y nghia hét stc to 16n dbi vai cac
nude va khu viee kém phéat trién.

T khoa: Kién triic rac; Bio vé moi trwong.



134. Tai sao tuong kinh mong
hon tuong gach nhung lai gi@
nhiét tot hon?

CAc vat liéu xay dung tuong ngoai phan 16n 1a
bang d4 hoic bang gach, hién nay ciing thuong ding
gach bé tong hoic cac loai gach rong, chting khong
nhitng c6 tac dung cach ly, ma con chju tai trong cua
mai nha va san gac. Trong luong cua tuong gach rat
16n, mot twong day 24 ¢m (trong xay dung goi la
tuong mot vién gach, bai vi chiéu dai mot vién gach
13 24 cm) néu cao 3 m, rong 1 m thi trong luongla 1,5
tan, tre 12 rat ning, ma téc @6 thi cong ciing cham.

O cac kién tric hién dai, dic biét 1a cac kién tric
cao tang hozc kién tric cong cong c& 1én, tuong
ngoai phan 16n khong chiu tai trong, bsi vi cuong do
cua gach cin ban khong du dé chiu trong luong cua
toa nha miy chuc tang. Vivay, cac birc tuong ngoai
chicé tac dung bao vé va cach ly, thuong dung vat
liéu nhe, do d6 da giam rat nhiéu trong 1u:0'ng cua
toan bo kién tric. Loai tuong ngoai ndy giong nhu ci



man san khau, vira mong, vira nhe, cho nén duoc goi
l1a "twong bao", néu vat liéu lam tuong bao 1a kinh thi
goila "twong kinh".

Tuong kinh d4u tién chi dung cuc bo trong mot
kién trtic. Ndm 1910, nudc Puc lin dau tién dung
tuong kinh véi dién tich lon ¢ gbc quanh cua nha
xuong cong nghiép, duoc coi la thé hién phong cach
hién dai. Nhung tuong kinh thé hé thir nhat duoc st
dung lac do la kinh thong thuong, tinh nang cach
nhiét kém, mua hé trong phong rat néng, mia dong
thi lanh gia.



N#im 1952 toa nha Liwoa cao 22 tang duoc xay
dung 6 New York nuéc My, lan dau tién dung tuong



kinh trén toan bé kién triic. Kinh duoc st dung lac
d6 c6 tron thém vt liéu khoang chét, khong nhiing
c6 nhiéu mau sic, ma con c6 thé ngin chan mot phan
bure xa ciia anh sang Mat Troi, mua he thi phan xa
anh sang Mt Troi ¢ bén ngoai nha, mua dong thi
phan xa nhiét lvong ¢ trong nha khéng cho thoat ra
ngoai, c6 hiéu qua giir nhiét. D6 1 twong kinh thé hé
thir hai.

Niam 1962, phong thuc nghiém dién thoai Belle
cua My da xay dyng ¢ bén hd mot kién tric cao ting
rat rong, ho da dung "kinh mat guong” 1am tuong
bao, c6 hi¢u qua cuc ky tét. Toan bo tuong ngoai cua
kién tric gibng nhu mot man bac rong "siéu cap”
dirng sirng sitng ¢ bén ho, phan chiéu canh sic lung
linh dep d& cua mat ho.

Kinh mit grong da dung cac bién phap nhiét
luyén tram tich chan khéng va phuong phap ho4
hoc, khién cho bé mit kinh hinh thanh mét mang
mong kim loai, n6 c6 nhiéu loai mau séic cua vang,
bac, ddng cb, xanh lam v.v. Hon nira con phan xa &nh
sang va birc xa nhiét nhu mot tAm guong vy, nén c6
tac dung cach nhiét rat tét, kinh mat grong c6 mau
sic khac nhau, chiéu dai va s6 16p khac nhau thi muc



d6 4nh sang xuyén qua ciing
khong giéng nhau. Vi du, kinh
thong thuong day 6 mm cb thé
cho 78% anh sang Mit Troi
xuyén qua, nhung kinh mat
guong c6 chiéu day twong tu chi
cho khoang 26%, kinh mat
guong hai 16p thi chicho
9%-20% nhiét luong xuyén
qua. Nhu vay vé mua hé c6 thé
phan xa phan 16n nhiét luong &
bén ngoai nha, vé mua déng c6
thé phan xa nhiét lugng ¢ trong
phong @é duy tri nhiét do
phong, do d6 da tiét kiem
ngudn ning luong rat 1on. Boi
vay d6 day cua kinh tuy chi
bang mot phan may muoi cua
do day tuong gach, nhung tinh
nang gitt nhiét cach nhiét lai
hon hin tuong gach.
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Tu khoa: Kién triic tiwong kinh.



135. Kién tric tuong kinh cé
nhtng nhugce diém gi?

Trong cac thanh phé 16n hién dai hoa, nhiéu
kién tric cao ting da dung két cdu "twong kinh" méi
mé dep mit. P6 12 mot loai kinh dic biét, dung cong
nghé ché tao dic biét nhu gia nhiét, phun, trao d6i
ion, htit chan khong va ma mang ho4 hoc dé ma cac
kim loai nhu dong, crom, niken, sit, vang v.v. vao
mot mit cua tim kinh, hinh thanh mét mang mong
c6 mau sic phan xa duoc 4nh sang. Pi d6i vai tinh
dot pha vé chit luong cua keo gan kinh xéton silic,
tuong kinh c¢6 khung kin ngdy cang duoc céc kién
trac su va nguoi st dung ua thich.

Tuy nhién kién tric tuong kinh ciing c6 mot sb
nhuoc diém khong ngo t6i. Vi dy, mot sé gian nha khi
thiét ké dung tuong kinh kiéu t ong, khién cho
khoang khong gian trong nha tan nhiét khong tét,
phai ding diéu hoa dé giam nhiét 6, nhu vay da lam
ting phu tai dién lyc rat nhiéu. Pong thoi, do tinh
nang phan quang manh cua tuong kinh, tao nén hién
tuong loa mat rat pho bién, tiém an nguy co nghiém



trong vé an toan giao thong.

Lam thé ndo cho tuong ngoai cuia ngdi nha vira
chiu trong lwong cua ban than no, chéng dong dit,
chdng gi6 1on, nhung lai giam hién tuwong lod mit va
tén dién diéu hoa nhiét do. Cac chuyén gia cho rang,
kién tric dung tudng bao méi mé dé thay cho cac
bire tuong dic chéc truyén thong 1a xu thé tit yéu cua
k¥ thuat kién tric va nghé thuét kién tric phat trién
dén nhirng nim 90 cua thé ky XX. Tuy nhién, vat liéu
tuong bao ngoai kinh, trén thé gisi hién da xuit hién
tuong bao bang khung thép nhe. Loai ciu kién nay
dung tim thép mong lam vat liéu gde, qua cn nguoi
ma thanh, sau khi lip ghép c6 thé tao thanh mot hé
théng két cau chiu ngoai luc va hiéu qua cach am,
cach nhiét rat tét. Hién nay, loai vat liéu nay da duoc
str dung rong rai @ Anh, My. Tuy vay, tuong bao biang
vat liéu kinh ciing c6 ¥ nghia nhét dinh. Néu dung ¢
vitri thich hop trong mét ng6i nha hodc bé trico
do trong mot quan thé kién tric dé lam ndi bat cac
kién trtic quan trong khac, thi hi¢u qua c6 thé rat
tuyét voi.

T khoéa: Kién triic twong kinh.



136. Tai sao tAm lgp thuy tinh
thép phai lam thanh hinh
lugn séng?

T4am lop thuy tinh thép 1a mot vat liéu xay dung
nhe, nira trong suét duoc ché tao bang cach dung vai
soi thuy tinh 1am 16p gbc, sau d6 phét 1én mot 16p keo
nhya rdi dem c4n néng dé tao hinh, n6 thuong ding
1am 16p che mua & trén mai nha cua céc kién tric don
gian c6 tinh chit tam thoi, cling c6 khi diing lam mat
tuong.

Phén 16n cac tam lop mai nha déu tuong dbi
mong, vi nhu tam ton trang c6 gan chi day trén dudi
1 mm, tim lop thuy tinh thép day hon mét chit,
trong khoang 0,8-1,5 mm, tim lop amiiing day nhat
ciing chi 6-8 mm.

T4m lop thuy tinh thép chiday 0,8-1,5 mm, that
kho tuong tuong né cé thé chiu dung bao nhiéu stre
nang deé 1én. Nhung chi can 1am thanh nhirng tim
hinh luon séng thi chting c6 thé chiu trong luong kha



16m, dirng néi trong luong tuyét dong mila dong, ma
ngay ca nguoi ding lén trén cling khong binut va.
Taisao vay?

Ta biét rang mot to gidy trang thong thuong, néu
ta gac hai dau nam phang ngang 1én cao thi ¢ giira van
bivong xudéng. Nhung néu ta gap khtic to gidy thanh
hinh chit W, thi n6 c¢6 thé nam thang ma khong bj
vong xudng, cho dii c6 dit 1én né cac thir nhu bt
chi, tay v.v. thiné ciing c6 thé chiu dung duge. D6 1a
vi d6 cing ciia mot to gidy mong rat nho, nhung sau
khi gap vai lan, thi d6 cing tiang 1én rat nhidu tuy
theo sy bién d6i hinh dang ciia né. Sirc chiu nén cua
c4c tim lop thuy tinh thép hinh luon séng ciing theo
nguyénly do.

Chiing ta c6 thé cit di mot "séng” cua tim lop co
hinh lwon song, tirc 14 hai hinh b4an nguyét ké tiép
nhau. Néu ta chong tp hai hinh ban nguyét lai véi
nhau, thi s& thanh mét éng tron, khién cho chiéu day
moéng manh cua tim thuy tinh thép tiang 1én rit
nhiéu, tré thanh mot cai xa bién dang. Thao nao cac
tam lop thuy tinh thép c6 thé chiu duoc trong lugng
twong ddi 16n, hon nira, bién d6 cua séng cang cao thi
c6 thé chiju dung ngoai luc cang 16n.



Tu khoa: Tam lop thiy tinh thép.

137. Cot thép dugc dat trong
bétong cot thép nhu thé nao?

Bétong la mot loai vat liéu xay dung quan trong
thuong dung, né duoc tron bang xi mang, cat va da
theo mot ty 16 nhét dinh, rdi d6 vao van khudn co
hinh dang va kich thuéce nhit dinh theo yéu ciu sir
dung, sau d6 dung may dam dé dim cho dic sit, noi
chung sau khoang 28 ngay, mdi cm2 bétdng c6 thé
chiu duoc luc nén 2000-4000 N (N - niuton don, vi
lyc - ND) tvong dwong véi d6 ran cua da cing.

Tuy nhién, kha ning chiu kéo ciia bétong rat
kém, chibang 1/10 kha niing chiu nén, nghia 1a mdi
cm2 chi chiu duoc luc kéo trén duéi 100-200 N. Néu
dung bétong dé 1am cac dam ngang cua vt kién tric
thi phéan chiu nén ¢ phia trén néi chung khong bi pha
hong, nhung phan chiu kéo ¢ phia duéi thi rat c6 kha
ning xuat hién nhirng vét nut, dén muc 1am giy ca
dam.



Pé lam ting kha ning chiu kéo cua bétong, phat
huy tinh vu viét vé sie chiu nén, c6 thé dat cét thép
vao dam bétong. Cét thép 1a mot loai vat liéu xay
dung c6 kha ning chiu kéo rat 16n, trén méi cm2 cb
thé chiu duoc lyc kéo 24.000 -60.000 N, kha ning
chiu kéo cua loai thép c6 cudong do cao lai cang 1on,
do d6 c6 thé dung no6 dé thay thé sire chiu kéo cua
bétong. Loai vat liéu phirc hop nay goi la bétong cét
thép.

S¢ di bétong va cét thép co thé két hop vaéi nhau,
phét huy tac dung chiu nén va chéng kéo, chi yéu la
do hé s6 gidn no nhiét cua chiing rat gidng nhau. Bat
cu vat liéu x4y dung ndo ciing déu phai chiu dung
nhiét d6 nong birc muia he va gia lanh mua dong, cac
vat liéu xay dung ciing phai trai qua sy khao nghiém
cua nhiét do cao va nhiét d6 thap. Cac vit liéu déu cb
dac diém gip néng thi nora, gap lanh thi co lai, ma
mdi loai vat liéu sau khi chiu nhiét, mac d6 gidn no
cua ching ciing khac nhau, ty sb gitra chiéu dai gidn
ra va chiéu dai ban dau goi 12 "hé s6 gidn no". Hé sé
gian no cua thép 1a 0,000012, cua bétong la
0,000010 ~ 0,000014, diéu d6 khién cho ching c6
thé két hop chit ché véi nhau khi nhiét @6 thay doi.



Khi c4c dam bétong cét thép chiu strc nén 16n
cua ngoai lyce, lyc kéo san sinh ra ¢ trong mit cat
ngang 12 ¢ phia duéi cua dam, vi vay cac cbt thép can
dat & gan mép o hai bén phia duéi dam, nhu vay dam
bétong cot thép moéi 6 thé chiu sic nén cia trong
lyc. Co truong hop, 6 mit trén cia dam, ciing cb cdt
thép, nhung diéu do6 chi dung dé duy tri tinh hoan
chinh d6ng déu cua cbt thép bén trong dam ma thoi,
ban than n6 khong phai chiu lyc kéo dang ké.

Tu khoa: Cot thép; Hé so gian no.

138. Tai sao bé mit cbt thép
c6 loai ¢6 gin, c6 loai lai tron
nhin?

Trén cong truong xay dung thuong chat diy céc
loai cot thép to nho khéic nhau, trong o6, c6 mot so6

cot thép bé mit cua n6 duoe can thanh gan kiéu xoan
oc, trai lai mot s6 hoan toan tron nhan. Tai sao vay?



Vit liéu thép thong thuong trong xay dung, tuy
theo cuong do chiu kéo cuia no, cé thé chia thanh bén
cap, trong d6 thép cap I c6 cuong do thap nhat, trén
mdi cmz2 c6 thé chiu luc kéo 2,35 x 10 N, thép cip 1T
mdi cm2 ¢6 thé chiu duoc luc kéo 3,34 x 10 N,
chting 14 vat liéu thép chi yéu dé dtic bétdong cét thép
& cong truong. Cuong do cua thép cap 111 va cap IV
duong nhién 14 cang 16n hon, thuong diing dé ché tao
cu kién bétdng c6t thép dic sin ¢ trong nha may.

D6 to nho cua cdt thép dwogce biéu thibing sé mm
cua duong kinh, cach nhau tirng bac 2 mm, vi du
duong kinh 4 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm v.v. cho dén
22 mm; cbt thép c6 duong kinh vuot qui 22 mm thi
lai cach nhau ting bac 3 mm, vi du 25 mm, 28 mm
V..



Cuong d6 thép cip I turong @i thip; thuong dung
o nhirng chd chiu lyc twong déi nho. Du bé mat ¢t
thép tron nhin, muc do két hop giira n6 véi bétong



ciing c6 thé thoa man yéu cau, vi vay thép cap I 1a
thép tron thuong goi la "thép tron", pham vi duong
kinh ctia n6 bit dau tir 4 mm. Nhung dé ning cao kha
niing chiu kéo cua cdt thép trong bétdng, ¢ hai dau
cua no6 thuong uén cong nhu hinh c4n 6 che mua.
Thép cap II c¢6 cuong do cao, thuong ding ¢ nhirng
noi chiu lyc twong @i 16n. Vi chiu lyc 16n, nén giira
c6t thép va bé tong can "can" chit véi nhau, do d9,
bé mit cua loai cét thép nay duoc can thanh gan xoin
¢, nén duoc goi la "thép gan xoin". Puong kinh cua
n6 tuong d6i 16n, bat dau tir 10 mm tro di.

T khéa: Thép tron; Thép gan xoan.

139. Tai sao cin cho khong khi
vao trong bétdng?

Bétong 1a mot loai vt lidu xay dung rat ning,
thong thuong 1 m3 bétdong niang khoang 2 tin, tuong
dwong véi trong lugng cua da. Bétong c6 nhiéu cong
dung, dé d4p ung cac yéu cau khac nhau, nguoi ta
tim cach san xuat loai bétong twong d6i nhe hon, cho



khong khi vao trong bétong la mot cach do, goi la
bétong nhe, hay bétong gia khi.

San xuat bétong gia khi, khong c6 nghia 1a cho
khong khi vao trong bétong, ma trong nguyén liéu
1am bétong ngudi ta tron thém mot loai thube sinh
bot. Bot khi ma n6 san sinh ra sé phan b déu trong
bétong, sau khi bétong déng cirng s& dé lai nhirng 15
rong theo mét ty 16 nhat dinh, ¢6 16 rdng to, 16 rdng
nho, 16 rong it, 16 rdng nhiéu, vi vay ma d3 san xuat
duoc cac loai bétong gia khi c6 ty trong khac nhau.
Loai "bétdng bot" ndi tiéng mdi mét khéi chining 0,4
tan, bang khoang 1/5 khéi lugng bétéong thuong.

Uu diém trude tién cia bétong gia khi 1a twong
ddi nhe, 1am cho trong luong cua ca kién tric nhe di
nhiéu, vira d& thi cong, lai dic biét thich hop véi cac
vfmg hay xay ra déng dat. Mt khac, vi trong bétong
c6 rat nhiéu bot, nén tinh nang giir nhiét rat thich hop
cho cac ving gia rét hoic nong nyc. G mot sé nude
viung Trung Pong, dién tich sa mac rat 16n, vat liéu
cat dung dé san xuat bé tong gia khi 1la v tan. Diung
bétong gia khi dé xay dung nha ¢, tinh ning cach
nhiét, chéng chay rét vu viét. Hon nira, bétong gia
khi lai rat dé cua, bao, got, dong dinh, gia cong.



Bétong gia khi rit c6 tién db phat trién.

Puong nhién, vi cuong do tuong déi thip, nén
bétong gia khi khong nén ding dé x4y dung cic kién
tric cao tang, noi chung chi cé thé dung délam
tuong chiu tai trong cua cac kién tric thép, it ting.

Tu khoa: Bé tong gia khi.

140. Tai sao cé thé tréong hoa
co trén bétong?
Bétong 1a mot loai vat liéu x4y dung hét stre
cirng ma hoa c6 chimoc & noi dat bun, trong quan

niém thong thuong ciia moi nguoi thi bé tong va hoa
"khong c6 chat gi lién quan véi nhau ca".

Thé nhung, nhirng diéu thuong thire ciing c6 ltc
c6 thé thay dbi. Cac kién triic hién dai phan 16n 1am
bang bétong, dii 1a dé diéu hay nha cao tang, quang
truong, trén mit bétong tréng tron, khong cé lay mot
canh cay mot ngon co, that 1a don diéu kho coi, hay



14 ta hay lam thém manh dét c6 cay xanh dé bu vao.
Dé giai quyét mau thuin d6, mot loai bétong c6 thé
trong cAy da ra doi, goi 1a "bétdong tham thyc vat".
N6 do Vién nghién ciru cong trinh xay dung thanh
phé Bic Kinh thi nghiém thanh cong. Loai bétong
tham thuc vat ndy da cung cap mot co s vat chét tét
dep d6i véi viec mo rong pham vi trong cdy xanh cho
thanh phd, ngin ngira dit mau bi tréi, bao vé dé diéu,
ngin can sy xam thyc cua gio cét, didu tiét tiéu khi
hau cua thanh phé v.v.

Hién nay trén bétong tham thuc vat chicé thé
trong cac cay hoa co twong d6i nho. Trong chiéu day
nhiat dinh ¢ bé mit cua bétong, c4c 16 rong bétong
tuong ddi 16m, ty 1é cac 16 chirng 25-30% trolén, cac
cay c6 c6 chiéu dai bo ré 30 cm tré xudng c6 thé moc
duoc. Mit khac, 16p bétong nay dung cac hat @4 dam
c6 duong kinh 25 mm lam c6t liéu, do d6 van c6 mot
cuong d6 nhat dinh.

Quaé trinh st dung bétong tham thye vat nhu
sau: Trén bé mit bétdong ngudi ta phu mot 16p chat
mdi giéi vun boén, day khoang 1-2,5 cm do dét tro co
va dat thuong tron 1an véi nhau theo mot ty 16 nhét
dinh, chat dinh dudng va cac hat giéng hoa co dang



trong giai doan nay mam duoc ric trong 16p chat moi
giéi d6. O trong cac 16 rong cua 1op bétong, con can
phai don thém dat tro co dé tich trir mot luong nuée
va chit dinh dudng nhat dinh, nhu vay c6 loi cho bo
ré ciia cac cdy con sinh truong va bét ré, sau khi bo ré
truong thanh, cay moc binh thuong thi bétong co
hoa c6 moc ¢16p trén d6 cé thé dung trong xay
dung, khong anh huong gi dén kién tric ma lai c6 thé
lam xanh mo6i truong.

Tu khoéa: Bé tong tham thuc vdt.



141. Thé ndo 13 bétdng Via
Tru?

Tir may nghin nim trudce, con nguoi da cé y
tuong di vao Vii Try, nhung phai mai dén thé ky XX
méi c6 thé thyce hién duoc. Ngay 20 thang 7 nim
1969 con tau Vii Tru cho nguoi "Apolo" bay 1én Mit
Triang thanh c¢6ng, va dung lai hoat dong 29 giv 39
phtt ¢ trén bé Mit Tring. D6 1 1an du tién con
nguoi di lén Mat Tring, cling 1a budc dau tién di vao
Vi Tru.

Con duong di sAu hon vao Vii Tru la khong thé
dirng lai, cac nha khoa hoc dang chuan bi dé bo
xubng sao Hoa. Pdng thoi dang c6 ké hoach xay
dyng tram khong gian 1am cin ctr dé di sdu hon vao
Vi Try, hon nita con xay dung cén ct trén Mt
Tring, lap mot "Lau quynh gac ngoc" thyc sy cho
con ngudi sinh séng trén do.



Xay dyng nha trén Mit Tring can nhiéu loai vat
liéu xay dung, nhat 1a mot luong 16n cic bétong, cac
nguyén liéu nhu xi ming va nuée khong thé hoan
toan dung tén lira cho tir Trai Pat 1én. Cac nha
nghién ctru qua phan tich chét dat ¢ trén Mt Tring,



ho phat hién trong chat dit 6 c6 chira 17,5% can xi,
va cho rang 75% cbt liéu va xi ming trong bétong c6
thé 1y trén Mit Tring. Qua nhiéu lan thir nghiém, da
ché tao dugc nhirng mau do thir bétdng Mit Tring dé
kiém nghiém cuong @6 va tinh ning chiu su thay doi
nhiét @6 trong khong gian. Ngoai ra, ngay 11 thang 1
nim 1988, vé tinh "Nguoi tham hiém M3t Trang"
phéat hién ¢ hai cyc Nam Bic cua Mit Tring c6 bing,
néu bién ching thanh nuéc, thi di cho 1000 ho dan
cu dung hon mot thé ky. Piéu d6 da giai quyét duoc
van dé nude dung 1am bétong Vii Tru.

bé xay dung mot tram khong gian siéu 1on,
trude tién can xay duyng mot nha may ché tao bétong
quay chung quanh Mit Tring. Diung may phat xa
kiéu cung (dé ban dan) c6 thé khic phuc duoc trong
luc bé nho ciia Mit Tring dé dwa phan 16n nguyén
liéu ché tao xi ming tir Mit Tring 1én nha may ché
tao bétong, mot sé it vat liu ldy tir Trai Dat thi dung
méay bay Vii Tru dé dua 1én. Nha may dung tén lua
cd nho san sinh trong lyc mo6 phong ty quay va tron
bé tong, hoi nuée thira khi d6 bétong sé duoc thu hoi
str dung lai.

Loai bétong d6 duoc goila bétong Vi Tru. Cac



nha khoa hoc dy tinh, trong miy chuc nim dau thé
ky XXI, con nguoi sé bit dau di cu 1én Vii Try, thiét
14p c4c co s dé sinh séng trong Vii Tru, viéc san xuat
cong nghiép & tren Mait Trang cung duoc dua vao
muc tiéu, bao gom c4c hang muc vé cong nghiép san
xuét va bao ché thudc; viéc di du lich trong Vii Tru
ciing s& dwge mé ra. Khach san Vil Tru dau tién sé
duoc xay dung trén Mt Trang. Tom lai, trén Mt
Tring 6 thé ky XXI sé tro nén phon hoa n4o nhiét boi
sy xuat hién ngdy cang nhiéu c4c kién tric ¢ trén do.

Hién nay ké hoach xay dung tram khong gian
qudc té tén kém 50 ty USD da duogc khoi dong,
béténg Vii Tru véi tu cach vat liéu xay dung tién
tram s& phat huy tac dung quan trong trong cong
cudc xay dyng Vi Tru tuong lai.

Tu khoéa: Bé tong Vii Tru.

142. Tai sao cdc cong trinh su
cé thé "nhin thiy" tng suit &



bén trong vit liéu?

CAc ngoai lyc ma két ciu cong trinh phal chéng
chiu trong qué trinh su dung, thuong bao gom trong
luong ban than két c4u, phu tai do hoat dong cia con
nguoi va cac loai trang thiét bj dat trong kién tric
cung véi cae lyc ty nhién nhu mura, gio, tuyét, dong
dit v.v. Cin ct theo nguyén ly can bang giira luyc tac
dung va lyc phan tac dyng, tri s6 noi lyc cua ket cau
tat nhién phai bang ngoai lyc. Trén ciing mot ciu
kién, néu ly téng sé mot luc chia cho dién tich mat
cit ngang cua céu kién, thi ta duoc lyc trén mot don
vidién tich, d6 1a tng suat ¢ bén trong vat lidu.

Ung suit 1a mot thir khong nhin thay duoc va
khong so m6 duoc, thé nhung con mit cua cic cong
trinh su ¢6 thé nhin thiy tmg sut nhu tia X quang
chiéu xuyén qua vay, do d6 c6 thé thiét ké hop Iy
kich thuée 6 tiét dién cdu kién cong trinh. Nhu dap
nude Dé Try ¢ ving trung luu séng Hoang Ha c6 thé
ngan chin cac con 11 16n, cac bé phong tén lira dirng
sing sitng giira troi c6 thé chéng choi vai lyce chin
dong nhu chop giat song rén khi phong tén lira. D6 1a
do céc cong trinh su véi con mét nghé nghiép da nhin



thy ung suit ¢ bén trong cong trinh, st dung phéi
hop cac vat liéu mot cach thich dang.

Viy thi cac cong trinh su "nhin thay" img suat &
bén trong vat liéu nhu thé nao?

Ho4 ra, bién dang 14 cai "bong" cua lyc, chiing
nhu cay va bong ram ¢ duéi &nh sdng Mt Troi, luén
Iu6én nhu hinh véi bong. Luc chia cho dién tich mat
cit ngang cua cu kién goi 12 ing suat, con d¢ bién d6i
chiéu dai (gidn ra hay co lai) hoic d6 uén goc chia
cho chiéu dai ban d4u cua cau kién thi goi 1a bién
dang. Trong c4u kién c6 ung suat thi mai c6 thé phat
sinh bién dang. Méi quan hé cung ton tai d6 cua luc
va bién dang da dit co so 1y ludn cho mot bo mén
khoa hoc goi 12 "Sirc bén vat liéu", chinh 1 thong qua
bién dang c6 thé thiy duoc ma cac cong trinh su
nhan biét duoc ung suat khong thé nhin théy.

Quan hé ty 1¢ giita tng suat va bién dang do nha
khoa hoc nguoi Anh Hiie (Hooke) phat hién vao thé
ky XVII, nim 1678 cin ct vao két qua thuc nghiém
Hic da dwa ra dinh luat Hic néi tiéng: "Trong vat thé
¢ tinh dan héi, 6 1on cua bién dang ty 18 thuan véi
ngoai lyc". Vi du ban dung hai tay kéo day chun, néu



day chun bikéo ra cang dai, tirc 1a tay ban dung luc
ciing cang lon. N6i mot cach khac, diy chun bién
dang cang l6n, thi lyc kéo ma bén trong né phai chiu
ciing cang 1on. Diéu thi vila quan hé giira bién dang
valuc conla mot quan hé dinh lugng. Vi du mot can
bang cao su to bang chiéc bt may, dai khoang 1 m, &
dau dudi treo mot vat nang 10 kg, can cao su s& dan
ra chirng 5 cm, néu treo mot vat ning 20 kg thi dan
ra 10 cm. Piéu d6 chung té quan hé cua chiing 1a
theo ty 1é thuan. Hé s6 ty 1¢ d6, duoc goi la "modun
dan hoi".

Quan hé tinh té giira img suat va bién dang l1a
diéu bi an dic thu cua "anh mat" c4c cong trinh su,
lyc tuy khong thé nhin thay bang mat, hinh nhu
khong c6 dau vét dé c6 thé tra tim rat dé lot qua tam
nhin cta nguoi thuong, nhung khong thoat khoi con
mit cua cic cong trinh su.

T khoa: Ung sudt.

143. Trong tuong lai ching ta



dung vit liéu gi dé lam nha?

Trong tuong lai ching ta s& dung vat liéu gi dé
1am nha? Ngdy cang nhiéu c4c vat liéu va ky thuat
méi duoe khai pha. Mot loai ki thuat gia cong mai ¢
thé khién cho bén trong bétdng chira diy CO2 siéu
lanh. Loai bétong kiéu méi d6 ran chic hon bétong
thong thuong, hon nira con c6 thé chéng thim, chong
4m va cach nhiét. Chat CO2 siéu lanh c6 lyc tac dung
12n nhau rat manh déi véi céc loai vat liéu xay dung,
n6 c6 thé két hop rat tt cac vat liéu xay dung khac.

Khong it cac vat liéu xay dung trude kia c6 anh
huong khong tét d6i véi co thé con ngudi, nhu trong
mot sb vat liéu c6 chira chat phong xa, cac vat lidu
trat tuong ciing c6 thé toa ra chit khi c6 hai, 1am 6
nhiém moi truong bén trong nha. Hién nay con ngudi
ngay cang coi trong ing dung cac vat liéu xay dung
xanh. Ttr 1au cac nha khoa hoc da dung thuc vat vao
nganh kién triic, nhu ding soi cua day day, cay gai
diu, cay dua gai va cay bong dé ché tao mot loai chat
déo va nhya ting cuong. O Otxtraylia, mot cong ty
dang san xuat tAm tuong bao vé ché tao bang cach
tam nhua vao 16ng ciru. Tir nay vé sau, sé c6 ngay



cang nhiéu cac loai s¢i thién nhién xuit hién trong
hang ngii cac vat liéu xay dung duéi hinh thire phie
hop. Céc loai vat liéu d6 c6 nhirng dic diém 14 nhe,
dep, virng chic va c thé gia cong thanh nhirng hinh
dang dac biét.

Cac tuong ngan cua nha & trong tuong lai s&
khong diing loai son trong subt ché tao bang san
pham ho4 dau dé phun nita, ma ding mét sé loai son
méi ché tao bang chét chiét xuat tir thyc vat. Bé mat
tuong ngoai trong tuong lai s& ché tao bing vt liéu
dac biét tvong ty nhu pin quang dién, c6 thé bién
ning luong Mit Troi thanh dién ning, nhu vay c6 thé
cung cap dién sinh hoat trong nha. Mot sb chat nhwa
cong trinh ciing duge dung dé 1am nha, loai chat
nhya ndy vira nhe, dep, gia calai ré, sitc bén khong
kém gi sit thép. Nhya con c6 thé ché tao thanh céc
"linh kién" ctia nha, ngudi ta c6 thé lap dung thanh
nha nhu 14 chong xép gb vay.

Bétong thong thuong déu 1 nhirng "chang trai
kién cuong bit khuit" khong thé bé cong duoc,
nhung khi xay ra dong dat thi sap d6 tan hoang. Néu
mudn nghién ciru loai bétong chiu duge dong dat thi
¢6 thé khién cho céc toa nha 1én tranh duoc hiém hoa



dong dét. Sau khi nghién ctru, ngudi ta phat hién ra
rang loai bétong binh thuong trong cé vé nhu dic
chic, nhung duéi kinh hién vi, bén trong né dau dau
ciing déu c6 nhirng 16 réng nho hon ca soi toc, thao
nao bétong dé bibé gay.

CéAc nha khoa hoc da nghién ctru duoc mot "lidu
thudc" @é diéu tricac 16 nho d6 bang cac chat soi dai
polypropilen, bot sit, bot thuy tinh v.v. sau d6 tron
k¥, roi ép thanh bétong. Trong qua trinh d6 can phai
loai bo hét cac 16 rdng nho & trong bétong, hit hét
céc chat khi con sot lai trong khoang chan khong cua
c4c 16 rdng, va loai trir bot khi, thé 12 da ché tao dugc
loai bétong chong dong dat kleu moi. Loai bétong nay
c6 tinh niing chéng uén cao gip 100 lan so véi
bétong thuong, cé cuong d6 cao gip bén lan. Ding
n6 ché tao thanh c4c tim bétong chi can day 1,27 cm
13 turong duwong véi bétdng thuong cé chiéu day 15
cm. Hoa ra la sau khi cho s¢i polypropilen vao trong
bétong, chét soi c6 thé kéo kin chit cac khe nirt mai
xuat hién, tire 12 "chét chat" cac vét nirt, khong cho
chting phat trién to 1én. Ngoai ra loai bétong nay mdi
mét dai c6 thé kéo dai thém ra 1 cm, tinh ning chéng
kéo nay 1a khong thé tuong tuong dugce d6i vai cac
loai bétong thuong.



Di d6i vai sy phat trién cua khoa hoc ky thuat,
céc vat liéu dung cho xay dung trong tuong lai ngay
cang nhiéu, con ngudi sinh séng trong nhirng ngodi
nha nay sé cang thoai mai, tién loi.

Tw khoa: Vit liéu kién tric.

144. Thé nao la kién trac
thong minh?

N#m 1984, ¢ thanh phé Harford, bang
Connecticut cua My, ngudi ta tién hanh cai tao mot
toa nha lén kiéu cii. Cac ban nganh lién quan da
dung may tinh dé giam sat va diéu khién cac thiét bi
cua toa nha nhu may diéu hoa nhiét dg, cau thang
may, chiéu sang va ca thiét bi chong trom nira, dong
thoi, mo c4c dich vu nhu truyén thong tiéng néi, xir
ly vin tu, thu dién ti, kiém tra tim kiém tu liéu v.v.
cho céac ho thué nha.






Toa nha to 16n nay duoc cong nhan 1a mot "kién
trdc thong minh" dau tién trén thé gisi. Nim 1985,
nude Nhat cling xay dung toa nha thong minh co
dién thoai dién bao cua Nhat Ban. Toa nha thong
minh dau tién cua Trung Qudc 12 toa nha Quéc té
Quang Pong ¢ thanh phd Quang Chau. Sau do, céc
"kién tric thong minh" duoc phéat trién nhanh
chéng, moc 1én nhu ndm sau mua. Theo théng ké,
dén nim 1995 nuéec My da c6 hang van "kién tric
thong minh", dén dau thé ky XXI, nuée Nhat sé co
65% cac kién trac thuc hién tri tué hoa. "Kién tric
thong minh" that su c6 tri tué hay sao? Thé nao méi
¢ thé xing danh 1a mét "kién tric thong minh"?

CAc nude khac nhau hiéu vé "kién tric thong
minh" ciing khac nhau. Hiép hoi kién triic thong
minh My cho riang "kién triic théng minh" 13 thong
qua tinh t4i vu ciia bén yéu t6 co ban 1a két cau, hé
théng phuc vy, quan Iy va méi lién hé noi tai gira
chting déi véi toa nha, dé cung cip mot mdi truong
sinh séng thoai méi duoc dau tu hop Iy va c6 hiéu qua
cao. O Singapore, "kién trtic thong minh" phai c6 ba
diéu kién: Mot 14 toa nha phai c6 du hé théng diéu
khién tuy dong tién tién, c6 thé giam sat va diéu khién
céc thiét bi diéu hoa nhiét do, chiéu sang, bao dam an



toan, bao dong hoa hoan v.v. do d6 cung cip mdi
truong lam viéc thoai méai cho cac ho cu tra; hai 13,
toa nha phai c6 mang luéi truyén thong tét, khién
cho cac sé liéu ¢ thé luu thong gira cac khu vue
trong toa nha; ba 3, toa nha c6 thé cung cap day du
céc trang thiét bitruyén thong dbi ngoai. Hoi nghién
cirukién triic thong minh Nhat Ban dé ra: "Kién tric
thoéng minh" can cung cap cac dich vy truyen thong
tién tién bao gom céc chire ning ho tro vé thuong
nghiép va truyén thong c6 hé théng quan ly tu dong
ho4 cao do cua toa nha dé bao dam mot mdi truong
dé chiu, an toan, nhim nang cao hiéu suit cong tac.
O Trung Qudc hién nay néi chung lay thiét b ty dong
ho4 duoc lap dit trong ngdi nha dé dinh nghia thé
nao 1a "kién tridc thong minh", nhu "hé thong 3A"
hoic "hé théng 5A"

That ra thi "kién tric thong minh" 12 sin pham
cua su phirc hop gitta k§ thuat xir Iy thong tin cua
mady tinh va nghé thuat kién tric, n6 bao gom ba hé
théng 16n (goi tit 1a "hé thong 3A"), 1a "hé thong ty
dong hoa lam viéc (OA)", "hé théng ty dong ho4 kiém
toan (BA)" va "hé théng ty dong hoa truyén thong
(CA). Néu tach hé théng bao dong hoa hoan va tu
dong dap lira 6 trong d6 ra khoi hé théng quan 1y tu



dong hoa cia ngo6i nha, hinh thanh "hé théng ty dong
ho4 phong chay chira chay (FA)" doc lap, dong thoi
dé cho mét hé théng quan 1y tong hop huéng vé phia
cic hé thong tri tué ho4 cua ca ngdi nha ciing hinh
thanh mot "hé théng tu dong hoa quan Iy tin tie
(MA)" doc lap, nhu vay ciing c6 thé goila "hé théng
5A".

Trong kién triic thong minh, c4c hé théng hop
thanh mét thé hitu co khéng thé phan cach. "Heé
théng BA" bao dam cho céc thiét bi co dién va quan
ly an toan tu dong ho4, nhu ty dong tién hanh do cac
thong sé vé nhiét do, do 4m, ham lugng oxy, canh
b4o theo yéu cau ciia ngudi s dung, nhanh chéng
tién hanh diéu tiét va quan 1y tong hop; khi mot noi
nao d6 trong toa nha cé su truc triac, hong hoc, thi hé
théng an toan ty dong sira chira, bao dam thiét bivan
hanh binh thuong; "hé théng CA" bao gdom cac loai
thiét bi cung c4p phuong tién truyén thong hién dai
ho4, thong qua viéc lap dat hé thong rai day tong hop
két cau ho4, khién cho "hé thong OA" mang lai tién
loi rat 16n cho cac ho sir dung, cac ho sir dung c6 thé
qua céc bién phap goi dién thoai truc tiép, dién thoai
c6 hinh, thu dién tir, hop thu thoai, hoi nghi truyén
hinh, tim kiém tin tirc v.v. trong nuéc va qudc té dé



kip thoi thu dwge céc tin tire tinh bao vé tién t8, tai
chinh thuong nghiép, khoa hoc k§ thuat va cac tin
tirc méi nhat trong hé thong kho tang s liéu cua
ching.

T khoéa: Kién triic thong minh.

145. Tai sao cin phai x4y dung
kién trdc nap khi?

Kién trtic nap khi 1a mét kiéu kién trac méi me,
hoan toan khac véi kién tric truyén théng, nguyén
Iy cua né hét sie don gian, gidng nhu théi bong hoi
vay, thong qua khong khi 1am cho bén trong vt kién
tric san sinh ra ap luc d6i véi mang mong, khién cho
céc tti mang mong kin duoc tao dang theo yéu cau,
do d6 hinh thanh khéng gian kién tric.



Uu diém cua kién tric nap khi 1a: Iip rap tao
hinh dé dang, thi cong don gian, thoi gian thi cong
ngan, gia ca twong ddi thap, dac biét ding cho cac
kién trtic sir dung tam thoi theo mua du lich, nha kho
tam, v.v. Nhung ciing c6 khi diing cho c4c kién tric
16n nhu cung thé thao.

Cau tao cua kién tric nap khi ¢ hai loai:

Loai thi nhét 1a "kiéu tai khi", né ding vt liéu



mang mong c6 d6 bén cao ché tao thanh, cic ciu kién
co ban nhu dam, x3, c6t v.v. duoc nap khi rdi lip rap
thanh mot két cau khong gian nhit dinh. Nam 1970
tai Hoi chg Quéc té dién ra & Osaka, Nhat Ban da
trung bay mot kién tric kiéu tai khi 16n, goi 1a "Quan
Phti Si": 16 ¢6t tron nap khi ¢6 duong kinh 4 m, dai
78 m, dugc uén cong thanh mot day cot c6 dang
cudn vom tron, hai dau "cot khi" duoc ¢é dinh trong
ong thép & mat dat, cach mot chiéu cao nhét dinh,
duing dai mau mong lién két lai va cé dinh thanh hinh,
& hai dau hoi chg c6 chira 16i ra vao rong 10 m. Do
khoéng can lién tyc b6 sung khong khi vao bén trong
nén con duoe goi 1a kién tric nap khi "kiéu ty d3".

Loai thir hai 12 kién trdc nap khi "kiéu khi d3",
loai nay diing mang mong lam mai nha hoic toan bo
kién tric, thong qua viéc khong ngirng nap khi vao
bén trong tao thanh mai nha. N6i chung chi can duy
tri 4p sudt khong khi ¢ trong nha bang 1,000-1,003
4p suat khong khi bén ngoai, 12 c6 thé duy tri hinh
dang kién tric khong doi. Pong thoi dé nap khi cho
vat kién trtic, con c6 thé giai quyét van @& luu thong
khong khi ¢ bén trong cong trinh c& lon. Hién nay
kién trtic nap khi "kiéu khi d&" 16n nhat 12 cung thé
thao da chuirc nang ¢ bang Michigan nuée My, n6 cb



thé chira hon tAm van ngudi. Cung thé thao kiéu "nap
khi", méi nha ding mang mong soi thuy tinh day 0,8
mm, bén ngoai phit mot 16p chéng thim dic biét c6
mau trang bac, do d6 con dugc goi 1a Cung thé thao
"Vom troi bac". Mai nha mong nira trong sudt ban
ngdy c6 thé tan dung 4nh sang Mat Troi dé chiéu
sang. Toan b kién tric dung day cap thép cé dinh ¢
tirng khoang c4ch 12,6 m, khau d6 dat d&én 200 m,
cao 15,2 m, dién tich che phula 40.475 m2, dung 29
méy thong gié nap khong khi vao bén trong dé duy
tri 4p suit bén trong 12 22,25 N/cm2. Kinh phi xay
dung chibing 1/3 cung thé thao c6 quy mé tuong ty,
thoi gian thi cong ciing rat ngin dwoc chin thang.

Tt khoéa: Kién triic nap khi.

146. Kién trac vo mong co6
nhtng vu diém gi?
Kién tric vo mong 1a mot loai kién triic than vo

c6 dang mit cong 1am bang bétong ct thép, c6 thé
don doc dung 1am mai nha, ciing c6 thé ngay ca khdi



twong vach déu la vo mong, vi chiéu day cua né ding
vé khau @6 khong gian kién triic ma néi thi rat mong,
do do6 duoc goila vo mong.

Vi du két ciu vo mong c6 khau do hang chuc
mét, ma chiéu day chicé 4-5 cm, ty 1¢ @6 tham chi
con mong hon vo trirng ga. Hién nay kién tric vo
mong c6 khau do 16n nhat trén thé gisi 1a nha trién
1am trung tam k¥ thuat cong nghiép Pari, Phap. bay
14 mot kién tric hinh tam gie, khdu @6 mdi canh dat
dén 218 m, cao 49 m, téng dién tich 12 90,000 m2
dung v6 mong hai 16p chidu day cua vo chibing 6,01-
12,1 cm, phin d4y thi day, phan dinh thi mong, chiéu
day chibang trén dudi 1/2000 khau do.



Két cdu vo mong c6 nhiéu vu diém, boi vi no rat
mong, trong luong cua né so véi két cdu khac cb cing
khéu @6 thi nhe hon nhiéu, do d6 c6 thé tiét kiém rat
nhiéu vt liéu, hon nita c6 thé phan tan déu dan 4p
lyc trén toan bo mit cong, do d6 c6 thé chiu duoc tai
trong rat 16n. Ciing giéng nhu vo trimg ga rat mong
c6 thé chiu duoc trong luong rat lon cua ga me khi 4p,
trong qua trinh trimg no cling khong bi dé vo. Pong
thoi, vo mong 1 két cau mai che lién tyc déng nhit,
tinh dong nhat cua né so véi cac két cdu vom cudn
x4y dung bang cac vién gach d4 ximing nho thi khoé



hon nhiéu, rat ¢ lgi cho viéc chong dong dat.

Két cdu vo mong duoc dic bang bétong, ding
c6t pha gb hoic thép, c6 thé dé dang tao nén cac loai
vo moéng mit cong dung dé xay dung cac kién tric co
dang tao hinh rat dep, c6 ci nhu lan séng nhap nho,
¢6 cai nhu mot b6 hoa. Mot nha tho ¢ Niu Péli - 4n
D0, vi tao hinh cua kién tric vo mong cua no gidng
nhu mot hoa sen ng nén duogc goi la nha tho Hoa Sen.
Nha hat Sydney néi tiéng, 1a mot loai kién tric vo
mong duogce lap rap bing vom suon va tim vo miat
cong hinh cau, tao hinh dep nhu mét chiim vo éc ¢
trén bo bién.

Néu vi tri mai nha rat cao, thi ¢t pha vé mong
ciing c6 thé 1am ¢ trén mit dét, doi cho mai nha vo
mong duoc dlic xong ¢ trén mat dat va dat dugc yéu
cauveé cuong dg, roi dung phuong phap thi cong bang
kich dé dwa no6 1én dén vitri theo yéu cau thiét ké.

T khéa: Kién triic vé mong.



147. Tai sao cin x4y dung kién
triac kiéu kim ty thap?

Kim ty thap 12 mot trong bay ky quan vé kién
trac cua thé gisi c6 dai, 1a mot kiét tic duy nhat con
luu lai d&én nay. Kim ty thap 13 ling mo cua cac
pharaon (vua chiia) thong trithoi ¢ Ai Cap. Nguoi
Ai Cap c6 stung bai luc lwong thién nhién, tao hinh
cua kim ty thap xuét phét tir hinh dang nui cao,
tuong trung cho su viing chéc va vinh hing.

Ngoai Ai Cap cd, ngudi Maya va Aditéch co o
Trung My ciing da tirng x4y dung nhirng kién tric
kiéu kim tu thap, & Phap va Italia cling c6, con trong
cac kién tric hién dai 6 lte xuat hién kién trac kiéu
kim ty thap.



T

Tai sao can x4y dung kiéu kién tric ma bé ngoai
¢6 vé don diéu nhu vay?

Viée xay dung kién tric kiéu kim ty thap hién
dai, thong thuong 1a muu cau mot bau khong khi kién
tric ¢ dai cho nén nghé thuat hién dai, dong thoi
cling c6 y nghia va gia tri thyc dung. Cung dién
Louvre néi tiéng ciia Phap, khi mé rong, da xay dung
mot kim tu thap kinh 1am 16i vao cua bé phan mé
rong ngam dudi long dit cua Cung dién Louvre, day



14 miu muc cua viée két hop kién tric cb dién va hién
dai. Twong ty nhu vay, tao hinh cua Nha hat quic gia
Braxilia ctia Braxin ciing rat giéng cac kim ty thap
cua ngudi Maya va Aditéch c6: Do déc cua thap thap
hon kim ty thap cua Ai Cap, khéng c¢6 dinh nhon, ¢
trén dinh thuong x4y mot miéu tho than linh, con
twong ngoai cia nha hat thi khéng c6 cira, toan bo
duoc trang tri bang da, cira ra vao di ¢ duong ngam
dudi dat. Phong cach kién tric bat giac khién cho
nguoi ta lién tuong dén lich sir nén vin minh Maya c6
dai lau doi. Nam 1991, trén sa mac ¢ bang Arizona
cua My, ngudi ta da xay dyng mot kién triic bang
kinh hinh kim ty thap rat 16n, d6 1a “Sinh quyén sb 2
nodi tiéng, né duoc dung dé thyce nghiém c6 tinh chit
tién phong vé méi truong sinh ton cua con nguoi
trong tuong lai ¢ cAc tinh cau ngoai Trai Pat. Loai
kién trtic hién dai kiéu kim tu thap d6 c6 vu diém
chung vé tinh hiéu ich cong trinh, vi mai cia né duoc
thu nho lai, thé tich toan bo khoang khong gian nho
hon so véi dang 1ap phuong, khi diing thiét b diéu
hoa nhiét d9, c6 thé tiét kiém duoc nhidu ning luong
hon; ngoai ra cting c6 loi cho muc dich bao vé moi
truong.

7

Hinh thirc kim ty thap rét c6 loi cho viée chéng



gi6 d6i voi cac kién tric cao ting, tham chi con vu
viét hon so véi kiéu kién tric hinh tru tron. Toa nha
Pan American ¢ thanh phé SanFrancisco, ding kiéu
hinh kim tu thap giéng nhu ciy ming tre, toa nha
Hamkok ¢ Chicago thi x4y theo kiéu kim ty thap
khong c6 dinh nhon, vi trong tm cua nd thap, do 6n
dinh tét, nén ciing c6 loi cho viée chéng chiju dong
dit. Tuy nhién, tudng ngoai cua céc kién tric kim ty
thap phai xay nghiéng, nén kho thi cong, moét hinh
thue bién hoa 13 t6 hop bang c4c khéi hinh tru vudng,
giam dan s6 lugng khéi tru vuong tir dudi 1én trén.
Toa nha Shell néi tiéng & Chicago cao 110 tang,
chinh 12 mét vi dy dién hinh vé sir dung c4c khéi hinh
tru vuong.

Cac kiéu kién trac bac thém hién dai thuc ra
ciing thudc vé loai kién tric kiéu kim tu thap, dic
diém hinh dang bén ngoai 1a cang x4y cao, céc tang
cang thu nho lai, giéng nhu bac thém vy, tuong tu
nhu hinh kim ty thap thoi ky dau. Ngoai vu diém
virng chic, kién trac kiéu niy con @ nhan duoc 4nh
sang Mit Troi ddy du va mdi truong bén ngoai twong
d6i 16n. Vi vay ding kién trtc kiéu bac thém 1am nha
& dic biét dwoc moi ngudi wa thich.



Tu khoa: Kién triic kiéu kim tw thap; Kién tric
bdc thém.

148. Tai sao cin x4y dung kién
tric kim tu thdp ngugc?

Kién trac kiéu kim tu thap da c6 tir xa xua, con
kién tric kim tu thap nguoc 1a mot hinh thire kién
trac hién dai, n6 1a mot phuong thirc tao hinh ¢6 dién
tich phan dudi cua kién tric nho va 1én trén thi to
dan ra, trong ty nhu dit nguoc kim ty thap kiéu bac
thém vay.

Nguyén nhan chu yéu khién cho nguoi ta xay
dung kién tric kiéu kim ty thap nguoc 1 dién tich
dit xay dyng nén c6 han do d6 chi c6 thé tan dung
khoang khong gian ¢ bén trén dé ting dién tich kién
tric can thiét. C6 truong hop hinh thire kim ty thap
nguoc ciing c6 thé xuét phat tir nhu cau sir dyng ma
tré thanh mot kién tric 1y tuong, Vién bao tang
Huytny 6 New York cua My dugce xay dung nhu vay.
Ngoai ra do su phat trién nhanh chéng cua cac thanh



phé 16m hién dai, gia dit cao, dé tiét kiém sir dung
hoic dung lam gara 6 t6, trong cay xanh, v.v. xay
dung kién trac kiéu kim tu thap nguoc 1a mét trong
nhirng phuong phép giai quyét 1y tuong.

So véi c4c hinh thire kién tric khéac, hinh dang
bén ngoai cua kién tric kim ty thap nguoc that méi
la, 1am cho nguoi ta chd y. Phong trung bay caa Vién
bao tang Cugenham & New Y ork, My 1a mét kién tric
kim ty thap nguoc hinh tron, dién tich mat san chi
rong 50 m, dai 70 m, hanh lang tham quan phong
trung bay c6 dang xoén éc, dai dén 430 m, khach
tham quan di thang may 1én dén dinh nha sau dé di
tham quan tir trén xudng duéi doc theo hanh lang
déc xudng, khong cam thiy mét moi. Kién tric nay
x4y dyng nim 1959, 1a mét tac pham ling danh do
kién tric su noi tiéng Wright thiét ké, du 1a thiét ké
bén ngoai hay bén trong, déu dugc tan thuong boi
nhirng sang tao dic sic méi mé ciia no.



Vién bao tang cua cung dién Louvre ¢ Pari
(Phap), trong qua trinh mé rong cong trinh ngam &
dudi dét, trén duong ngam thong téi trude phong 16n
Nap6léong, cac kién tric su da thiét ké mot mai nha
hinh kim ty thap nguoc bang kinh dé liy 4nh sang,
phéi hop hai hoa véi viée thiét ké hinh kim tu thap ¢
cira vao. Viée thiét ké hinh kim ty thap nguoc, da gay
hiéu qua thi gi4c rat tét, giong nhu gin mot vién da



quy phat sang to 16n ¢ trén tran nha vay, nguoi thiét
ké 12 kién trdc su néi tiéng Béi Duat Minh (nguoi goe
Hoa). Ong con thiét ké mot kién trac kiéu kim ty
thap nguoc 12 Toa thi chinh thanh phé Dallas cua
My, chiéu rong cua mit chinh cua kién trac nay 1a
170 m, cao 61 m, goc nghiéng vé phia trude dat dén
340, dung mot nhoém day cap thép c6 cuong do cao
bé tri ¢ trén tang cao nhat dé kéo giir khung gia xa va
cot nghiéng ra phia ngoai, kién trtc kiéu kim tu thap
nguoc c6 thé che ning cho c4c cira @ mit chinh dién.
Thanh phé Dallas 6 mién Nam néng birc vé muia hé
v6i toa nha nay da c6 duoc hiéu qua tiét kiém ngudn
ning luong rét tét.

Su phat trién nhanh chéng cua cac thanh phé
16m hién dai ho4, gi4 dit ngay cang cao, xay dung
kién trtic kiéu kim ty thap nguoc cé thé tiét kiém dién
tich diing dat mét cach c6 higu qua, dé1am bai @6 6
to va dai trong cy can thiét.

T khoa: Kién triic kiéu kim tw thap nguoc.

149. Kién trtc cao ting cé



nhtng loai hinh gi?

Kién trtic cao tang phat trién dén nay da hon
mot thé ky. Nam 1884, ¢ thanh phé Chicago, My da
x4y dung mot kién tric 10 ting dau tién va dugc
coéng nhan 1a sy mé dau cua kién tric cao tang hién
dai.



Vay thi thé ndo mdéi duoc goi 12 kién trtic cao
tang? Thuc ra khong c6 mot tiéu chuan nhat dinh,
hoic c6 thé néila tiéu chuén cua cac nuée vé kién
tric cao tang khong giéng nhau. O My, kién tric cao
tang phat trién sém nhat, s6 lugng ciing nhiéu, cac
kién trtic trén dudi 20 ting kha nhiéu, do d6, vuot



qua 30 ting mdi goi 1 kién tric cao tang, con ¢ mot
sd nudc, 10 tang da 1a kién trac cao ting; ¢ Nhat,
dong dat xay ra thuong xuyén, cho nén rat it xay
dung kién tric cao tang, phan lon 1a nha 1-2 tang, toa
nha 30 tang dugc coi 1a kién triic siéu cao tang.

Dé c6 mot khai niém twong d6i thong nhit vé
kién tric cao ting, & Hoi nghi kién trtic cao tang qubc
ténim 1972, ngum ta dua ra tiéu chuan phan dinh
kién tric cao ting gom bén loai sau:

e Kién tric cao tang loai 1: 9-16 tang (cao nhat 75
m).

e Kién tric cao tang loai 2: 17-25 ting (cao nhét
50 m).

e Kién tric cao ting loai 3: 26-40 ting (cao nhit
100 m).

e Kién tric siéu cao tang loai trén 40 tang (trén
100 m).

Tiéu chuin d6 ngoai viéc x4c dinh sb tang ra,



con han dinh chiéu cao, bai vi sé ting cua kién triic
va chiéu cao khong khép véi nhau, chiéu cao mdi
tang tir 2,5-5 m, tham chi cao hon déu duoc. Chiéu
cao cua toa nha thap d6i cua cong ty dau mo
Malaixia 1a 452 m, vuot qué chiéu cao 443 m cua
toa nha Shells ¢ Chicago nudc My trude kia thudc
kién trtic cao nhit thé giéi, nhung toa nha cua
Malaixia chi cé 88 tang, con toa nha cia My lai c6
110 tang, hon nhau nhiing 22 ting.

Tiéu chuan phan loai da xét d&én nhan té cha yéu
trong thiét ké kién tric cao tang, d6 1a strc chdng gio,
kién nghi ding hinh thirc két cau khac nhau nhung
hop Iy @ nham diing véi tinh dac thu vé cuong @6 sire
gi6 khac nhau cua tirng noi. Trong truong hop thong
thuong, kién tric cao tang loai mot ding két ciu gia
khung 1a duoc; kién triic cao ting loai hai can phai
xem xét dén viée str dung két cau tuong luc cit dé
chdng gi6; khi dat dén d6 cao cua kién trtic cao tang
loai ba thi phai dung két c4u gia khung tuong lyc cit,
kién tric siéu cao ting loai bén cin xem xét dén két
cu hinh éng, bao gdm két ciu éng don, két ciu dng
16ng va két cdu éng bo thanh chum.

T khéa: Kién triic cao ting.



150. Tai sao cé thé “treo” toa
nha may chuc ting 1én?

Nghe ra thi that khé tin, kién trtic cao méiy chuc
tang lai c6 thé "treo" 1én khong trung nhu treo 1ong
chim sao? Nhung toa nha cua Cong ty dong luc
Bavalia ¢ Munich, Pirc dtng 1a nhu vay: Mot toa lau
thap cao 23 ting dung sing sitng ¢ trung tAm, trén
dinh nhé ra bén gia d3 tay don treo, twong tw nhu
bén canh cAy manh mé viing chic nhé ra tir mot cay
dai thy, bén trén treo lo lirng bén toa nha 22 tang!

D6 1a mot kién triic cao tang dwoc goi 1a "kién
trac treo". Vay thi sao lai phai treo nhirng toa nha
cao nhu vay 1én?

Thyec ra thi x4y dung loai kién trtic treo nhu thé
c6 nhiéu vu diém.

Trude hét, cac cot va vat lidu thép cua cac két
cau thép hay keét cau bétong co6t thép bén trong toa



nha déu ¢ trang théi chiu lyc nén, toa nha cang cao,
tang dudi chiu lyc nén cang 1on. Sau khi toa nha duoc
treo 1én, lvc nén ma vat liéu thép phai chiu sé tré
thanh lyc kéo, nhu vay cé thé phat huy kha ning
chiu kéo cua vat liéu thép, tiét kiém duwoc nhiéu thép.
Lay vi duy don gian, mudn "déi" mét thing nudce 16n
1én, can phai ding gay sit tuong d6i to méi dugc, hon
nira it nhat phai dung ba chiéc gay sit méi c6 thé lam
cho thiing nuée 6n dinh; nhung néu ta treo thiing
nude 1én thi dé dang hon nhiéu, mot soi day thép
binh thuong ciing c6 thé 1am duoc.



Hai nita, qu4 trinh x4y dyng kién tric treo c6
thé tranh duoc tac nghiép ¢ trén khong. Bao nhiéu
nim nay, viéc 1am nha truyén théng luon ludn 1a tir
mit dit x4y 1én ting lau cang cao thi cang nhiéu kho
khan. Nhung kién triic treo lai khac, né c6 thé xay
tang cao nhét trudc, sau d6 treo mot tang 1én, roi xay



tlep tang phia dudi, xay dan xuéng timg ting tirng
tang mot, dia diém thi cong trude sau van cb thé tién
hanh ¢ trén mit dat. Puong nhién, toa lau thap ¢ giira
van phai x4y tir dudi 1én, nhung luong cong viée ¢
thé giam rat nhiéu.

Sau khi treo bén kién tric cao ting 1én toa lau
théap ¢ gitra, phan mat dat ¢ dudi c6 thé 1y ra nhiéu
chd @é1am cac viée khac, didu d6 dbi voi nhitng
thanh phé 16n, dit dai dit do, rat c6 y nghia thyc té.
D6 12 mot loi ich nira cua kién tric treo.

Ngoai ra ¢ kién tric treo chico toa lau thap
trung tAm méi can x4y nén, moéng, khién cho pham vi
cua nén mong va luong thi cdng giam rat nhicu. Toa
nha ngin hang Héi Phong & Hong Kong cao 47 tang,
ciing 12 mot kién tric treo, nd ding tdm nhém cot
thép lam gia thép d, mdi nhém do bén cot hinh ng
tron c6 dudng kinh 1,4 m hop thanh, cr ndm ting
hoic bay tang thi mit san duoc treo trén tAm cai
khung xa chiju lyc nim ngang.

Toanha Ngan hang dy trit lién bang cua bang
Minnesota nude My, phwong thire treo dung khi xay
dung tvong tu nhu cau cap treo, ¢ gitta hai toa lau



thap hinh chit nhat nguoi ta
treo két céu thép c6 duong
cong hinh day xich rii xuéng,
trén dinh thap c¢6 khung xa
thép nim ngang, toanha 16
tang duoc treo trén két cau
thép. Khau d6 giira cac toa lau
thap hinh chir nhat dat dén 100
m, khoang khong gian ¢ phia
dudi toa nha treo va dit tréng ¢
bén ngoai hgp thanh mot quang
tuong rat 16m.

T khéa: Kién triic treo.

151. Tai sao cAn
phat trién "kién
trac tiée kiém
ning luong"?




Pién va kién tric hién dai c6 quan hé mat thiét
v6i nhau, kién triic khong c6 dién ning s& bat tién
cho sinh hoat va céng tac cua nguoi cu tria. Nhung
mit khac, di d6i véi su ting dan sé nhanh chong cua
thanh phd, su tiéu thu ngudn niing luong cia cic toa
nha 16n, cang ngdy cang ting 1én rat nhiéu, dong thoi
ciing 1am anh huéng dén méi truong chung quanh.
Vay thi lam thé ndo méi c6 thé tranh dugc tinh trang
do6? Té chire bao vé moi truong thé gisi chira rang:
Phat trién "kién tric tiét kiém ning luong" phai tro
thanh mét by phan hop thanh quan trong cua viée
dmh ra mot chinh sach chung vé ngudn ning luong
qudc gia.

Sau nhirng nidm 90 cua thé ky XX, nhiéu nudc
phat trién da két hop viéc phat trién "kién tric tiét
kiém ning luong" véi viée phd bién rong rai "kién
tric thong minh". Thong qua "kién tric tiét kiém
ning luong" dé dat duoc muyc dich tiét kiém niing
luong. Cung véi sy hoan thién ngay cang nhanh
chéng cua may vi tinh va ky thuat diéu khién ty dong
ho4, da hoan toan c6 diéu kién quan 1y téng hop vé
tiét kiém niing lwong ddi v6i cong trinh kién tric va
da thu dugc hiéu qua tét nhat, cac bién phép tiét kiém
ning luong kiéu moi, nhu phat trién ngudn ning



luong Mat Troi, niang lugng gi6, nang lwong sinh vat
vaviéc pho cap rong rai loai dén tiét kiém ning
luong, khién cho viéce thiét ké "kién tric tiét kiém
ning luong" khong con 1 rat khé khin nira; mot
luong 16n céc vat liéu tiét kiém ning luong da di vao
thi truong, khién cho viée thiét ké cong trinh kién
tric @6 thixuét hién mot su cai cach c6 tinh chét co
ban. Theo diéu tra cua T 6 chire bao vé mdi truong
thé gi6i, thanh tich phat trién "kién tric tiét kiém
ning lugng” cua cac nudc phét trién kha rd rét, trong
nhitng thanh phé da pho bién rong rai "kién tric tiét
kiém ning luong", n6i riéng vé ban than cong trinh
kién tric, sy tiéu hao ning luong trén mot don vi
dién tich kién tric da ha xuéng 25%-35%, tham chi
c6 cong trinh dat 40% tro1én; déi voi toan thanh
phd ma néi, cac thanh phé cé "kién tric tiét kiem
nang luong" cia nude My, sy tiéu hao nang lugng ndi
chung giam xudng 3%-6%, diéu d6 c6 nghia 1a thanh
phé @6 mdi nim c6 thé tiét kiém hang trim triéu dola
vé chi phi ning luong!

Viée phat trién "kién trdc tiét kiém nang luong”
cling véi viée d6i méi phong cach thiét ké kién tric
do6 thivatang cuong y thirc bao vé moi truong dang
hoa vao nhau thanh mét thé théng nhét, d6 1a nét dic



sic quan trong hién nay cua nhiéu nude trong viée
thyc hién chinh sach tiét kiém ning luong va bao vé
mdi truong. Cac chuyén gia cho ring, su két hop do
c6 thé mang lai hiéu qua kinh té nhu "lam choi #n
that" bo xa rat nhiéu so véi cach sir dung cac bién
phép cuc bo khic. O Nhat Ban véi ngudn ning luong
it 6i, bat dau tir nhitng ndm 80 cua thé ky XX, da thuc
hién quy mé ho4 phat trién "kién tric tiét kiém ning
luong", cac bo cua chinh phu chung strc hop tac, vach
ra phuong 4n tong hop, dau tu hop 1y, chi trong
trong diém, két qua 1a dién tich "kién tric tiét kiem
ning luong" cua cac thanh phd ¢ Nhat Ban phat trién
vai tde d6 cao, binh quan 25% mdi nam. Trong thoi
gian d6 mure d6 tiéu hao nang luong cua cac thanh
phd Nhat Ban giam xudng 6,6%, néu xét thém loi ich
déi véi bao vé méi truong, thi hiéu ich kinh té thu
duoc do phét trién "kién tric tiét kiém ning luong”
con cao hon nhiéu.

O Trung Qudc "kién tric tiét kiém ning luong"
ciing dang tré thanh mét phuong hudng 16n vé kién
tric do6 thi. Vidy, trong cic ngodi nha xay dyng nam
1996 cua thanh phd Thuong Hai c6 1,3 triéu m2 dién
tich kién trtic sir dung vat liéu 1am than tuong tiét
kiém ning luong kiéu méi, dién tich kién trtc st dung



vat liéu méi tang 50% so véi cung ky ndm 1995.
Nim 1996, thanh phé Thuong Hai da dau tu 240
triéu nhan dan té dung cho cong tac thi diém xay
dung nha ¢ bang vat liéu 1am than tuong tiét kiém
ning luong kiéu méi, ngoai ra con ban hanh "Quy
dinh tam thoi vé thiét ké kién tric nha ¢ tiét kiém
niing luong cua tiéu khu thi diém bang vat liéu lam
than tuong kiéu méi cuia thanh phd Thuong Hai", do
d6 da khién cho cong tac thi diém nay c6 tiéu chuin
cu thé, hon nita con x4c dinh rd yéu ciu vé hé sb
truyén nhiét cua tuong ngoai, mai nha va ctra s6, nhu
da st dung loai ctra s6 bang thép déo, c6 d6 kin va
tinh gitr nhiét cach nhiét tét, mai nha dung kiéu déc,
tuong ngoai ding nhiéu bién phép giir nhiét cach
nhiét, ddng thoi da cai thién kha ning giir nhiét cach
nhiét kém cua loai gach xay nho, rdng, ddc bing
bétong hién nay, da tich luy dugc nhiéu kinh nghi¢m
cho viée xay dung céac "kién tric tiét kiém ning
luong" véi quy mo 1én sau nay.

Tir khéa: Kién tric tiét kiém ndng lrong.

152. Thé nao la kién trac



khong tré ngai?

Sy tién b6 cua xa hoi vin minh, doi hoi phai lam
sao cho nguoi tan tit cting nhue ngwoi khoé manh, c6
thé tham gia hoat dong xa hoi nhu nhau. Pé cho
nguoi tan tat trong khi hoat dong cam thay thuan
tién, thoai mai & mot s6 cong trinh kién tric da xuat
hién nhiéu thiét ké dac biét, loai kién tric nay thuong
duoc goi la "kién triic khong tré ngai”.

Niam 1982, Nhat Ban da bién soan tiéu chuan
thiét ké kién trtic sir dyng thuan tién cho nguoi tan
tat, yéu cau trong thiét ké kién trac thé dyc thé thao,
phai xét d@én nhu cau xem thi dau va tham gia thi diu
cua ngudi tan tat, 6 Trung Quéce khi tién hanh Pai hoi
thé duc thé thao Vién Nam, di x4y dung mot cong
trinh kién tric khong tro ngai ¢ 16n dau tién dugc
goi 1a "toa nha Vién Nam".

Viéc thiét ké va bai tri kién tric khdng tro ngai
¢ mot s6 dac diém chu yéu, vi du nhu, ngoai cau
thang dung cho nguoi binh thuong ra, con c6 duong
ddc chuyén dung cho xe 1in, bd tri tir ngoai vao
trong nha va giira c4c tang gac, d6 déc khoang 1/14



chiéu cao ctr1én 1 m, 1a ¢6 san nghi, hai bén duong
doc con lap tay vin va mot so trang thiét bikhac.

Trong kién triic khong tro ngai c6 lip thang may
¢d16m, c6 thé ddng thoi chira bén xe lin, trong toa
nha Vién Nam c¢6 13 thang may c¢&16n. Ciing c6
truong hop dung thang may hinh tron, dé tién cho xe
14n hoat dong. Ngoai ra, & mat dat lat tham cao su,
céc cot va goc tuong déu 1am thanh hinh ban nguyét,
céc goc tuong cua san thi ddu déu dém cao su bao vé
V.V.

Céc cira phong khach trong toa nha Vién Nam
déu mo rong 9o cm, nha vé sinh ¢ trong gian phong
déu dung cira kiéu manh ngin cach, bé rra mit, bé hé
xi, chd tim bang voi hoa sen déu c6 lip tay vin, bén
canh giuvong nam va trong buéng vé sinh déu c6 nat
bam c6 chit khic in cho ngudi mu v.v. Nhitng cai do
déu nhim phuc vu va gitp do rat tét cho nguoi tan tat
hoat dong thuan tién.

Mot sb kién tric khong tro ngai khac con co: &
nha xi cong cong cb hé xi dung riéng cho nguoi tan
tat, 6 phong thay quan 4o dung cho nguoi tan tat
ciing ¢6 hé xi, trén chd ngdi xem thi dau c6 danh



riéng chd chuyén dung cho ngudi tan tat di xe lin, ¢
bén canh bé boi c6 x4y duong doc xuéng nuée ding
cho nguoi tan tat, & nhirng noi cong cong c6 dit riéng
ban phuc vy tiép dai nguoi tan tat v.v.

Hién nay, kién tric khong tro ngai chu yéu tap
trung o cac san thé duc thé thao, ciing c6 kién triic
nha ¢ thiét ké riéng cho gia dinh ngudi tan tat, c6 mot
sb cira hang tong hop 16n hodc trung tAm mua ban
ciing bit dau cha y dén van dé nay.

Tir khéa: Kién tric khong tréngai.

/ /
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153. Thé nao 1a "kién tric
A "
hop"?
Tir 1au, cac kién triic su ludn hy vong viée xay
dung ciing giéng nhu ché tao cac san pham khac, truc

tiép san xuét vai s6 lugng 1ém ¢ trong nha may, vira
nhanh lai vira thuén tién, nhu thé thi hay biét bao!

Trudce tién, c6 thé thong nhat kich thude va



AN

dang kiéu cua cac "linh kién" c4u thanh ngoi nha,
nhu c6t, dam, sin géc, ctra s6 v.v. va gia cong san
xuét truée. Khi xay dung nha, thi rap ching lai véi
nhau. Céc linh kién gia cong san xuat trude d6 goila
"linh kién ché sin" phwong phap nay da st dung
trong cac kién tric c6 dai ngay tir thoi c6 La Ma va
Trung Quéc thoi xua. Hoi d6, cac b phan bang da
hoa va gi4 khung két c4u gd "tiéu chuan ho4" ché tac
bang phuong phap thi cong da duoc sir dung rong
rai.

Duing linh kién ché sdn da 1am cho téc do xay
dung nhanh 1én rat nhiéu, néu phéng to kich thuéc
cua mot bo phan ché sin ndo d6, nhu san gac duoc
ghép tir muoi may tim thanh mét tim 16n, tuong
ciing ¢6 thé 1am thanh mét buc twong hoan chinh.
Khi x4y nha, trude hét, phai lip sin cac khung bang
thép hoic bétong cét thép, roi cau truc cac buc
tuong, san gac cb dinh vao d6, nhu vay s& xay dung
1én mot ngdi nha rat nhanh.

Céc kién tric su @2 nhanh chéng nghira cach
lam sin ca mot gian phong ¢ trong nha may, sau do6
chi can van chuyén dén cong truong roi dung can cau
lip chong 1én nhau, nhu vy cang nhanh, cang tién



hon khéng? D6 chinh 1a "kién tric hop", khong
nhirng c6 thé 1am sin "vo ngoai” cia gian phong, ma
ngay ca cac trang thiét bi, duong day, duong 6ng bén
trong déu c6 thé lip dit trude. Loai kién tric ndy c6
thé san xuét hang loat ¢ nha may, d6 14 tién trinh
cong nghiép hoa xay dung.



Ngay tir thé ky XVII xuét hién ca mot khéi kién
tric c6 tuong van vai gia khung gd ché sin, va san
xuat véi s6 lugng 16n. Sau Chién thé gisi thi hai,
nhiéu thanh phé bi chién tranh tan ph4 ning né, can
x4y dung lai hang loat nha &, diéu d6 da kich thich



manh m& tién trinh cong nghiép ho4 xay dung. Nam
1947, kién tric su ndi tiéng cia Phap Lo Copuxié
nghi ra cach 1am sin tirng gian phong ¢ nha may, roi
van chuyén dén cong truong lip rap hoic dit chong
1én nhau. Loai nha ¢ "kiéu ngin kéo" hoic "kiéu cai
méc" ndy chinh 1a kh4i niém ban dau cua kién triic
hop hién dai.

N#m 1967, tai Hoi cho qudc té & Montreal,
Canada, nha hop "Montreal-67" do kién tric su ndi
tiéng Canada va mot s nguoi khac thiét ké da gay
nén mot sy x6n xao nao dong cuc 1on. Ngbdinha co
biét danh "noi cu trd tam" d6, gom 158 cin ho véi 15
kiéu phong khac nhau, mdi cin ho do 2-3 c4i "hop”
hop thanh, may trim c4i "hop" chong chit 1én nhau
nhu moét hon non bo, tao thanh toa nha ¢ cao 12 tang.
T4t ca cac cin ho déu duoc lip boi 354 "linh kién" c6
thé 1ip rap véi nhau dugce, sau d6 duoc cau truc lip
chdng 1én nhau. Pé tranh van chuyén tir xa tdi, cac
"linh kién" ciing dwoc san xuit ngay tai hién truong.
D6 1a "kién triic hop kiéu lap ghép".

Ngoai ra con cé mot loai goi 1 "kién trtic hop
kiéu chinh thé", ca gian phong dugc ché tao ¢ nha
mady thanh tirng don nguyén, sau khi ché dén cong



truong thi truc cau lip rap 1én, dang nhu ¥ tuéng nha
¢ "kiéu ngin kéo" cua Copuxié. ""Toa nha khoang
Trung Ngan" ¢ Tokyo6 Nhat Ban, xay dung nam
1972, la do 140 céi "khoang" c6 quy cach nhu nhau
hop thanh. Pon nguyén khoang xuat phat tir sy khéu
goi ciia khoang con tau Vii Try, ching giéng nhu mot
hop banh bich quy dit nim ngang, bén trong vé
ngoai bang kim loai c6 16p giir nhiét cAch nhiét nhu ta
lanh, céc trang thiét bi cua phong toa 1ét, nha bép
ciing duoc bé tri rat chit ché, hop 1y.

Uu diém 16n nhét cua kién tric hop 1a tée do xay
dung nhanh chéng, nhung nhuoc diém cua né ciing
rat ro rét, d6 1a hinh thire twong déi don diéu, khé
thoa man nhu ciu c4 tinh ho4 cua con nguoi trong xa
hoi hién dai d6i voi méi truong cu tra. Pi d6i véi su
phat trién khoa hoc ky thuét, nguoi ta hy vong duoc
nhin théy kién tric hop da dang va linh hoat tuong
lai.

Tir khéa: Kién triic hép.

154. Tai sao phai nghién ctu



xdy dung "nha & khéng hoa
hoc"?

Nha 14 noi con nguoi chu yéu sinh séng, 1am
viée va hoc tap. Theo théng ké, con nguoi danh
khoang 90% thoi gian sinh hoat ¢ trong nha. Do do,
moi treong sach s& bén trong nha c6 quan hé mat
thiét dén sirc khoé con nguoi. Tuy nhién, khong it
cé4c cong trinh kién tric hién dai tuy trang tri rat hao
hoa, dé chiu, nhung chat lvong khong khi bén trong
nha lai rit kém. Qua diéu tra phat hién, khong khi
bén trong nha c6 thé tim thiy hon 500 chit doc hai,
cao gip may chuc lan so véi khong khi ¢ ngoai nha.
DPong thoi con phat hién con nguoi thuong miéc céc
chirng bénh vé mét, mili, hong cam thiy kho kho
chiu, dau dau, méi mét v.v. Tim hiéu nguyén nhan,
nguoi ta thay rang vat liéu xay dung va trang trila
cin nguyén chu yéu 1am 6 nhiém khong khi bén
trong nha.

Chat son trén cac do gia dung va san nha, son
quét tuong cling nhu cac tam tham lat nha, gidy dan
tuong, tran nha bang nhya v.v. déu c6 thé toara cac



hop chiét hiru co dé bée hoi, do @6 anh huéng dén suc
khoé con nguoi. Nhya ure foocmandehyt 1a mot san
pham ho4 chit diing dé che pha tuong vach, né co
thé1am cho nha ¢ c6 tinh ning cach nhiét tét. Tuy
nhién, loai nhia nay khi chiu nhiét c6 thé san sinh ra
chét khi foocmandehyt, khi nong d6 cua n6 dat dén
0,00001% thi phdi ctia ta cam thay khé chiu. Ngoai
ra, trong cac vat liéu xay dung trude kia nhu bétong
va mot s6 loai khac thuong c6 nguyén té c6 tinh
phong xa ty nhién radon va c4c chat phan ra cua nb
nhu chi 218 v.v. Cac chét nay s& lam cho con ngudi
bi de doa boi birc xa ma khong hé hay biét, lam cho
strc mién dich giam, biéu hién c4c triéu chung nhu
ho, ddu 6¢ mo mang, budn nén, v.v.

Do anh huéng cta phong trao bao vé méi truong
toan cau, k¥ thuat xanh ciing din dan thAm nhap vao
kién trtic nha ¢. Cac nha khoa hoc qua nhiéu lan
nghién ctru, da cho ra doi mot kiéu "nha ¢ khong hoé
hoc" kiéu méi, khong cé hai cho con nguoi: khi gia
cong vt liéu 1am san lau da loai bo cac ho4 chét
phong chéng méi nhu photpho hiru cov.v. thay vao
d6 nguoi ta dung cac vat liéu thién nhién ¢6 hiéu qua
phong trir méi mot nhu g hip kho, sap mat ong,
dung nude qua hong chat va duong cat tron thanh



"chat son sinh thai" kiéu méi, dé thay cho san pham
ho4 dau vén hay dung trude day; Khi chon vat lidu
xay dung, khong nhirng dung cac vt liéu thién nhién
v0 hai, bang gd va d4, ma con chi trong chon dung
vat liéu c6 thé tai sinh va vat liéu tong hop ché tao
bang c4c phé liéu. Nha 6 khong hoa hoc nhu vay, vé
tam vi mo thi phtt hop véi quan diém phét trién 1au
dai, con vé tam vi mo thi lai 1am cho nguoi cu tra c6
duoc cam giac tro vé véi thién nhién, do d6 né cod
trién vong g dung rét thuc té.

Tw khoéa: Nha ¢ khéng héa hoc.

155. Tai sao kién tric thom cé
thé khién tinh thin ngudi ta
thoai mai?

Kiép trac thom lqé chicéc vat liéu cdu thanh cong
trinh kién trac c6 thé toa ra mui thom hoac dat cac

chau hoa, cay canh hay phun viy huong liéu ¢ bén
trong cong trinh kién tric, khién cho né ngao ngat



mui thom. Cac nha khoa hoc du tinh, trong mot
tuong lai khong xa, s& dan dan xuat hién cac ngdi nha
thom, phong doi may bay thom, vién bao tang thom
v.v. ngay catrong toa xe lra, may bay va tau thuy
dau dau ciling ngat ngao mui thom. Con nguoi ¢ trong
céc kién triic thom s& cam thay thé x4c va tinh than
thoai mai, d& chiu, sy mét moi bong nhién bién mét.
Vay thi, tai sao kién trtc thom lai c6 thé 1am cho
nguoi ta thoai mai, tuoi vui nhu vay?

Y hoc hién dai cho rang, mui thom c6 thé anh
huéng dén tam 1y va théai do cia con ngudi. Vi dy
nhu, mui thom cta cay t dinh hwong va hoa nhai c6
thé khién tAm tinh con ngudi nhe nhang, yén tinh;
mui thom cua hoa thay tién c6 thé lam cho tinh tinh
con ngudi tré nén 6n hoa; mui thom cua cay lan tu la
va hoa hong thi c6 thé khién con nguoi hung phan.
Céc chuyén gia vé phuong phép triliéu bang mui
hwong caa My qua thyc nghiém phét hién rang, mui
thom cua qua tdo c6 tac dung diéu tiét sy tiét ra
adrénalin cua co thé con ngudi, c6 thé kiém ché duoc
nhirng tAm tu kich dong, lo nghi va néi gian v.v. Mui
thom cua chanh c6 thé 1am cho dau toc tinh téo, su
mét moéi budn ngi bién mét, né cé thé 1am cho nguoi
tai xé14i xe chay nhanh trén duong cao tbc giir dugc



dAu 6c tinh tao, ngoai ra con nang cao kha ning
chdng lai bénh tat caa hé thong mién dich, do d6, mui
thom cuia chanh con duoc goi 13 mui "chdng phién
mudn".

Mui thom trong kién triic thom con c6 thé dung
dé diéu tiét sy thém &n cta con ngudi, mot sé mui
thom ¢6 tinh kich thich manh nhu mui cua luu
huynh va long ndio v.v. c¢6 thé 1am cho ngudi ta cam
thay bot doi, trai lai, mui thom cua qué c6 thé kich
thich sy thém #n. Piéu thd vi hon 13, mui thom con
c6 cong hiéu tri bénh, cac phin ti thom cé thé kich
thich dai nao ctia con nguoi, nhu mui thom cta hoa
thién lan, c6 tac dung trn tinh, c6 thé chira ching
mét ngi, mui thom cia cé huan c6 thé chira bénh
hen; con mui thom cta hoa cuc thi lai chira duoc cam
mao.

Do d6, 1am viéc va sinh séng & trong kién triic
thom s& gitip con nguoi ludn cam thiy thoai mai vui
twoi, dau 6c tinh t4o, tAm hon thu thai, hi¢u qua cong
tac duge nang cao ro rét.

Tw khéa: Kién tric thom.



156. Thé ndo la nha & kidu
“hoa huéng duong”?

Ning luong Mt Troi 1d mot ngudn ning luong
c6 thé tai sinh ré tién ma lai sach s&, mot tai nguyén
v0 tan, dung khong bao gio can kiét, néu nhu c6 thé
tap trung ning lwong Mit Troi lai dé cung cip cho
con ngudi sir dung trong doi soéng hing ngay, thi
khong nhirng c6 thé tiét kiém ning lwong 16n nguén
ning luong khong thé tai sinh, ma con tranh duoc su
6 nhiém do c4c hinh thire niing luong khéc cé thé gay
nén, bao vé duge moi truong ty nhién. Nha ¢ kiéu
"hoa huéng duong" chinh 13 mét loai c6 thé loi dung
nang luong Mat Troi.



Diém dic biét nhat cua loai nha ¢ kiéu méi mé
nay, 12 n6 c6 thé quay theo huéng Mzt Troi nhu 1a
hoa quy huéng dwong vay, do d6 c6 thé loi dung dén
mtc t6i da ning lwong Mit Troi. Hinh dang bén
ngoai ciia nha ¢ kiéu "hoa huéng duong” c6 diém
gidéng nhu kim ty thap, toan bo ngdi nha nang khoang
1.080 tin. N6 dugc xay dung trén mét san xi ming
bang phing c6 cbt thép, con san xi ming thi dit trén
mot céi gia chuyén huong cb thé chuyen dong du’o’c
Bé moéng cua gia chuyén huéng nim ¢ budéng ngam



dudi dét, do sau cot chdng do tao thanh quy dao hinh
vong. Sau dau may day 1am sao cho ca ngdi nha quay
1080 mdi ngay theo Mit Troi, dén t6i lai tro vé vi tri
ban dau. Thiét ké kiéu nha ¢ ndy, khong nhirng 1am
cho cac gian phong ludn luén day anh sang Mt Troi,
hon nira, cic pin Mit Troi va kinh hoi tu 4nh sang lip
& trén mai nha ciing c6 thé nhan duoc déu din su
chiéu xa cua 4nh sang M3t Troi, mai nha nghiéng
450 1a "trung tAim" cta ca ng6i nha: Tung day pin
quang dién lap trén tim pin Mat Troi c6 thé bién
nang lugng Mat Troi thanh dién néng, ngoai ra, trén
dinh con mé mot cira s6 bang kinh duwge dong mé
bang dién, c6 thé dong ma tuy ¥, 16p bén trong cua
n6 c6 lap hé thong tuin hoan nuéc may va khong
khi, va dc quy ding niing luong Mat Troi. Loai nha ¢
"dudi theo" Mat Troi ndy duoc diéu khién va khéng
ché @é 1am quay ngdi nha va diéu khién vi tinh ciing
nhu ngudn dién dung dé chiéu sang, suoi om va sinh
hoat, déu do ning luong Mit Troi cung cap.

Cac nha khoa hoc tur cac thuc vat ¢6 tinh huéng
vé phia Mit Troi, da c6 duoc méi linh cam dé thiét ké
nha ¢ kiéu "hoa huéng duong". Piéu thii vila nguoi ta
con no6i theo nguyén 1y diéu tiét birc xa &nh sang Mt
Troi cta cly co6 xa tién, dé thiét ké nha tang kiéu "co



A ",

xa tién": Loai nha & nay, hinh dang bén ngoal dugce
bé tri theo dang xon 6c, nhu vay 1am cho mdi gian
phong déu c6 thé loi dung day du ning luong Mit
Troi.

T khéa: Nha o kiéu hoa huéng dirong; Néing
luwong Mat Troi.

157 Tai sao phal xdy dung
kién trac ngim & dudi dae?

No6i dén kién triic ngdm ¢ duéi dat, rat nhiéu
nguoi sé lién tuong ngay rang dé 1a do nhu cau cua
chién tranh. Qua thyc véy, nhiéu céng trinh phong
tranh duoc xay dung ¢ dudi dit, nguyén nhan ban
dau 1a do yéu cau cua chién sy, nhat 12 trong dai
chién thé gi¢i lan tht hai va sau khi xuat hién vii khi
hat nhan, rat nhiéu nuée da xay duyng mot cach cb
diéu kién xudng sau dudi long dit cac xi nghiép cong
nghiép quan trong, trung tam chi huy théng tin, cac
cong trinh kinh té trong yéu nhu nha may dién, nha
may nudc, v.v.



Cung véi sy phat trién nhanh chéng ciia nén
kinh té, qua trinh "d6 thi hoa" hién dai ciing dang
ting 1én nhanh chéng. S6 luong cac thanh phé ting
1én nhanh chong, pham vi thanh phé ngay cang mo
rong, dan s ¢ thanh phé ting 1én manh mg, do do6
gay nén mau thuin vé khong gian sinh séng chen
chiic, giao thong uin tic, co s¢ ha tang lac hau v.v. din



dén 1am cho méi truong ngdy cang xau di, sé dat co
thé str dung duoc & trong thanh phé 14 ¢6 han, diéu d6
dat ra nhu ciu phat trién theo huéng duéi long dat.
Loi dung khoang khong gian bén trén thanh phd, tuc
14 phat trién céc kién trdc cao tang, hé théng giao
thong ¢ trén cao v.v. con loi dung khoang khéng gian
& dudi 1ong dat. Thang 5 ndm 1981, Uy ban tai
nguyén thién nhién cia Lién hop quéc di x4c dinh,
khoang khong gian dudi long dét c6 thé 1am diu di
mot cach c6 hiéu qua mau thuan vé tai nguyén dat
dai.

Ngoai cic cong trinh dudi 1ong dit phuc vu cho
muc dich quan sy, con c6 rat nhiéu cong trinh kién
trac thich hop vé viée loi dung c6 nhiéu ting ngam &
dudi dat, khong nhirng c6 thé dung 1am gara 6 t6 c&
16m, c4c kho tang, trung tAm bién 4p va phan phdi
dién, ngoai ra cling dung lam trung tam thuong
nghiép kh4 thich hop, tham chi tirng viing lién két véi
nhau hop thanh mét thanh phé & duéi 1ong dat.

Puong tau dién ngim c6 stc chira lém, toe do
nhanh, dung dién lam dong luc, do @b it 6 nhiém, 1a
bién phap c6 higu qua dé giai quyét van dé giao thong
ban ron ¢ thanh phé 16m, c6 thé lam giam rat nhiéu



luong khi thai cua 6 t6 trén mat dat, c6 loi cho viée
bao vé moi truong.

Duéi 1ong dét 1a mot thé gisi yén tinh, rat it bi6
nhiém v¢ tiéng 6n, hon nira mia déng thi 4m, mua hé
thi mat, vira thich hop cho viéc cu tri va ciing twong
déi tiét kiém nguon ning lugng. Tuy nhién, rat nhicu
nha ¢ x4y dung ¢ dudi long dat, trong tinh hinh hién
nay con c¢6 kho khin, bai vi gia ca xay dung ¢ dudi
long dit turong d6i cao, thi cong kho khin, con cin
phai dwa vao su tién bo cia nén khoa hoc ky thuat dé
phét trién dan dan. C6 mot sé nudc, dé tiét kiem
ngudn ning luong, da xay dung c6 tinh chét thir
nghiém nha 6, truong hoc, thu vién v.v. ngam & dudi
dat c6 thé tiét kiém dén 70% ngudn ning luong, mot
sb con lap dat thiét biloi dung ning luong Mat Troi,
nhu cau vé ngudn ning luong nhan tao lai cang it hon.

Trung Quéc 13 nude ddng dan, dién tich cu tra
binh quan trén dau nguoi tuong dbi thap, phat trién
kién tric dudi long dit mot cach thich hop, sé phat
huy tac dung thue té va c6 hiéu qua hét sirc 16n lao.

Tir khéa: Kién triic ngam.



158. Cac kién triic ndm siu
duéi long dit c6 diéu gi ky
diéu?

Ngay tir thoi c6 dai, to tién chiing ta déu cu tra
trong cac hang dong tir doi nay sang doi khéac. Cung
v6i sy vin minh va tién bé cua x4 hoi, con nguoi dan
déan tir hang dong di ra ngoai, séng trong nhirng cai
nha lam trén mit dat. Song nhitng ndm gan day, do
c4c nguyén nhan nhu dan sé ting nhanh, dat dai
canh téc thiéu thén, khung hoang ning luong, 6
nhiém méi truong v.v. "kién tric ngam duéi long
dat" lai tro thanh mot nhu cau méi, nhiéu nude da bat
dau chuyén mét s6 cong trinh trong thanh phé nhu
tram xtr Iy phé liéu, 106 d6t rac, duong sit cao toc va
trung tAm dy trit nguén ning luong v.v. xudng xay
dung véi quy mo 1on ¢ dudi long dat.

"Kién tric ngam duéi long dat" khong nhirng chi
14 noi sinh séng va 1am viéc ciia con ngudi, nd con
bao gdbm c4c cong trinh c6 lién quan chat ché dén
hoat dong cua con nguoi, nhu giao théng, vui choi



giai tri. b6 1a mot khong gian tuong lai ngay cang tré
thanh trung tAm hoat dong, c6 tiém lyc rat 16n cua
loai nguoi. Ky thyc, "kién tric ngam dudi long dat”
6 rat nhidu vu diém: Mot 13, c6 thé tiét kiém rat
nhiéu dat xay dung, lJam diu mau thuin vé dt canh
tac bilan chiém 1am nha ¢; Hai 13, nha 6 ¢ duéi long
dat vé mua déng thi 4m, mua hé thi mat, khong bj
anh huong cua khi hau, c6 thé tiét kiém dién ning
duing dé swéi 4m mua d6ng va ha nhiét mua he, lam
diu b6t nguy co khung hoang nang luong; Ba la, c6
thé tiét kiém hon 1/2 vat liéu xay dung, hon nita con
¢6 kha ning phong chéng dong dat rat tét. Ngoai ra,
nha ¢ dudi long dit yén ang, c6 thé tranh duoc tac hai
vé 6 nhiém moi truong va tiéng on, dong thoi co thé
d& dé phong céc tai nan c6 thé xay ra hon so véi &
trén mat dat.

N#m 1994, & Nhat Ban nguoi ta da xay ba bon
chtra dau 16n nam sau duéi 1ong dat 40 m so véi mat
bién; trong quy hoach cua ho con ¢é 17 hang muc
giao thong vén tai twong ddi lén ¢ dudi long dit, trong
do6 bao gdbm mot duong cao tdc chay xuyén ngang
qua vinh Téky6 véi gia xay dungla 12 ty d6 la My; &
Shiniuku ngudi ta con xay dyng mot thanh phé 16n
dudi 1ong dat, nha ¢ chi chit day dic, duong giao



thong toa khip bén phuwong tam huéng; c6 thanh nho
kiéu Italia xay dung theo phong cach kién tritc thoi
ky Van hoa phuc hung, c6 vuon rirng ¢6 cay hoa la
um tium, chim hot liu lo, ¢6 trung tam budn ban,
hang ho4 lung linh ngop mit, ngoai ra con cé ca
quang truong rong 16n hao hoa nita!

Dong thoi véi nguoi Nhat "dao hang sau", nguoi
My va ngudi Chau Au ciing dio 6 ting dit nong hon.
Theo théng ké chwa day du, ¢ cac bang Minnesota,
Texas va thanh phé Los Angeles cia My da c6 hon
mot van ho gia dinh sinh séng & duéi long dét, ¢ thu
do6 Stockholm cua Thuy Pién da c6 mot phong hoa
nhac ¢ duéi long dat va dang xay dung mot hd chera
nude dudi dat, nha may xir Iy nuéce ban cia thanh phé
nay ciing duoc doi xudng dudi long dat; thoi ky gitra
nhirng nim 80 cua thé ky XX, thu d6 Paris nuée
Phép xay dyng mot khu thwong nghiép 16n dudi long
dit; dong thoi né kiém ludn ca chirc ning cua mot
cong vién, con "Kim ty thap kinh" néi tiéng do kién
tric su nguoi gde Hoa Bbi Duat Minh x4y dung trude
Cung dién Louvre, da chuyén cira vao cua Vién bao
tang d6 xudng dudi long dét.

May thé ky lai @y nguoi Chau Au chua hé ngung



dao hang nti, dwong him va xay dung hé théng
duong tau dién ngdm ¢ thanh phé. Nhung hién nay,
chiéu sau va chiédu dai ma ho ddo xudng long dat da
vuot qua bét et thoi ky nao trude kia. Puong ham
qua bién Manche vira thong xe khong bao 14u, thi
Dirc va Pan Mach bit dau dam phan dio mot duong
ham ¢ dudi eo bién Fehmarn, diing dwong sit néi tién
Hambourg va Copenhague; T4y Ban Nha va Mardc
ciing ban bac kha ning dio mot duong ham dudi day
bién ¢ ving phu c4n Gibraltar, con cic nhan vién
cong trinh cua Thuy Si thi dang nghién ctru tinh kha
thi vé viée xay dung duong tau dién ngim dudi nii
Alpes néi lién giita cac thanh phd, cong trinh nay s&
c6 thé rat ngan hanh trinh gitra c4c thanh phé lén cua
Thuy Si dén vai gio dong ho.

Puong nhién, sy phat trién cua kién triic ngim
dudi 10ng dat ton tai nhidu van dé thuc té, nhu van dé
ap lyc cua nude 6 mit dat, 1lam thé ndo dé duy tri
khong khi ¢ duéi long dat luon ludén trong sach, dé
thd; ngoai ra, con can phai c6 thoi gian day da dé dan
dan thich nghi véi anh huéng vé tAm 1y va sinh 1y do
séng & dudi 10ng @it khong nhin thiy duoc anh sang
tu nhién. Mic du vay, nguoi ta van mudn tin rang:
Sinh séng ¢ thé giéi ky diéu dudi long dét, s& ngay



cang tro nén tién loi d& chiu, ngay cang dic sic phong
phu.

Tir khéa: Kién triic ngam.

159. Cdc "toa nha siéu cip"
trong tuong lai ¢ nhing
chtic nang gi?

Nhirng nim gan day, mot s6 thanh phé 16n cua
c4c nudce trén thé gii déu ding trude sire ép ning né
vé gia dat dat do, dan sé dong diic va su cing thing
vénha 6, qua la & dén mirc @6 "tac dat tic vang". Pé
lam diu c4c mau thuin d6, nguoi ta nghi ra du loai y
tuong.

Thoi ky dau nhirng nim 9o cua thé ky XX, mot
cong ty cua Nhat Ban da dua ra mot ké hoach hung vi
14 xay dung "toa nha siéu cép" - "Try 2004". Loai
cong trinh kién tric nay khong giéng nhu cac toa
nha lén, ma tvong tu nhu mét thanh phé: N6 chiém



mét dién tich gin 800 ha, cao
2004 m, phan tir ting trét 1én
dén dinh nha chia 1am tam cap,
tir cap 1 dén cép 4 1a toa nha
dung lam nha ¢ va van phong
1am viéc, tir cap 5 dén cép 81a
co quan nghién ctru va noi nghi
ngoi. Tdng dién tich sir dung
cua cong trinh kién tric to lon
d6 5612 8800 ha, trong d6 55%
dung lam nha ¢ cho cu dan, ¢6
thé xay thanh 24 van cén ho,
cho 70 van ngudi 6; 32% dung
lam van phong lam viéc va khu
thuong nghiép, c6 thé cho 8o
van nguoilam viéc 6 d6; 13%
dung lam co quan nghién ciru,
khéach san va noi nghingoi. Do
do, n6 1a mot thanh phé hién
dai c6 tinh tong hop hoa thanh
mot thé thong nhit bao gdm
nha ¢ nhiéu ting, vin phong
lam viéc, cong trinh van hoa va
thuong nghiép, vuon hoa, cong
vién trong khong gian, co quan nghién ciru, khéach




san va noi nghi ngoi.

Gi4a dd to 16n cua "toa nha siéu cap” nay 1a
nhirng 6ng hinh try tron c6 duong kinh 10 m 1am nén
moéng, bén trong 6ng ding 1am duong van chuyén
nhan vién va hang ho4. Toan bo cong trinh kién tric
gdm nhiéu khéi tAm mit c6 két cau khong gian ba
chiéu hop thanh, chu vi mdi khéi tAm mit 12 350 m,
c4c nha lau, tram, quan v.v. déu xay dung giira cac
khung, bao gom ca toa nha vin phong cao 100 ting.
Vit liéu dung cho két c4u siéu cao déu la nhitng vat
liéu kiéu méi vitng chéc va nhe, nhu chit nhya ting
cuong bang cacbon va sei thily tinh. Cau thang may
tién tién kiéu moi chuyén van tuan hoan lién tuc, tir
tang trét dén dinh nha cao 2004 m chi can bay phut
ngoai ra con co loai xe van chuyén cam ing tuyén
tinh & trong duong qua lai theo chiéu nim ngang;
trong kién trtc kiéu kim ty thap ding hé théng mang
luéi cung cip ning luong theo kiéu khép kin, thong
qua thiét bi phan tmg sinh hoc khién cho nuéc ban,
phé liéu va nhiét lugng thira duoc tudn hoan san sinh
ra ngudn nang luong mai, déng thoi loi dung ngudn
ning luong thién nhién nhu ning luvong gié, nang
luong Mit Troi dé phat dién, bén trong cong trinh
kién trtic con lip hé théng tin tire va truyén thong



tién tién, ddng thoi ¢ tivi dung Angten chung, trong
hé théng truyén thong con c6 mot loai hé thong the
thong tin ca nhan, du la cu dan, nhan vién cong tac
hoic khach du lich, déu cé thé st dung thé nay dé tu
van nhirng sy viéc ma minh cin tim hiéu, nhu viy s&
khong c6 ai bilac duong trong "toa nha siéu cap" dan
xen ngang doc nay.

Tuy nhién, xay dung loai "toa nha siéu cap nay
ciing ton tai mot s6 van dé thyc té. Trude hét, tang lau
cang cao thi bi anh huong cua dong dat va gi6 1é6n
cang 16n; tht hai 1a van @ an toan phong chay, 1a
mot bai toan kho cua cac toa nha choc troi, sau cung
14 vén dé cu trd, nhiét do ¢ trén cao 1000 m thap hon
dén vai d6 so voi mat dat, & ddy khong khiloang hon,
4p suat khi quyén chibing 88% so véi mit dat, diém
s0i ciia nude 1a 950C. Nhiéu van @é thuc té du cac loai
do nhitng su sai khac d6 mang lai, xem ra con doi hoi
nhirng nha thiét ké xem xét va nghién ctru mot cach
toan dién hon.

T khéa: Toa nha siéu cap.



160. Tai sao phin 16n cdc mdi
nha trién lam va cung thé
thao lai ¢6 hinh dang rac ky
la?

Nha trién 1dm, cung thé thao, nha hat, rap chiéu
bong déu 12 nhirng cong trinh kién triic cong cong c&
16n chira nhiéu nguoi xem, dic diém cua ching 1a
khau d¢ khong gian rat 1én, nhung lai khong dwoc
dung cot dé chong do khoang khong gian ¢ bén
trong, dé tranh 1am can tro tam mit cua ngudi xem
anh huong dén sy thuong thie nghé thuat. Pac biét 1a
cung thé thao, quy m6 nguoi xem thuong dat dén
hang van, khau d6 kién trtic thuong phai dai dén 100-
200 m, két ciu khung nha thong thuong kho dat
duogc yéu cau d6, dong thoi, cac kién tric cong cong
¢&16n d6, ciing thuong duoc coi nhu kién triic co
tinh chat tiéu chi trong thiét ké d6 thi, vé phong cach
thiét ké, can phai tao hinh kién trac dac thu dé hap
dan moi nguoi.



Hién nay, két cau kiéu khung luéi va kiéu cap
treo dugc dung twong doi nhiéu trong cac c6ng trinh
kién trac c6 tinh chat vinh ctru véi khau @6 1on.



Két cdu kiéu khung luéi ding thép hinh nhu



thép goc (thép chir L) hoic ng thép, ching lién két
vé6i nhau thanh két cAu mai nha khau @6 16n hinh 6
luéi lap thé. Vi tinh ning cua éng thép tét hon thép
gbc, do @6 thuong dung 6ng thép 1am 6 luéi, ding
nhiéu phuong thire lién két tao thanh mai nha véi céc
hinh dang khac nhau mét cach thuén tién, khau d6
thuong vao khoang 100-200 m. Pic biét 1a khi xay
dung cac kién tric hinh két cau khung ludi to ra tinh
ru viét ciia nd ma cac két ciu khac kho c6 thé sanh
kip. Nha trung bay ctuia My trong Hoi chg thé gidi o
Montreal, Canada nim 1967 va nha chu dé trong Hoi
cho thé giéi & Vancouver, Canada nim 1986 déu la
nhirng kién trac hinh cau st dung kién triic khung
ludi tan ky va my quan, lap rap va thdo dd cling
tuong dbi thuan tién.

Kién trtic kiéu cap treo 12 mot hinh thire két ciu
c6 khau d6 16n khac, loai két cau mai nha nay ban
dau 1a do sy goi ¥ theo két c4u cua cau cap treo, uu
diém cua nob 1a c6 thé phat huy tbi da tinh wu viét cua
vat liéu thép, giam luong thép can dung. Phuong thirc
c4u tao cua cap treo thong thuong ciing nhu gia thép
cua ciu cap treo, giita hai truc dung sing sitng, nguoi
ta treo day thép chinh, trén day cap @6 lai treo mot
nhém cap thép dung dé d mai nha. Phuong thire



nay gan glong nhu mot cai léu bat, c6 thé tim thay
nguon goc ban dau cua kién trtic cap treo tir cac léu
14n 1am bang day thirng song may ctia ngudi nguyén
thuy. San thi dau thé thao tong hop quéc lap ¢ trong
nha (con goi 1a cung thé thao "Ciy cam ding") ¢
Tokyo Nhat Ban, xay dung ndm 1964, chinh 1a hai
kién triic c4p treo co tao hinh doc d4o, nha chinh 1a
nha bé boi, cling c6 thé dung cho cic mén thi diu
khéc, c6 hon 16000 chd ngdi. Trén hai day cap treo
chinh to Ién, ngudi ta treo hai nhom cap thép dé ds
mé4i nha, nhin theo m3t phang nim ngang, mi nha
gidéng nhu hai manh tring lui liém dat léch nhau,
vong cung 16n dai 240 m, vong cung nho dai 120 m,
chd cao nhét cach mit dat 40,4 m. Nha danh bong ré
nam ¢ phia tdy nam nha chinh ciing 13 két cdu cap
treo nhung chic6 mét cot & gitra, mat phang dang
hinh tron, diy c4p o trén cot xoay dan dan, hinh
thanh mai nha hinh xo4n 4c ¢6 tao hinh dep da.

Tir khoéa: Két cau khung Ledi; Két cdu cap treo.



161. Tai sao ndi kién tric San
van dong Thugng Hai cé
trinh d¢ tién tién quoc té?

Nim 1997, Pai hoi thé duc thé thao lin thir tAm
toan Trung Qudc dwge cir hanh rat rim ro va trong
thé & thanh phé Thuong Hai, 18 khai mac dién ra tai
San van dong Thuong Hai méi xay dung xong. Cac
van dong vién, nhan vién cong tac va khéan gia tu
khip noi trong nude dén déu hét 16i khen ngoi cong
trinh kién trdc méi mé, hiing vi ndy, ho cho rang
cong trinh nay c6 trinh d6 kién trac hang dau thé
gioi, 1a mot cong trinh thé thao tong hop tiéu bicu
nhit ciia Trung Québc cudi thé ky XX.

Dién tich kién tric toan bo San van dong
Thuong Hii khoang 150.000 m2, ¢6 thé chira duge
tam van nguoi xem, do d6, ndé con duge goi la "san
van dong tam van nguoi”. Hinh dang bén ngoai cua
san van dong, nhin tir xa giéng nhu mot c4i yén ngua,



chd cao nhit cach miat dit 70 m. Chd 1am cho nguoi
ta thich tha nhat 12 mui mai che khan dai mau trang
uén luon nhip nho, cach tao hinh cua né gidng nhu
nhirng dinh ndi nho, tuyét phu tring xo4, nhin 1én
that 14 tuoi sang, dep mit. Ky thuc, mui mai che c6
hinh dang nti tuyét niy trong cong trinh kién tric
rat kho thi cong so véi cac kién tric binh thuong.
Mui khan dai ding khung luéi ong thép c6 diém
khép hinh cau duoc sir dung rong rai trén thé gioi,
chon dung loai éng thép khong c6 méi han, vach
mong kiéu mai, chat lwgng tét nhét. Cac nha thiét ké
da dot pha nhirng quy dinh thong thuong, thiét ké
loai khung chiu lye dai hon 70 m, chiéu dai caa né la
chua tirng ¢ trén thé gioi, ma c4i khé nhét 1a dua
mot khung chiu lyc 16n nhat (ning dén 8o tin) 1én
trén cao hon 70 m dé tién hanh lap dat! Twong ty nhu
thé, trén ndc cong trinh kién tric c6 phi mot mang
mong dé che ning va tranh mua gio, that khéo 1éo,
ém diu, day 12 mot loai mang mong méi mé 1am bang
soi thuy tinh nhe, bén trén quét mét 16p nhua tong
hop, tuy rang chiéu day cua n6 chibiang 0,8 mm,
nhung d6 bén lai vuot xa cac cira kinh cua cac kién
trac thong thuong.



Phén kién tric ngam dudi dat cua San van dong
Thuong Hai do hon 4000 coc vudng bang bétong cot
thép chéng d. Mdi coc dai khoang 30 m. Pic biét 1a
96 cot dd nghiéng vong quanh mat san chiju tai cua
budng ngam dudi dat, cic cot ndy c6 gbe nghiéng ra
ngoai rat 16m, chiéu cao cua ching lai khong giéng
nhau, tiét dién cua cot cling khong theo mot quy tic
nao, do do ta ciing c6 thé hiéu duge yéu cau vé cuong
d6 cua cot @5 phai cao va mire @6 khé khan thi cong
16n nhu thé nao.



Qua su thiét ké tai ba cua céc kién tric su, khan
dai cua san van dong chia 1am ba tang, trén, giita va
duéi, do déc ciia khan dai mdi tang déu thiét ké thanh
hinh lwon séng khién cho mdi khan gia déu cé duge
cam thu vé thi gidc t6t nhat. Ngoai ra, phan kién tric
ngam dudi dat cuia san van dong con c6 gara 6 to rong
rdi, c6 thé chtra 600 xe con.

La mot sin van dong téng hop hién dai ho4, chat
luong san bai 1a mot trong nhirng tiéu chuan danh gia
quan trong nhat. San van dong Thuong Hai c6 san co
16m ngoai troi c6 thé thich hop vai c4c loai hinh thi
d4u thé thao. Bé mit san béng c6 mot 16p co6 xanh
mudét chat lwong cao, ¢ dudi 16p co 12 16p d4 cudi nho
déu dan tron voi cat vang, cé rai phan hitu co, trong
16p da cat con dat murong thoat nude hinh chit V
nguoc 1am bang nhya PVC. Lam nhu vay khong
nhitng c6 loi cho viéc sinh truéng cua hat va than co,
ma con bao dam d6 thim nuée tét nhat cho san bong,
thay d6i bo mit cua san bong thong thuong hé gap
mua 13 uét siing, anh huong dén cuoe thi ddu. Ngoai
ra, duong chay bang cao su déo chét luong cao va céc
san bai thi dau, huan luyén khéc ciing rat bang
phang, kich c& hop tiéu chuan, céc trang thiét bi thi
dau déu dat trinh do tién tién qudc té.



La mot cong trinh kién trac thé thao c6 tinh
téng hop, San van dong Thuong Hai con x4y thém
nha khach, nha an, trung tam vui choi giai tri, phong
trung bay, hinh thanh mét cong trinh quy mé bao
gdm thé thao, vui choi giai tri va nghingoi, hop thanh
mot thé hoan chinh, thio nao ai dén day ciing phai
hét 101 ca ngoi phong céch tao hinh hip din, cuén hit
nguoi ta dén thé!

T khoéa: San vin déng Thuong Hai.

162.. Tai sao bé mat bén ngoai

ctia toa nha Ngin hang Trung

Quéc & Hong Kong lai 6 rat
nhiéu hinh tam gidc?

Dai dét doc theo bo bién tir Loan Tir dén Trung
Hoan ¢ Hong Kong 1a mot trong nhirng noi tip trung
c4c co quan tai chinh tién té thuong nghiép cua Hong
Kong. Phong cach cac toa nha moc 1én nhu rirng &



day c6 khac nhau, nhung tur
nhiéu huéng déu cé thé nhin
thay mot kién tric siéu cao ting
noi bat han 1én, d6 14 toa nha
Ngan hang Trung Quoc o Hong
Kong, do kién tric su ndi tiéng
B&i Duat Minh thiét ké, dac
diém 16n nhat ciia n6 13 c6 rat
nhiéu két ciu tam gidc ¢ bé mat
bén ngoai.

Cong trinh kién tric nay vi
bén phia chung quanh déu bi
han ché boi cac duong x4y &
trén cao, dién tich @t c6 thé su
dung duogc twong dbi nho. Pé dat
duoc dién tich kién trac can
thiét, toa nha phai x4y rat cao,
dén 315 m. Nhung ¢ Hong Kong
mdi nim vao mua hé déu co
bao manh, diéu d6 khién cho
viée chéng gio6 cua cac cong
trinh kién trtc cao 16n tro
thanh van dé ni bat. Cac nha
thiét ké xuat phat tir hai phwong dién dé giai quyét bai




toan kho vé chéng gi6 1a phia duéi to phia trén nho,
mit phing toa nha hinh vuéng dugc vach theo duong
chéo chia thanh bén hinh tam giac, s hinh tam gic
canglén cao cang giam bot, dén tang 20 thi bt thém
mot tam giac, dén tang 28 lai bot mot tam giac, dén
tang 51 lai bot thém mot tam gidc nira, tam giac cudi
cting phat trién 1én dén mai nha.

Hai 13, hinh thirc ma céc "khéi 6ng" déu dung
"khung chiu Iyce" 14 chi hinh thue két cau két hop cac
thanh thép theo hinh tam gi4c, vi du cot tai dién cao
ap tuong duong véi khung chiu luc thang dung, c6
mot s6 dim cau, khung nha chiu lyc nim ngang. Khéi
ong theo kiéu khung chiu lyc goi 1a "6ng khung chiu
lyc", n6 1a két cau chéng gib rat vu viét ma lai tiét
kiém. Néu lay di cac tim kinh ¢ bé mat bén ngoai toa
nha Ngan hang Trung Qubc ¢ Hong Kong thi cac
"khung xwong" cua no, trong giéng nhu mot cot tai
dién cao ap. Cac "khung xuwong" hop thanh hinh tam
giac ndy, 1a nhirng 6ng hinh hop vudng 1am bang
thép, bén trong d6 béténg, cuong do rat cao.

Mit phing cua toa nha Ngan hang Trung Quéc &
Hong Kéng do cac hinh tam gidc hop thanh, bé mat
bén ngoai cling do cac hinh tam giac hop thanh, mai



nha la hinh tam giadc nghiéng. Hinh dang bén ngoai
cua no rat gibng mot bip ming tre, linh cam cua kién
tric su chinh 1a bat du tir cAu ngan ngit Trung Qudc.
"Thanh tric tiét tiét cao" (nghia 1a "tre xanh cao dan
1én tirng d6t" - ND), tuong trung cho sy hung thinh
phat dat cua ngan hang.

Tir khéa: Kién triic cao tang; Khung xirong.

163. Tai sao nha & 6 o rat
dugc moi ngudi hoan
nghénh?

C6 lc xem ti vi, ta thdy mot s6 ngudi dan ¢ nuée
ngoai séng trong mot gian phong nhu budng xe 6 6,
nguoi ta c6 thé thay né di lir hanh khip noi, gap dau &
day, khién cho cudc séng to ra rat Iy tht va méi mé.
D6 1a nha ¢ 6 t c6 thé chuyén dong duoc thuong
duoc goila 6 to6 nha ¢ hay "nha xe luvu dong".



Nha ¢ 6 t6 ra doi sém nhét vao nim 1933. Lic
d6, chirc niing va trang thiét bi bén trong cia n6 con
rat khong hoan chinh, chu yéu dung trong linh vuc
quan sy va cong tac mo dia chat ¢ mién xa x6i héo
lanh. Vé sau viéc thiét ké cac nha ¢ luu dong duoc
chti trong nhiéu hon, dén giira thé ky XX, trén 6 t6
nha ¢ da trang bi budng vé sinh, budng tim va nha
bép, trang bi bén trong khong khac may so véi nha &
thong thuong, tirc 1a vira thuan tién, lai thoai mai, dé



chiu, hon nira, vi né dugc san xuat hang loat ¢ nha
may, do @6 gia ré hon nha ¢ thong thuong, cho nén
rat dugc nhiéu nguoi hoan nghénh.

Nha 6 t6 duoc chéng d3 bang khung thép, dé
giam bét trong luong ciia nd, twong nha ding két cau
chu yéu bang gé dan, bén trong c6 don vat liéu bot,
vira virng chic lai giir nhiét. Vat liéu 1am mai nha con
¢ dic diém chéng thim va chiu nhiét d6 cao, didu @6
khién cho "6 t6 nha ¢" khong so mua dim ning git,
thich hop véi cac didu kién thoi tiét. Bén trong nha
¢6 lip cac thiét biva dung cu gia dinh, c6 thé bao dam
céc diéu kién sinh séng co ban. Thong thuong, khi 6
t6 nha ¢ dén mot noi ndo do6, thi hé théng cung cip
nude cua nd can ndi thong véi hé théng dng nuée cua
dia phuong, hé thng chiéu sang va dién thoai ciing
vay. Puong nhién, c4c 6 t6 nha ¢ tién tién c6 trang bi
mAy phat dién riéng va ic quy véi dung luong lém,
dong thoi c6 ca trang bi chira nuée va thai nude. Co
thé duy tri nhu cau can thiét cho sinh hoat trong mét
thoi gian ngén.

Ngoai nha 6 t6 ra nguoi ta con can cir theo yéu
cau dé thiet ké nha ¢ theo kiéu toa xe ltra, nha ¢ kiéu
xe goong c6 budng lai va nha ¢ kiéu congteno co thé



céu 1én xe tai khong c6 mui @& cho di v.v. Su ra doi
cua cic nha ¢ luu dong d6, da rat ngan rat nhidu chu
ky x4y dung nha ¢, pht hop véi sé thich va nhu cau
cua ngudi ¢, ngoai ra con giai quyét duoc van dé cu
tra ciia nhiéu truong hop dic biét, do d6 chiing cé
tién @6 hét sire thue dung va pht hop véi sy phat
trién cua khoa hoc k¥ thuat.

Tw khoéa: Nha ¢ 6 t6; Nha xe luu dong.

164. Tai sao cic toa nha choc
trdi lai sg nhit 13 hoa hoan?

Trong cac tai hoa ma cic toa nha choc troi gap
phai thuong vong vé nguoi do hoa hoan giy nén
twong d6i nhiéu, ton that vé cua cai vat chét cling cuc
ky nghiém trong, chi dirng sau "sat thi nha cao" la
dong d4t ma thoi. Theo thong ké trong thoi gian tir
nim 1961-1964, cac khach san & Nhat Ban x4y ra
trén 400 vy hoa hoan, con & My thi nhiéu dén
11.800-12.400 lan, nhu Trung tAm Thuong mai thé
gioi (WTC) ndi tiéng, trong nim 1974 da xay ra 40



lan hoa hoan! céc théng ké vé nguyén nhan gy hoa
hoan ¢ cac nha cao tang cho biét: Do hit thudc 14
chiém 35%, do sy ¢ duong day dién 22%, con lai la
do suéi 4m, 1am bép va khi than v.v. Do su bé tri cua
cong trinh kién triic, miy tang thip ¢ duéi toa nha
phan 16n déu dung 1am nha bép, nha dn, him ngam
dudi dat, gara 6 t6, kho tang, phong bién 4p phan
phdi dién v.v. Nhitng noi nay rat dé gy hoa hoan,
cong thém diéu kién thong gi6 twong d6i kém, sau
khi bi chay do thiéu oxy nén chay khong hét, san
sinh ra mot lwong lon kh6i mu mit ¢6 tinh kich thich
va doc hai, dong thoi khong khi ndng do ngon lira tao
ra thong qua cac loai duong 6ng nhanh chéng lan 1én
phia trén, lam cho nhirng ngudi ¢ trong cac tang lau
cao bi chét vi ngat tho.

CéAc duong ham thang dung & trong kién tric cao
tang twong tu nhu éng bé hat gié khi d6t 10, ong cang
dai thi tac dung hit gi6 cang manh. M6t toa nha choc
troi chiriéng ham (giéng) cau thang may thuong cb
vai chd cho dén vai chuc chd, ngoai ra con c6 budng
cau thang, duong dng do rac, dng dua quan 4o ban,
budng duong ong vé sinh, ham day cap dién v.v.
chiing c6 s6 luong nhiéu, tiét dién 16n, phan b6 khap
noi, lai xuyén sudt tir trén xudng dudi toa nha,



thuong dai tir vai chue d&én vai
tram mét, do @6 hinh thanh
mot cum 6ng bé hit gi6 co sire
hat rat manh, hau qua that dang
so. Nhu mét khach san ¢ Nhat
Ban, vi khach bé dau méau thude
14 vao duong dng do rac nén
gay hoa hoan, két qua da thiéu
huy 7-10 tang nha, mot khach
san 22 tang & Han Qudc, ting
hai bi chay ngon lra lan 1én
trén theo budng cau thang may
chua dong ctra, lam cho toan
bo phong khach ¢ bén trén déu
bichay trui, 163 nguoi chét.

C6 mot sé toa nha cao tang
thiét ké khong hop 1y, hanh
lang b6 tri khong theo hinh
vong tron ma theo kiéu "ngd
cut" & cudi. Khi xay ra hoa
hoan, dong nguoi hoang loan
trong khoi mu, do mét bikich
thich hoic thiéu oxy nén kha niing nhin bi han ché,
khé tim duoc 16i ra, gdy nén thuong vong ning né vé




nguoi.

Chita chay kho khén lai 1a mot nguyén nhan
quan trong nita khién cho cac toa nha choc troi cang
"so" hoa hoan. Phan 16n cac toa nha choc troi, &
chung quanh phéan duéi thap ciia toa nha c6 2-3 tang
duing 1am co ciu dich vu cdng cong, nhu cira hang,
trung tdm bu6n ban, buu dién, ngan hang, nha an,
quan bar, noi vui choi giai tri v.v. M6t khi toa nha &
giita bi chay, xe chita chay dén noi cfing khé vao sét
duoc, do d6 1am tré ngai cho viée bic thang chira
chay. Hon nira chiéu cao cua thang ciing c6 han,
thuong 14 50-60 m, d6i phé véi hoa hoan ¢ nhitng
tang cao cua tod nha choc troi thi quala lac hau qué
xa, ching 1am gi duoc. Ngoai ra, giao thong di lai
trong cac toa nha choc troi, chu yéu dya vao thang
may, sau khi xay ra hoa hoan thuong phai ngirng vi
ngudn dién bi cat, khién cho c4c duong dung dé so
tan bi giam, ma chiéu cua dong ngudi so tan lai nguoc
chiéu v6i nhan vién chira chay, nén thuong gay un
tac.

Do d6 c6 thé thiy, hoa hoan xay ra ¢ cic toa nha
choc troi qua la mot diéu rat dang so.



T khéa: Héa hoan; Toa nha choc troi.

165. Tai sao cAn phai x4y dung
"tudng bao chiu tai"?

Cac kién triic cao tang, dic biét 1a kién tric siéu
cao thuong dung phuong phap két cau hai khéi 6ng
trong va ngoai de chong gib va chong dong dat Bén
trong diing khdi éng gom nhiéu gam (giéng) cau
thang may hop thanh, bén ngoai la khéi ng theo
hinh thire khung suwon chiu luc, mat ngoai ciia cong
trinh c6 thé nhin thiy nhiéu khung thép dan chéo
nhau, trong khong dep mit. Toa nha vin phong lam
viée ciia Cong ty co khi thuong nghiép quéc té Pigbao
cua My, toan bo tudng ngoai ¢ bén chung quanh déu
14 c4c 6 nho dan xen nhau, cac 6 nay ding cau kién
bétdng ct thép hinh chit X ¢6 quy cadch nhu nhau
hop thanh. Nhin 1&én, mat ngoai cua cong trinh kién
trac giéng nhu ¢6 treo mot bire man (manh) ¢6 hinh
6 vudng. Cau tao nhu vay ngoai tac dung chéng gi6
va chdng dong dit ra, chu yéula dé do trong luong do
cAic san gac truyen Xuong San cua moi tang déu dat



trén man c6 hinh 6 vuéng, n6 c6 tac dung nhu mot
birc tuong ngoai chiu tai, c6 nguoi goi d6 la "tuwong
chiu tai kiéu méi" hay "twong bao chiu tai". Trong
céc kiéu kién triic truyén théng thi cot khung suon
trong nam & bén trong, con tuong kinh liy 4nh sang
thi & bén ngoai, nhung man tuong chju tai thi nguoc
lai: Két c4u chiu tai nim ¢ bén trong, cé lac tuong
kinh cach tuong bao chiu tii dén 0,7-1 m.

Toanha Ngan hang Lambert & Bruxelles, Bi,
tuong bao chiu tai dung hinh thirc 6 chir thap, moi
cau kién betong c6t thép hinh chir thap rong 6,4 m,
chiéu cao bang chiéu cao ctia mot tang lau.

Cong trinh kién tric cua twong bao chiu tai, nhin
bén ngoai trong tinh té, méi la va dep d&; hon nira,
sau khi chuyén két cau chiu tai ra bén ngoai, thi ¢
bén trong, ngoai ham cau thang may va cot ra,
khoang khong gian tim nhin tho4ng rong, khi st
dung, b6 tri linh hoat, phan cach thoai mai. Ngoai ra,
sau khi doi cot thép hoic cot bétdong cét thép chiu luc
ra bén ngoai, thi tinh an toan vé phong chay cua
cong trinh kién tric ciing duoc ting 1én mot cach
tuong tng.



T khoéa: Tuwong bao chiu tai.

166. Tai sao trudce khi thiét ké
cong trinh cin phai tién hanh
thim do dia chat?

Thiét ké mot cong trinh kién tric, du 1a kién
tric loai nhé mét, hai tang hay toa nha may chuc
tang, déu phai tinh to4n trong luong chung cua cong
trinh kién trtc d6, muc dich 1a dé thiét ké mong.
Trong lugng chung cua cong trinh kién tric goi 1a
"tai trong", n6 chia lam hai b6 phéan 16n: Mot bo phan
14 trong luong ban than cong trinh kién tric, nhu mai
nha, san gac, dam, cot, cau thang v.v. trong luong
cua chiing hau nhu ¢é dinh khong thay doi, goi 1a "tai
trong c6 dinh" (tai trong tinh); con trong lwong cua
tuyét phu trén mai nha, d6 vat va nguoi ¢ trong nha
thuong hay bién dong, cho nén dwoc goi 1a "tai trong
bién @6i" (tai trong dong). Khi thiét ké mong, déu
phai tinh ca hai loai tai trong &6, nhu vay méi cd thé
biét duge mdi mét vuong trén chan tuong ¢ ting trét



cua cong trinh kién triic c6 bao nhiéu tai trong. Néu
mdi dé cot c6 150 tan tai trong, vay thi méng phai
xay to bao nhiéu, sau bao nhiéu? Lic nay phai dya
vao thim do dia chét.

Muyc dich cia thim do dia chat 13 phai biét ro
tinh trang 16p dat ¢ duéi cong trinh kién tric, nhu dat
& dudi mit dat c6 bao nhiéu 16p, mdi 16p day bao
nhiéu, "cing" hay "mém", "chat" hay "x4p", mdi m2
c6 thé chiju bao nhiéu tai trong v.v. Néu mdi m2 l6p
dit cirng c6 thé chiu trong luong nénla 1,5 x 105 N,
lay tai trong cia dé cot chia cho con sé d6 thi biét
duge mong phai ¢6 dién tich 10 m2. Puong nhién
day chila truong hop duge don gian ho4, con trén
thyec té thi phire tap hon.



Thim do dia chat ngoai viéc tim hiéu mac do
mém, cing cua 16p dét ra, diéu quan trong hon 1 can
tim hiéu ¢ duéi dat c6 tinh trang "nguy hiém" khong.
Chéng han nhu dudi dat ¢6 "16p cét troi". Khilop dat
cét rat x4p, cac hat cat c6 thé hinh thanh 16p cét troi
theo su luu dong cua nuée ¢ dat, xdy mong ¢ trén do



14 rit nguy hiém. Ngoai ra con c6 nhirng vung dat
dugc hinh thanh do con song trudce day bibdilap, vi
giita 1ong song c6 16p bin lang rat mém, x4y mong o
trén d6 1a khong virng chic duoc. Nhirng cai d6 déu
phai dya vao cong tic thim do dia chat méi c6 thé
x4c dinh duogce rd rang. Thoi ¢6 dai chua c6 thiam do
dia chét, nén khi xdy nha cira thuong xay ra van dé.
Thap nghiéng Piza noi tiéng ¢ Italia duoc x4y dung
dé ky niém nguoi Piza da danh bai nguoi Saraxan
trong cudc hai chién ¢ Palermo nim 1063. Thap xay
nim 1174, khi xay dén tang thi ba thi bit dau
nghiéng, boi vi nén méng cua thap nam dang trén 1op
dit ling dong cua dong séng. Thap nghiéng Piza da
tirng phai ngirng xay mot thé ky, khi tiép tuc x4y lai,
mac du da giam nhe trong lwong cia thap va bo dinh
thap, nhung thap van tiép tuc nghiéng, tré thanh mot
thap nghiéng ndi tiéng. Hién nay d6 nghiéng cua thap
da dat dén 4,60m, cic chuyén gia xay dung cua
nhiéu nuée déu dang nghi ra nhiéu phwong 4n gia cd,
dé cho trang thai nghiéng cua thap duoc 6n dinh. Sy
can thiét phai thim do dia chit truée khi thiét ké
khong phai chi dbi véi cac cong trinh kién tric ma
céc cong trinh khac nhu duong sét, cau, cong trinh
thuy loi ciing déu phai tién hanh thim do dia chét.



T khéa: Tham do dia chat; Tdi trong.

167. Tai sao cac kién tric cao
tdng cang ngay cang dugc xiy
cao hon?

Hon 100 nam truée, ¢ thanh phé Chicago nuéc
My xuat hién toa nha Cong ty bao hiém nha ¢ cao 10
tang. Ai c6 thé nghi ring, cai toa nha ma bay gio xem
ra thi nho bé khong dang ké 4y lai 1a tiéu chi du tién
cua cic kién trtc cao tang ¢ thanh phé hién dai. Bat
dau tir 6, cac kién tric cao tang dua nhau xay dung
¢ khip noi trén thé giéi nhu méing moc sau mua xuén,
ngoai ra con xuat hién cac tod nha choc troi sidu cap
hon 100 tang, chiéu cao vuot qua 400m.

Viy tai sao céc kién trtic cao tang c6 thé ngay
cang dugc x4y cao hon thé? Pi¢u nay khong thé tach
roi vai sy phat trién nhanh chéng vé cac mit co hoc
két cdu kién tric, khoa hoc vat liéu xay dung va cac
thiét bj co dién, v.v.



Xay dung kién triic cao tang, didu quan trong
nhét 14 tinh 6n dinh cua toa nha, ma tinh 6n dinh d6
lai c6 quan hé mat thiét véi d 1on nho, siu can cua
mong nén nha. Theo tinh toan ty s giita chiéu cao
cua tod nha va chiéu rong cia méng cang nho, thi
tinh 6n dinh cua toa nha cang 16n. Trong mén hoc
kién triic, ty s6 @6 goila "ty sb cao rong", ty sb cao
rong cua cac kién triic cao tang néi chung 1a tir 6:1
dén 8:1, con mudn x4y dyng toa nha choc troi siéu
cap thi bat budc phai dot pha sy han ché cua ty s6 do.
Vi gia ca dat dai cua cac thanh phd 16n rat dat, nha
cira day dic, dé phat huy t6i da hiéu suét st dung
trén mot don vidién tich dat, chicé thé "chiém troi"
ma khong "chiém dat", nghia 12 dung bién phap ting
thém s6 tang ma thoi, d6 13 nguyén do tai sao nguoi
ta thiét ké xay dyng kién tric siéu cao ting. Tuy
nhién, trong diéu kién "ty sb cao rong" vuot qua xa
hé s6 an toan nhu vy, mudn bao dam tinh 6n dinh
tuyét ddi cho toa nha choc troi siéu cap, rd rang 1a
khong thé khong ap dung ky thuat moi.

Céc kién tric su dam thiét ké nhirng toa nha
choc troi siéu cip mot dén hai tram ting, cac cong
trinh su tho méc ddm dam nhan x4y dung nhirng toa
nha choc troi nhu thé 1a vi trong tay ho da nam chic



hai "tuyét chiéu" 16n, @6 1a hé thong két ciu khung
nha bang thép c6 cuong do siéu cao va vat lidu tong
hop lam than tuong c6 cuong do siéu cao.

Két cau truyén thong cia cc kién tric cao tang
la dung len tirng tang, tirng tang khung thep dtrén
mong, rdi dung tim bétong cot thep dtic sin, tim
thép hoic tuong bao thuy tinh cong nghlep lap vao
khung thép d6 dé 1am than tuong Két cau nay néu
diing cho toa nha choc troi siéu cip c6 "ty sé cao
rong" dac biét 16n, @éu khong du cuong d6 va dé
cung. Két cau tuong déily tuong 1a khung dang éng,
tire 12 dung céc 6ng thép giéng nhu cac cot dat sat
nhau tao thanh khung tuong ngoai vay quanh nha,
nhin toan khéi giéng nhu mét giéng thing dung ¢
trung tAm. Diéu dic biét tét cua két cdu khung dang
ong nay 1a c6 thé chuyén dich trong luong va tng luc
cua toa nha ra cac cot ng tuong ngoai & chung
quanh, c6 thé chiu duoc trong luc thing cia toa nha
va lyc day nim ngang do gi6 bao va dong dat gay
nén. Ngoéi ra con c6 mot loai goi 14 hé thong két cau
khung dam xa bén ngoai, hé théng nay ciing két hop
vai kién triic siéu cao tang

Nha cang cao, sirc day cua gi6 theo chiéu ngang



cua toa nha ciing cang 16n. Phén c4c ting trén cao
cua toa nha choc troi chiu sire gié manh hon nhiéu so
v6i cac tang o dudi thap, xung luc cia gié ting 1én
theo cap s6 nhan tuy theo chiéu cao cua cong trinh
kién triic, vi du xung lyc cua gié ¢ mai toa nha 100
tang manh gip bén ldn so véi stre gié thoi vao mai toa
nha 30 tang. Do véy can phai xét dén van d¢é ting do
cung cua vat liéu x4y tuong cua toa nha, khién cho
n6 c6 tinh ning chéng uén manh hon. Tuy nhién,
néu dung bién phap ting chiéu day cua tuong dé ting
cuong d6 cua cong trinh thi cling khong duoc, vi néu
ting chiéu day cua tuong thi tong trong luong cua
cong trinh sé& ting 1én rat nhiéu anh huong d&én viée
x4y dung chiéu cao. Bién phap méi 13, cho mét loai
vat liéu déo nhe c6 tinh dan héi cuc 16n vao giira hai
tam thép mong, ép thanh mot vat liéu tim téng hop
dong nhat. Dung loai vat liéu méi nhe, vira ctimg lai
déo dai nay dé1am than tuong, toa nha choc troi s&
c6 dugc kha ning chong uén va chdng dong dét rat
tét, giam dwoc bién d6 dao dong cua mai, khién cho
cong trinh kién triic virng vang nhu ban thach.

Xay dung méng cua kién tric cao tang duong
nhién 1a trr céc tri thie va thong tin trong cac linh
vuc khoa hoc ma cac kién trac su c6 dugce sic tuong



tuong vuot qua nguoi binh thuong va c6 diing khi
thach thuc véi @6 cao méi. Mot kién tric su thién tai
cua My da dé xuat mot dé 4n thiét ké, 1a mudn xay
dung & Chicago mét toa nha choc troi 528 ting, cao
1609 m. Toa nha to 16n nay sau khi xay dyng xong,
dién tich c6 thé dung dé 61 1,7 triéu m2, c6 thé chra
13 van nguoi 6. Tuy nhién "toa nha khong 16" d6 van
chua phai 13 chiéu cao tuyét ddi cia nha choc troi,
mot ki su nguoi Anh lai dé xuit mot phwong an thiét
ké kién tric goi 1a "thanh phé thap", n6 c6 850 ting,
cao dén 3200 m, c6 thé cho 50 van ngudi 6, toa nha
nhu véy, tuong duong véi mot thanh phé ¢ trung
binh.

Do vay ta c6 thé thiy rang sy phat trién cua
khoa hoc x4y dung ciing gidng nhu cac khoa hoc k¥

thuat khac, 1a mai mai khong hé dirng lai.

T khoéa: Kién triic cao tang; Pé cao ciia cong
trinh.

168. Tai sao khi xdy dung



nhting tod nha cao to cin
phai déng coc that siu?

Trén cong truong xay dung, ching ta thuong
thay nhirng may déng coc rit cao diing btia hoi bang
sit rat nang "thinh thich, thinh thich" dong cac coc
bétong cot thép dai muoi may mét xudng dudi dat.
C6 truong hop, xay mot toa nha cao to, thuong phai
dong xudng @it may chuc coc, 6 1a qué trinh dong
coc hét sirc quan trong khi x4y nhirng nha cao to.

Viy tai sao can phai dong coc khi x4y nhirng toa
nha cao to? Ho4 ra 13, nhin mat dét ta thiy né rat
virng chic va chiu nén, nhung néu xay dyng nha 1én
trén d6, toa nha ning né s& nén mit dat lun xudng,
nhu vay s&1am cho toa nha bj bién dang, nghiéng,
tham chi bi 6. Thap nghiéng Piza ndi tiéng cua
Italia, chinh 1a méng khong 6n dinh, nén cang ngay
cang nghiéng.

Viy thi c6 bién phap nao dé1am cho méng nha
nén xo0p tré nén virng chac khong? Cac cong trinh su
xay dung trude khi xay nhirng toa nha cao to, déu



phai tién hanh diéu tra két cau dudi dat cua 1op dat.
Ho théng qua phuong phap khoan thim do, c6 thé
tim hiéu & sau dudi dat c6 16p dia ting c6 thé chiu
dung strc ning cua toa nha khong, sau dé6 dung cac
cot bé tong cdt thép rat dai dong xudng dén 16p dia
tang virng chic d6. Cac coc vira to vira cirmg virng dé
c6 thé truyén trong luong cua toa nha nhu da cé
"diém dung chan", c6 moéng virng chic s& lam cho nd
khong nhitng 6n dinh, ma con c6 thé chéng lai anh
huéng cua gi6 1ém va dong dat.

C6 nhirng coc rat dai, 1 dya vao lyc ma sat giira
bé mat x1i xi ciia coc va 16p dat dé chong do sire nang
cua cong trinh kién trac. Néu gip két cau 16p dat rat
mém va xép, con c6 thé ddng nhirng coc giéng nhu
ong réng rudt rdi bom hoa chét dic biét vao 16p dit,
khién cho d4t buin mém x6p két thanh mét khéi virmg
chic, nhu vy c6 thé gia ¢6 manh mé mong cia toa
nha.

Phuong phap ding coc dé tang cuong moéng cua
cong trinh kién tric, nguoi xva ciing da ding roi,
nhung truée kia nguoi ta dung coc g, dé bi muc nat.
Hién nay dung rong rai coc bétong cét thép, gia
thanh ré, d6 virng chic 16n, thyc sy da tro thanh "co



s6" khong thé thiéu cua cac cong trinh 16n.

Tir khéa: Nha cao tang; Péng coc; Méng nha.

169. Tai sao c4c kién tric cao

ting néu xdy dung ting him &

dudi thi cb thé thay cho déng
coc?

Mudn 1am nha trude hét phai xay dung méng,
mong phai that virng chéc thi nha mai 6n dinh duge.
Vi viy, ham nghia cua cum tir "dat nén méng viing
chic cho..." thuong duge tng dung cho nhiéu mat
nhu hoc tap, cong tac, v.v..

Moéng cua cong trinh kién trtic ¢6 nhiéu loai.
Thoéng thuong, cic kién triic 2-3 ting, mong cua nd
chila mét cai ranh (goi la méng bang); khi toa nha
cao lén 5-6 tang néu dung két ciu cot va dam, thi
phai ddo ranh theo hai chiéu, méng cua cot dat trén



giao diém cua ranh theo hai chiéu, néu sé ting cua
nha ting 1én nira hoic chit d4t duéi mong rat kém,
6 truong hop ngudi ta xy mong trén ca mang dat
duéi nha (goi 1a mong beé), con khi xay dung kién
trdc cao tang, tong trong luong cua cong trinh kién
tric ting 1én rat nhiéu, lic d6 phai dung hinh thuec
mong 1a "déong coc”.

C6 truong hop cong trinh kién tric can x4y ting
ham duéi dit dé 1am cac phong bé tro, nhu gara 6 to,
nha kho, budng sira chita, budng phan phéi dién v.v.
Dic biét 1a kién triic cao ting, thuong 1am sau xubng
dit 1-2 tang tham chi ba tang tro1én, boi vi nd khong
nhirng c6 thé ting dién tich kién tric, dong thoi con
rat c6 loi cho méng, c6 thé giam bét s6 luong dong
coc cuia kién trtic cao tang. Déi v6i nhirng toa nha
khong cao 1im (10-12 tang), ting ham dudi dat tham
chi con c6 thé thay cho c4c coc. Tai sao vay?

Ho4 ralam, phan d4y dinh va tuong chung
quanh tang ham dudi dat déu xay bing bétong cét
thép, trong dwong vai viée dat mot "hom" bétong cbt
thép réng ¢ bén duéi cong trinh kién trac. Khi xay
tang ham dudi dat, dau tién nguoi ta vét sach 1op dat
bun, gia dinh sé dat bun d6 ning 107 N, tang him



ngam dudi dat giéng nhu cai
"hom rong" chining 2 x 106 N
thi cling twong duong véi viéc
giam b6t 8 x 106 N ap luc &
trén 1op dat.

Néu phén kién tric trén
mit dit ning 7 x 106 N, khi
khong 1am ting ham, thi trong
lyc nénlénlép ditla1o7 N
(trong luong cua dit) cong thém
7x 107 N (trong luong cua kién
trdc), tong congla 1,7 x 107 N,
khi l6p @it khong chiu dyng néi
tai trong d6 thi phai giai quyét
bang phuong phap déng coc.
Néu lam tang ham duéi dat, thi
"hom réng" ning 2 x 106 N
cong thém trong lurong ngdi nha
1a7 x 106 N, hau nhu chibing
1/2 tong trong luong ban dau,
nhu véy thi khong cin dong coc
nira.

Do viy tac dung ciia méng




theo kiéu "hom" cua ting hdm dudi dét, c6 thé thay
cho mét phan tac dung cia mong coc, hoic c6 thé noi
rang né da bu mot phan méng can thiét cho tong
trong luong cua kién trac, do @6, né lai duoc goi la
"moéng bu".

T khéa: Tang ham.

170. Céc kién trdc cao ting
chong gié nhu thé nao?

Tuc ngit c6 cau "cdy to gi6 lon". Kién triic cao
tang giéng nhu mot cay cuc ky cao to, anh huong cua
gi6 d6i véi nd 1a rat 16m, d6i véi kién tric cao 50 tang
tro1én, kha ning chéng gié cua nd 1a mot trong
nhirng van dé khoé khin chi yéu trong khi thiét ké.
Theo théng ké, khi dung két c4u thép, luong vat liéu
thép dung cho két cdu chéng gi6é cua cong trinh
chiém khoang 1/2 téng lugng thép duoc dung. Do d6
c6 thé thay van @& chon cach tao hinh va phuong
thtre két cau hop 1y vé mit kién tric c6 ¥ nghia kinh
té rat quan trong, van dé chéng gié cua nha cao tang



chinh 14 dwoc giai quyét theo hai mat do.

Tao hinh kién trtc cao tang hét sic phong phd,
thuong c6 kiéu hinh chit nhat, hinh tru tron, hinh
tam giac, hinh thoi, hinh quat gi6, hinh balav.v.
Kién trac hinh chit nhat thuong thiy nhét con duoc
goi 1a kién tric hinh tim, n6 giéng nhu mot khéi gb
xép hinh (@6 choi tré em), hinh chir nhat, bé mat
hirng gi6 twong ddi 1ém, khong loi cho viée chéng gio,
cho nén khéng nén x4y cao qua. Pé cai thién tinh
ning chdng gi6 cua kién tric hinh chir nhat, c6 thé
ting chiéu day & phan giita cua n6 1én thanh hinh
thoi, cfing c6 truong hop uén cong mit phang thanh
hinh vong cung.

Kién trtic kiéu hinh tru tron c¢6 kha ning chong
gi6 tot hon hinh tru vudng, n6 cé thé 1am giam 4p luc
gi6 khoang 40%. Mot kién triic noi tiéng hinh tru
tron l1a khach san quang truong trung tam Cay dao
Atlanta cia My, n6 la khach san cao nhat thé giai,
ngoai ra con cb toa nha méi cua khach san Cam
Giang 6 Thuong Hai, Trung Quéc. Mit khéc céc tao
hinh kiéu hinh 14 c¢, hinh quat gi6, hinh chir nhat
v.v. déu bat chuée theo kiéu gia ba chan chéng xoé
ra cia may chup anh, ro rang 1a c6 thé 1am ting rt



nhiéu kha nang chong gi6é cua c6ng trinh kién tric.

Tinh ning chéng gi6 tét nhét trong tao hinh kién
tric 1a kiéu hinh chép, giong nhu kim ty thap. Hinh
chép tron dwong nhién 13 t6t nhét, nhung thi cong
twong ddi phire tap, do d6 phan lén ding kiéu hinh
chop da giac, nhu toa nha Lién My (Pan American) &
San Francisco 1a mot hinh kim ty thap thon dai, toa
nha Hamkok & Chicago 1a mét hinh chop da giac
khong c6 dinh nhon. Hinh thire bién ho4 cua né 1a
toa nha Shells cao nhat thé gisi, toa nha nay ding t6
hop chin ¢t vudng, cang 1én cao thém cot cang nho,
cudi cting hinh thanh hai khéi éng 6ng vudéng 1én dén
tan dinh nha, vira tranh dwoc kho khan khi thi cong
hinh chép da giac, lai dat duoc muc dich cé loi vé
chdng gi6 cia hinh chép da giac.

Céc cong trinh kién triic, ngoai van dé ding
phuong phap tao hinh ¢6 loi cho viée chéng gi6 ra,
con cb thé dung phuong thire két ciu chéng gi6 thich
hop. Cc kién triic 20-30 ting dung két ciu gia
khung do c6t va dam hop thanh la du dé chéng gio.
Céac toa nha cao 40-50 ting thuong dung két cau
khung chiu luc- tuong lyc cat. Thé ndo 1a tuong luc
cat? Vi du mot tAm gé néu dé cho bé mit rong cua nd



hirng gi6 thi rat d& bi gi6 thdi cong nhung néu quay
900 cho bé mat mong chiu gio, thi sé khong bicong
nira. Tuong ty nhu thé, ¢ giita cac cot bé tong hoic
cot thép néu lam mot bire tuong tir trén xudng dudi,
cho bé mit mong hing gi6, thi cé thé ting cuong kha
ning chéng gi6 cua kién tric. Loai twong d6 vi két
c{iu chu yéu chiu lirc cit, nén duoce goi 1a "tuong luc
cat".

Nhung toa nha choc troi vuot qua 50 tang, noi
chung deu dung két cau "kh01 éng". Khoi 6 ong gidng
nhu mot 6ng bit kin, hoic giéng nhu moét 6ng khoi
dugc phéng to 1én, nd c6 kha niing chéng gi6 rit uvu
viét. Trén thuc té, n6 12 bén buc tuong lyc cit hop
thanh, trong toa nha choc troi c6 nhidu ham thang
may, két hop chting lai véi nhau c6 thé tro thanh mot
khéi éng chéng gi6 rat tét. Khi chiéu cao cong trinh
dat dén 70 - 80 tang, tham chi 100 tang, thi mot khéi
4ngla chwa du, can phai 1am hai dng, mot dng & giira
goila "ong 161", mot éng 1ong o' bén ngoai, phuong
thire nay goi 1a két céu "6ng trong éng". Néu Khong
dung phuong phép 6 éng long 6ng, ciing c6 thé két hop
nhiéu éng lai véi nhau, giéng nhu mét bo gay tre, goi
12 "6ng chim". Toa nha Shells néi tiéng chinh 13
dung phuong thirc két cau nay, no ciing c6 kha niing



chéng gi6 cuc ky tét.

Tir khéa: Kién tric cao tang; Tao hinh; Két
cau; Tuong lyc cat.



171. Cdc kién trdc cao ting
chong déng dat ra sao?

5 gio 46 phut sang ngay 17 thang 1 ndm 1995, ¢
thanh phé Kobe Nhat Ban d3 xay ra mot tran dong
dit manh 7,2 do Richter, hon mét van ng6i nha bi sup
d6, hau nhu toan thanh phé bi cit dién, cit nuée,
duong 6ng hoi than bi v, dong thoi gay ra hon 300
vu chay lén.

Tuy nhién, trudce tai hoa dong dat nghiém trong
d6, nguoi ta lai phat hién mot hién twong kinh ngac la
luing, nhiéu ngdi nha thip tang cii néu khong bi sup
d6 hoan toan, thi ciing thanh mét déng gach vun, con
nhirng kién trtic cao tang hién dai ho4 thi lai ngang
nhién dirng sirng sitng trong déng hoang tan. L& nao
d6 1a mot ky tich?



Nhat Ban 12 mét nude ¢6 nhiéu dong dat, nhiéu
lan dong dat da gay nén nhitng ton that ning né vé



nguoi va cua. T trong nhitng tran dong dat nguoi ta
da rat ra nhitng bai hoc sau sic - cong trinh kién tric
khong thé qua cao. N3m 1963 Chinh phi Nhat Ban
da ra vin ban quyét dinh rd rang ring cac cong trinh
kién trtic n6i chung khong dwgc cao qua 31m. Tuy
nhién, cac chuyén gia xay dung Nhat Ban sau khi trai
qua mot thoi gian dai phan tich va nghién ciru, da
phat hién séng xung kich theo chiéu ngang cua dong
dit chiém dia vichu yéu, ma dbi phé véi lyc thién
nhién to 1én d6, khong thé chéng lai mot cach "cting
ran" ma "tuy theo tinh thé" dé lam diu b6t di. Nhiing
toa nha choc troi duoc xay dung trén co s¢ 1y luan
méi vé chéng dong dat, c6 thé hap thu ning luong
chén dong, nhu vay, séng xung kich cua dong dat khi
truyén tir duéi cong trinh kién triic 1én trén cao, tuy
rang c6 thé gy rung dong, nhung lai khong thé 1am
cho két cdu bétong thép bi pha hong. Nhirng luan
doan khoa hoc @6 da khién cho Chinh pha Nhat Ban
thay d6i quyét dinh ban dau. Thé 13, gin 20 nim lai
day, cac kién tric cao ting ¢ Nhat Ban phat trién nhu
ming moc sau mua xuan, sirng sirng 1én dén tang
may. Piém miu chét vé chong dong dat cua kién tric
cao tang la do thiét ké. Quan niém cii cho ring, chicé
x4y dung ting dudi cting that ning, virg chéc thi méi
c6 thé chiu dung dugc séng xung kich manh mé cua



tran dong dat, ma trén thuc té thi nhitng toa nha kiéu
cfi, c6 nén bétdng c6t thép ning né, cang 1én cao thé
tich cang nho, trong tran dong dat manh s& bi "ving"
ra, tham chi bi gdy dut ngang tan goc. Con céc kién
tric cao tang hién dai thi da thay d6i nhuoc diém tri
mang vira "cimg" lai vira "gion" cua céc toa nha kiéu
cii. Kién triic hién dai dung vat liéu thép c6 cuong do
cao rat it vét ran nho 1i ti, d@é ché tao két cau xa dam
cb mat do twong ddi 16m, do d6 da lam ting rat nhiéu
kha ning chéng dong dat cua gia thép, cac tim vach
bétong dugc ché tao dic biét da lam ting ung luc cua
gia thép dwoc san sinh ra ddng thoi véi séng xung
kich; ky thuat han mdi lai nang cao thém mot budce
kha ning chong dong dit cua ca khéi kién tric cao
tang, khién cho cac toa nha choc troi tré thanh
"trong cuong c6 nhu". Trong tran dong dat & Kobe,
khi tirng dot séng xung kich truyén 1én tang cao, tuy
phéan mai toa nha dao dong véi bién do dat dén 1 m,
nhung két cau ciia ca toa nha van binh yén vo su.
Diéu d6 ching t6 rang, vé cac mit cu tri thoai mai va
do an toan chéng dong dit cua kién tric cao ting déu
rat c6 trién vong.

Tir khéa: Kién tric cao tang; Chéng déng dit.



172. Tai sao cac kién tric cé
tinh dan héi cé thé chong anh
hudng ctia dong dac?

Dong dit 1a mot tai hoa thién nhién nghiém
trong nhat d6i vai cac thanh phé hién dai, nha cao
tang chi chit, 1am thé nao dé cho céc cong trinh kién
tric c6 duge tinh ning chéng dong dat tt 1a mot bai
to4n kho trong kién tric hién dai. Nhitng nim gan
day, cac nha khoa hoc kién tric ¢ nuée ngoai da
dung mot loai "kién tric c6 tinh dan héi", hiéu qua
phong chéng dong dat cua no rat tét, trién vong ung
dung rong rai.

Nhat Ban 12 mot nude c6 nhiéu dong dat. O
Toky, ho @3 x4y 12 toa nha cao to phong chdng
dong dat c6 tinh dan hoi. Két cau kién tric cua cong
trinh méi ndy khéng x4y truc tiép 1én trén mat dat,
ma duoc dat trén mot khéi cach ly cé tinh dan hoi,
chiu nén dic biét, khéi cach ly do cao su phan ting,
tam thép cirng va bo dao dong giam dan hop thanh.
Bo dao dong giam dan do c4c tim thép dang xoin ¢



hop thanh cé thé lam dju di nhiéu tac dung rung dong
theo chiéu thing dung cua toa nha, tuong tu nhu lip
thém "chan 10 xo" cho toa nha vy, hiéu qua giam
chén dong cua n6 dat dén 60% -75%. Trong tran
dong dat 6,6 @6 Richter ¢ ving Tokyd, cac kién triic
c6 tinh dan héi d6 da duoc thir thach, hiéu qua lam
giam chan dong rét ro rét. Cac nha khoa hoc Nhat
Ban lai dong ndo rat nhidu vé mat ung dung thiét ké
kiéu "10 xo" cho cong trinh kién triic, khién cho chu
thé ciia cong trinh kién tric tach khoi mong. Khi xay
ra dong dat, du méng lic lu nhu thé ndo, 16 xo manh
déu c6 thé hap thu phan 16n lyc xung kich cua dong
dit, bao dam cong trinh kién tric duoc 6n dinh. Binh
thuong mot s6 6 t6 loai lon khi chay thuong 1am rung
dong mat dat, nhung khi chay qua viing dém cua "1o
x0" kién trdc thi tiéu tan hoan toan, cu dan séng
trong cong trinh kién trtic c6 tinh dan hoi khong c6
mot chit cam gidc ndo vé mit dat birung.

Thung liing Silicon néi tiéng ¢ bang California
cua My cling xay mot toa nha may dién tir dac biét.
Toa nha cao to nay ¢ dudi mdi ciy cot va tuong chiu
luc déu c6 dit rat nhiéu vién bi thép khong gi, dung
nhirng vién bi nay dé chdng do trong luong toan b
toa nha, con cic dam thép dan chéo doc ngang thi



két ciu v6i mong mot cach virng chéc. Khi xay ra
dong dat, cac dam thép c6 tinh dan héi c6 thé co gidn
cht it, gdy tac dung phong chong dong dit c6 tinh
dan hoi; con toan bo toa nha thi c6 thé truot nhe va
cin bang ra bon phia trudce sau trai phai ¢ trén cac
vién bi day dic d6, do 6 1am yéu di rat nhiéu suc
phé hoai cua séng dia chan.

Di d6i vai sy phat trién cua khoa hoc ki thuat
vat liéu va cac ky thuat tan tién méi mé khac, cac
kién tric chéng dong dat kiéu méi ngay cang nhiéu,
dé chéng lai tai hoa dong dat, bao dam cho moi nguoi
an cu lac nghiép.

Tir khéa: Pong ddt; Kién tric dan hoi.

173. Cac toa nha choc troi
phong chdy nhu thé nao?
CAc toa nha choc troi bi chdy gy nén nhirng ton

thét va thuong vong niang né, da khién cho moi nguoi
quan tam cht y. Chinh phu cac nuée da dinh ra phap



quy kién trtic lién quan dén phong chay, viée thiét ké
toa nha choc troi ¢ giai doan phuwong 4n so bo can
phai chuyén giao cho by mén an toan phong chay
chira chay c6 lién quan xét duyét:

Hién nay cac bién phap phong chay toa nha
choc troi chu yéu c6 cac mit sau:

MJbi mit san tang lau déu chia thanh nhiéu khu
vuc phong chay, chiing doc 1ap tuong d6i véi nhau,
dong thoi c6 thé dung tuong dic biét phan cach, ding
ctra phong chay dé lién hé giira cac khu vye, khi xay
ra hoa hoan c6 thé d6ng lai, khién cho ngon lira
khong thé lan ra hoac kéo dai thoi gian lan toa, dé so
tan cu dan duoc thuan tién.

Céc hanh lang bén trong can b6 tri thanh hinh
duong vong thong nhau khién cho khi xay ra hoa
hoan, doan nguoi hoang loan dé tim duoc 16i di so
tan. Hanh lang hinh duong vong twong ddi dé thiét ké
v6i cac nha choc troi ¢6 dang hinh vuong, hinh tron,
hinh bau dyc v.v. trong d6i "day", néu 12 toa nha
choc troi hinh chir nhat twong déi "det” hoac kién
trdc cao tang hinh quat gi6 thi kho6 1am dwgc, trong
truong hop khong thé tranh khoi lam hanh lang kiéu



"ngd cut", thi ¢ phia dau cubi hanh lang phai c6 cau
thang so tan.

CAc gian budng ¢ tang dudi va tang ham dé gay
hoa hoan, nhu budng néi hoi, gara 6 t6, buéng bién
4p kiéu ngAm dau, phan xuong sira chira, han dién
han hoi, nha bép v.v. can phai lam tudng ngin cach
phong chiy. Ong hoi than can dua tryc tiép tir bén
ngoai vao trong nha bép khong nén di qua céc gian
budng khéac. Hét strc tranh ding than, dau, khi hoa
long hozc khi than 1am nhién liéu d6ng luc hoic chat
d6t suoi 4m, can dung thiét bi dién tuong déi an toan
phtt hop véi yéu cau bao vé moi truong.

Bo6 phan két c4u kién tric can tuyét doi theo
ding dang cap chiu lira quy dinh, dung vat liéu khong
chay nhu bétong cét thép hoic thép, khi can thiét
con phai ding son chéng chay dé bao vé, khién cho
n6 dat duoc mirc d6 chiu lira theo yéu cau, thoa man
yéu cau thoi gian so tan. Cac vit liéu c6 tinh chét
trang tri cling hét sire tranh dung d6 gb hoic nhya.
Bén trong toa nha con phai lip dit c4c thiét bi phong
chdng chay c6 hiéu qua, nhu bo canh bao c6 khoi,
voi rong, khi gip hoa hoan c6 thé tu dong reo 1én, tu
dong phun nude déap lira, dé ngiin ngira ngon lira lan



rongra.

Thang may chuyén dung cho nhan vién chira
chdy phai tach ra khoi cau thang va thang may so
tan, dé tranh khi xay ra hoa hoan chiéu di cia nhan
vién chira chiy va dong nguoi so tan trai ngugce nhau
gay nén chen chtic 16n x6n, anh huong dén cong tac
chira chay va so tan.

Ngoai kha nang phong chay cua ban than toa
nha choc troi ra, cic nude da cé tién 1¢ diéu dong
may bay truc thing dén chira chay tir trén khong.
N6 vira c6 thé dap tat lira tir trén cao vira c6 thé ctru
vién nhirng nguoi ¢ trong toa nha, dé bu vao sy bét
cap vé chiéu cao c6 han cua thang chira chay.

Do d6 c6 thé thiy, sau khi 4p dung mot loat bién
phap phong biva ciru vién, vin c6 thé khong ché va
giam bot ton that do hoa hoan cia cac toa nha choc
troi gay nén.

Tw khéa: Phong chay; Toa nha choc troi.



174. Tai sao thang mdy trong
cdc toa nha choc troi chi cé
thé b6 trf phin doan?

Khi s6 ting cua ngdi nha cao hon 6-7 ting thi
thuong phai lip dat thang may. Mot s6 cong trinh
cong cong cd lon va trung binh nhu van phong
thuong vy, nha vin hoa, trién 1am, bénh vién v.v. vi
luong nguoi di lai @6ng ddc va tién cho viée sir dung,
ciing can phai lip thang may.

Khi s6 tang cua kién tric cao tang cang nhiéu,
thi s6 nguoi trong d6 ciing cang nhiéu, sb luong thang
may ciing ting lén mot cach twong (g, nhu thap déi
cua Trung tAm Thuong mai thé gisi (WTC) ¢ New
york (M§)2 cao dén 110 ting, mdi ngdy c6 hon nim
van nguoi lam viée ¢ trong @6, cac khach vanglai va
du khach tham quan méi ngdy c6 dén 8-10 van
ngudi, cong tat ca lai hau nhu tuong dwong véi dan sé
cua mot thanh phé nho. Toan bo toa nha déu hoan
toan dva vao thang may dé 1én xudng, mdi toa nha
déu c6 lip hon 100 thang may dung cho khach va



bén thang may ding cho hang Mic du vay, vao gio
cao diém di 1am va tan ca tat ca cac thang may déu
chen chiic chat nich, thoi gian di thang may c6 thé
lau dén 1/2 tiéng. Trong toa nha choc troi, dién tich
cho giao thong 1én xudng thuong chiém 1/5-1/4
tong dién tich kién tric.

Dic diém cua viée bé tri thang may ¢ toa nha
choc troi khong nhirng s6 luong nhiéu, ma phuong
phap dirng lai ¢ c4c tang ciing khong gidng nhu cac
thang may thong thuong. Ta hay tuong twong luong
chd khach cua cac thang may thong thuong vao
khoang 15-20 nguoi, mbi lan dirng lai  mét ting, bao
gdm thoi gian dong ma cira, thang may chay cho dén
thoi gian khach vao ra ct cho 13 chi mét 15-20 gidy,
vay thi van hanh 100 ting phai tén mit 1500-2000
gidy, tirc 12 trén dudi 1/2 gio, calén ca xuéng mat
mot gio. Loai thang méy 1én xudng thing mot mach
nhu thé, ré rang 1a khong phtt hop véi nhip d6 va nhu
cau cua doi song hién dai.

Duing bién phap bé tri phan doan, c6 thé giai
quyét van dé hiéu lyc trong mot thoi gian nhat dinh
(thoi hiéu) cia sy van hanh thang may & toa nha choc
troi. Van liy Trung tAm Thuong mai thé giéi lam vi



du: 110 ting duoc chia lam ba doan, doan thir nhat tir
tang trét dén tang 44, doan thi hai tir ting 44 dén
tang 78, doan thu ba tir ting 78 dén ting 110. T
phong 16n ¢ ting trét 1an luot 6 hon 10 thang may
cao toc chay thang 1én gian phong trén cao ¢ ting
44, tang 78 va ting 110, trong gian phong trén cao
lai chuyén khach sang thang may cho c4c doan khac.

Céc thang may trong tirng doan cling khong
phai cr qua mdi ting déu dirng lai, n6 chia thanh bén
doan nho, mdi doan nho c6 ching 7 - 8 ting. Vi du
thang may c6 thé chay cao téc dén doan nho thit ba,
sau d6 qua mdi tang déu dirng lai. Sau khi bé tri nhu
vy, viéc 1én xubéng thang may bao gom ca thoi gian
chuyén d6i thang may nhiéu nhét ciing khong qua
hai phit.

Loi ich cua viéc phan doan thang may con ¢ chd
n6 c6 thé bé tri ba thang may trong mot him thang
may, mdi thang chay trong doan cua minh, tiét kiém
duoc dién tich giao thong thing dung. O Trung tAm
Thuong mai thé giéi, mdi toa nha chicd 47 him
thang may, nhung lai bé tri dugc 104 bo thang may.

Dé ting luong chira cua thang may, ngudi ta



ciing con dung thang méy hai tang, nhu 6 t6 cong
cong hai tang vay, c6 thé cho s6 khach gap doi,
nhung phai chia ra tang dirng s6 1¢ s6 chan.

Dé rat ngin thoi gian di thang may, téc d6 thang
chay ciing khong ngirng ting 1én. Téc do cua thang
may thong thuong la 200-350 m/phut, thang may
cao tbe co thé dat dén 500 m/phiit, cac thang may
dang nghién ctru ché tao tham chi c6 thé dén 750
m/phut.

Tw khoéa: Toa nha choc troi; Thang may.

175. Tai sao nha dn quay tron
trén ndc nha lai ¢6 thé quay
dugc?

Néu ban vao mot sé khach san hién dai, nhu
khéach san Cim Giang Thuong Hai, khach san T ay
Uyén Bac Kinh v.v. di thang may 1én dung bira ¢ nha
an tan trén néc nha, ban s duoc huong mot sy huong



thu ky diéu. Ho4 ra, nha an nay khong ding yén, ma
12 quay lién tuc. Nhu vay, ban chi can ng6i trude ban
an, théng qua cac ctra kinh ¢ chung quanh, ban cé
thé tir trén cao nhin bao quét canh sic cua ca thanh
phd. Vinoé co nét dic sic d6, nén nguoi ta goi nd 1a
"nha dn quay tron".

Nha #n ¢ thé quay, 1& ndo ca toa nha ciing c6
thé quay dugce? Puong nhién 1a khong phai.

Trén thuc té, cot try tron 1on ¢ trung tAm nha
4n, mai bang va cic mit tuong chung quanh déu cb
dinh trén nén cua toa nha, cin ban khong thé chuyén
dong duge. Con nha in cé thé quay duoc, mau chét 1a
do tac dung cua céc 6 bi & dudi mat dat san nha. Néu
ban quan sét ti mi tirng goc timg chd cia nha dn ban
s€ phat hién trong nha an chi cé bo phan hinh vong
tron ¢ gitta ¢6t tron trung tdm va mit tuong la quay
ma théi. D6 1a vi dudi mit dit cia bo phan hinh tron
nguoi ta da lap dit déu dian méy chyc 6 bi, khién cho
b6 phan hinh vong tron quay duge da twa mot cach
cin bang trén quy dao hinh vong tron ¢ san tang lau
trén mai nha.

Ngoai cac 6 bira, § trong nha dn con c6 hai



moto vdi cong suit 1on, dé kéo co cau quay chim
cham, thong thuong méi vong quay can 1-2 gio.

Tir khéa: Nha quay; O bi.

176. Cé thé "ddi" ca tod nha di
dugc ching?

Trong qua trinh cai tao thanh phé, quy hoach
x4y dung méi thuong mau thuin véi cac cong trinh
kién tric hién c6. Thong thuong thi ngudi ta dd bo
nha cii, doi dén nha ¢ mai. Cai cach vira thdo do vira
x4y moi d6 khién cho chi phi xay dung ting 1én rat
nhiéu, hon nita, rat nhiéu kién tric cii ¢6 ¥ nghia ky
niém quan trong hoic c6 gia tri bao ton vin vat ciing
vi thé ma bi ph4 huy. Phai ching c6 thé khong can
th4o dongdi nha ma cé thé "doi" n6 dén chd mai mot
cach hoan chinh duoc ching?

Ngay tir nhirng nim 30 cia thé ky XX, cac nha
kién trtic Lién X6 cii 3 thanh cong khi dich chuyén
mot ngdi nha hai tang hoan chinh dén cach @6 250 m



ngoai ra con di chuyén mot toa nha cao nim ting
cach chd cii 7 m. Trong qua trinh dich chuyén nha,
két cAu ctia toa nha va c4c cong trinh bén trong van
hoan hao khéng bi hu hong gi. Véy thi, cac toa nha
duoc "doi di" nhu thé nao?

Trude hét, toa nha phai tach roi khoi nén méng
ban dau, ¢ phia dudi ngudi ta dém mét cai gian 45
bang thép hinh chit I. Gian d5 14 mot day cac thanh
thép chir I rat dai dat song song véi chiéu di chuyén,
& duéi mdi bire tuwong déu dat thép chir I, vira dung dé
da trong luong ngdi nha, vira lam dam dich chuyén.
Toan b gian do két hop chit ché véi than tuong cua
toa nha, ting cuong tinh 6n dinh déng déu cua toa
nha trong qu4 trinh di chuyén. O bén duéi thép chir I
12 duong ray thép, chay dai dén noi can chuyén dén, ¢
gitra gian d& thép chit I va duong ray thép, nguoi ta
dit vao nhirng 6ng thép lin, hoic thay bing xe day
¢6 vong lan cuong do cao. Sau khi hoan thanh cong
tac chuén bj, dfmg 101 ¢6 stre kéo cyc manh qua mot
t6 hop rong roc dé kéo glan ddbing thep, chotoa
nha ning né dich chuyén mét cach binh én.

Thong thuong, qua trinh dich chuyén nha dién
ra rat cham chap, téc d6 bikhdng ché trong pham vi



8-10 m/gio. O trang thai téc d6 cham va cin bang do,
n6i chung khong can dung thép dé gia ¢ thém toan
khéi toa nha. Theo két qua tric dat da x4c dinh, d6
rung dong trong qua trinh dich chuyén nha, con nho
hon ca @6 rung dong dit gy nén khi mot chiée 6 t6
chay qua nha co day! Sau khi kéo toa nha dén noi,
con phai trai qua mét quéa trinh diéu chinh cin bang
phire tap nita méi c6 thé dwa dan né 1én nén mong
méi va cb dinh lai. Nhu vy toa nha da hoan thanh
qua trinh "doi nha".

Tw khéa: Di doi kién tric

177. Cdc cong trinh kién tric
st dung ning luong Mit Troi
nhu thé nio?

Ban da nhin théy bép Mat Troi chua? Cai dung
cu to nhu chiéc 6 che mua d6 chinh 1a mét co cau

duing @é thu gop nang luong Mit Troi, chi cin quay
no6 vé phia Mat Troi thi ¢6 thé dun nude, nau com.



Vay thi, cac cong trinh kién tric c6 thé hp thy ning
luong Mit Troi gidng nhu bép Mit Troi khong? Lap
tam g6 p nhiét ning ciia Mat Troi vao bé mit bén
ngoai cong trinh kién tric, sir dung ning luong Mit
Troi thu gop duoce dung cho céc trang thiét biva con
nguoi ¢ trong cong trinh kién tric, d6 chinh 1a "kién
trac ning lwong Mat Troi" kiéu méi. Cac nude trén
thé gi¢i déu tran day hy vong ddi véi "kién tric ning
luong Mzt Troi", nhét 1a nhitng nude nghéo nan vé
ngudn ning luong, nhung doi dao 4nh sang Mit Troi.

Nude Pire di dau vé xay dung "kién tric ning
luong Mit Troi". Nude ndy dang thyc thi mot ké
hoach to 16n: Pén dau thé ky XXI c6 trén 30% s nha
¢ trong cac thanh phd trén ca nuée chi yéu dya vao
ning luong Mit Troi dé cung cép dién. M4i nim nude
Dirc s& ting thém 150.000 m2 tim gép nhiét ning
cua Mit Troi trén cac toa nha, chitrong nim 1994,
nude P @3 thye hién chinh sach vu dai déi véi
nhirng nha & c6 lap dat tim gop nhiét ning cua Mit
Troi ¢ 12 thanh phé va thi tran. Vi dy, chinh quyén
thanh ph6 Anchen quy dinh, bat cir cur dan ndo tich
cuc sir dung nang luong Mit Troi, chinh quyén s&
chiu 1/2 gi4 tién mua thiét bi thu gop nhiét lugng cua
Mit Troi cho ho. Hon nira, chinh quyén ciing chiu



trach nhiém lip dit mién phi. Chinh quyén thanh phé
Born ciing c6ng bé mot "Ké hoach tram dién ning
luong Mit Troi cho 1000 ho gia dinh". Déi véi nhitng
nha ¢ cé thiét bi phat dién con thira ciia cic nha ¢
dung niing luong Mat Troi, chinh quyén thu mua
toan bo, hon nira con duge mién thué. Nho nhirng
chinh sach rat duvoc 10ng nguoi d6 nén dan cu to ra
hét sire nhiét tinh d6i véi viée sir dung cac kién tric
nang lugng Mat Troi.

Sau nhirng nim 9o, Vién nghién ctru va ché tao
pin quang dién c6 nhirng tién trién cé tinh chét dot
ph4, hiéu suit chuyén dbi quang dién cua né tir trén
dudi 5%, lee dau da ting 1én trén 10%, diéu do6 da tao
diéu kién hét sirc thuan loi cho viée san xuit va pho
bién pin quang dién véi quy mé 1én. Thang 12 nim
1993, thanh phé Feldberg cua Pirc da xay duyng mot
"kién triic ning lvong Mit Troi" c6 tao hinh rat doc
d4o: Trén mai nha lip s tim gop nhiét ning cua Mit
Troivéidién tich 50 m2, du dé cung cép dién nang
cho toan bo nhu cau cua ngdinha, bao gdm dién
chiéu sang, nuéc noéng, susi am, diéu hoa nhiét d6 va
céc khi cu dién gia dung khac. Dién tich ng6i nha nay
14 100 m2, gia x4y dung 1,5 triéu mic, xét dén chinh
sach vu dai va phy cip thém cua nha nudce nhitng
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Mot kién tric su nguoi Anh da dwa ra mot y
tuong goila "thanh phé Mit Troi thé ky XXI". Ong ta
cho rang, néu muén luu lai cho nhan loai va dong vat
doi sau dat dai, khong khi nudc va céc tai nguyén
thién nhién khong bi 6 nhiém, con nguoi can phai sir
dung dén muc t6i da ning luong trong sach cua Mit
Troi dé xay dung nhirng "thanh phé Mat Troi" va
"kién tric Mat Troi", ding "thoi dai Mat Troi" thay
cho "thoi dai cong nghiép co khi". Vikién tric su nay
da dva Iy lun c6 lién quan vao thuc tién. Ong ta xay
dung mot cong trinh kién tric kiéu méi 6 cang
Bordeaux nudc Phap, toan by nang lugng bén trong
kién tric déu c6 cac trang thiét bi ning luong Mit
Troi cung cip. Hon nita, toan bo nha khong c6 thiét
bi diéu hoa nhiét 6, ma dung mét duong 6ng thong
gi6 chay thing 1én dén thac nudc thay cho tac dung
cua may diéu hoa nhiét do. Ngoai ra 6ng ta con thiét
ké mot toa kién trac khac ¢ Tokyo, Nhat Ban, ciing
khong diing may diéu hoa nhiét @6 chay bang dién,
thé ma ca toa nha déu mat mé nhu miia xuin vay.

Tw khoa: Céng trinh sir dung nang liwong Mat
Trot.



178. Thip nang lugng gié
dugc x4y dung va phdt dién
nhu thé nao?

Gi6 16¢ 1a mot vong xoay khong khi xoay tron
vai tde do cue 16m duoe san sinh ra trong ddm may
mua, 4p suat khong khi ¢ trung tAm cta né rat thap,
chibing 20 - 40 kbar (1 bar = 105 N/m2 - ND), diéu
d6 so vai 4p suét cyc 16n cua khong khi 6 bén ngoai
thi chénh léch nhau rit 16n, Theo tinh toan cua cic
nha khoa hoc, sy chénh léch ap suat cua khong khi &
bén trong va bén ngoai cua con gi6 1oc tuong duong
v6i cong suit do 10 nha may phat dién 16n san sinh
ra. Do vy, loi dung gi6 16¢ dé phat dién da tré thanh
mot dé tai nghién ctru c6 loi ich rat to 1on.

Vi kho loi dung tryuc tiép gi6 16c thién nhién, nén
cac nha khoa hoc da nghi ra dung gi6 15c nhan tao dé
phét dién. Cac nhan vién nghién ctu da Xay dung
mot loai kién tric thap ning luong gié kiéu moéi, ¢
chung quanh n6 dung nhirng manh van gian cach
thanh c4c ctra s6 nho hinh 6 vudng. Cac cira s6 huéng



theo chiéu gi6 thi mé ra, cac ctra s6 nguoc vé6i chiéu
gi6 thi dong lai. Sau khi gi6 thoi vao thap thi bat dau
quay, hinh thanh "con16¢ nho". O phan phia duéi cua
thap ning luong gi6 c6 lap banh xe c6 canh quat cua
quat gi6 hinh xo4n éc, khi "con 16¢ nho" hinh thanh ¢
trong thap thi sé hut khéng khi tir phia dudi 1én trén,
canh quat kéo may phat dién dé phat ra dién.

Céc nha khoa hoc con thir nghiém dung nang
luong Mit Troi tao ra gi6 1oc dé phat dién. O phia
dudi thap ning luong gi6, ngudi ta dung mot cai léu
16m hinh tron c6 dién tich rat 16n, mai 1éu 1a mot
mang chat nhya trong sudt, 1éu ting cao dan tir chu
vi vao trung tAm, néi lién véi thap ning luong gi6
hinh éng khoi ¢ trung tam. Khi khong khi trong 1éu
bi Mat Troi hun néng thi bay 1én thap nang lwong gié
& trén cao, lvong khong khi luu dong nhanh chong sé
kéo canh quat ¢ trong thap quay, do d6 ma cong suit
cua may phat dién san sinh ra c6 thé dat dén
700.000 dén 1000.000 kW.

Trén mit bién bao la bat ngat, 4nh sang Mt
Troi chiéu xudng 1am cho khong khi ndng boc 1én,
khong khi lanh lang xuéng, hinh thanh luéng gi6 bién
luru dong 1én xudng rat manh. CAc nha khoa hoc bit



chudce theo nguyén Iy cua thap nang luong gi6 da
thiét ké mot vat hinh dng rat 16n va cho né bay lo
ling trén bau troi cua bién ca. Sau d6 ding phuong
phap nhan tao dan luong khong khi 1én xudng &
trong 6ng, do d6 kéo tuabin quay d¢ phat dién nho
stc gio.

Trong linh vuc loi dung thap ning luong gié dé
phéat dién, cac nha khoa hoc Israel da di dau. O
nhirng vung kho nong, ho da dung 1én nhirng thap
niing luong gi6 cao it nhit 13 1000 m, bom nuée bién
1én dén dinh thap, sau &6 1am cho né bién thanh hoi,
chét khi béc 1én khién cho bau khong khi kh6 néng
chung quanh dugc ha nhiét nhanh chéng, tao thanh
ludng khong khi lanh 4m di xudng rat nhanh men
theo thap. Luong khong khi manh d lam cho tuabin
dat ¢ phia dudi thap quay, kéo may phat dién dé phat
ra dién.

C6 thé du kién, vao thé ky XXI, thap ning luong
gi6 s& tro thanh mot phuong thire khai thac ngudén
ning luong khong 6 nhiém. Loai nguoi trong qua
trinh loi dung gi6 16¢ nhén tao s& tich luy kinh
nghiém va ky thuat day du, dé lam giam bét sic pha
hoai cua cac con 16¢ thién nhién, va bat dau tha



nghiém lam thé nao dé loi dung gi6 16c thién nhién
mang lai loi ich cho con nguoi.

Tir khéa: Thdp ning lirong gié; Gié loc.

179. Tai sao ph4 nha bing boc
pha dugc diéu khién vira
nhanh vira an toan?

N#m 1995, thanh phé Thuong Hai do nhu cau
xay dung ¢ trén cao, nén phai thao do mot thu vién
¢&16n cao méy chuc mét, nguoi ta tién hanh cho noé
boc pha tir ltc rang d6ng, chitrong may gidy, toa nha
to 1om tir tir sap xudng, tré thanh mot déng hoang tan.
Thé ma, khu nha ¢ cia dan cach day chua day 10 m,
ngay ca cac tim kinh cua s ciing khong birung
chuyén va nut vo.

Khi dan cu ¢ ving phu cén tir trong gidec mong
tinh day di ra khoi nha déu phat hién mét kién trac
quen thudc bong bién mat mot cach "lang 1&".



Ho4 ra, cong trinh bi pha bo 1an nay da st dung
phuong phép tién tién 1a cho né bang boc pha duge
diéu khién. O trong thanh phé 16n, nha cao day dic
nhu rung, cu dan dong dtc, mudn thio do mot kién
trac 16n cii, da tirng 1a mot van dé hét stre gai goc.
Néu dung nhan cong thio do tirng ti mot, thi thoi
gian dai, hiéu suat thap, nhung dung c4c phuong
phép cho né boc pha thong thuong, ca mot dién tich
16m sup d6 xudng, gach @4 bay ti tung, thi sé mang lai
van dé an toan réat 16n cho dan cu 6 chung quanh toa
nha. Con néu dung boc pha dugc didu khién thi lai co
thé giai quyét mau thuin d6 mot cach thuan loi.

Truée khi cho né boc pha nguoi ta dit thude nd
& mot sb vitri then chét cua toa nha, hién nay thuong
dung loai thuée né bang thuée nhém néng. Cac 16
chdn thude nd, vitri cua ching, 6 1on va sé luong 16
déu dugc tinh toan va thiét ké timi, chinh xac. Sau
khi chon xong thube nd, ddu dong dién vao day ngoi
nod, thi hau nhu tét ca thude né o céc vitri déu dong
thoi nd tung 1én. Khi nd, thuéec nhoém néng xay ra
phan (rng manh mé, trong phit chdc toa ra ning
luong rat 16n, c6 thé khién cho nhiét d6 cuc bo ting
1én dot ngot dén 2000°C tro1én, ddng thoi san sinh
ra 4p luc 16n dén hang chyc tibar, 1dm cho cac cot



thép, gach da v.v. bi néng chay va pha vd nhanh
chéng. Pong thoi phurong phap no boc pha nay
khong san sinh ra song xung kich manh, do vay, cac
vat liéu xay dung bi nirt vy khong thé bay di rat xa,
toan bo ngdi nha thuong bi sup xuéng mot cach im
lang, lang I&.




Thoéng thuong, céac thube nd chon ¢ trung tam
ngdi nha cho nd trude mot chit so véi thude nd &
chung quanh, nhu vay cé thé1am cho phan giita ngoi
nha sup do trude con cac bo phan chung quanh thi
sup d6 vao phia trong, do d6 1am giam anh huéng dbi
vai cac kién tric chung quanh khi ngdi nha bi sup.
C6 truong hop, dé cho vat kién triic d6 vé mot phia
duoc dinh truée ¢ chung quanh, con cé thé ap dung
k¥ thuat cho né kéo dai thoi gian, nguoi ta khéng ché
sy sai khac vé thoi gian nd ¢ cac diém dit chat nd vai
mili gidy, khién cho céc bo phan cuc bé cua vit kién
tric sup d6 1an luot, do d6 khéng ché duoc chiéu @6
nghiéng cua nob.

Di @6i véi sy phat trién nhanh chéng vé xay
dyng thanh phé va mat d¢ kién triic ngdy cang day
dic, ky thuat cho nd boc pha diéu khién s& ngdy cang
duoc ung dung rong rai.

Tir khéa: Béc pha dieoc diéu khién; Pha do
cong trinh.

180. Tai sao tia laze cé thé



"lam dep” cOng trinh kién
trace?

Trong nhiéu thanh phé & c4c noi trén thé gisi,
nhit 12 hai bén cac duong phd ngd hém cia cac nuée
Au My, nguoi ta thuong thdy mot hién twong thiéu
vin minh, d6 1a mat tuong céc kién tric cong cong,
tham chi trén céc di tich c¢6 va cac birc tuong, ¢ rat
nhiéu tranh vé& bira bai anh huong dén my quan cua
thanh phé.

Vi nhirng tranh v& 4y thuong ding son hoic
thudc mau c6 pha mau rdi vé 1én, 1am thé nao dé tay
sach chung, thuc té€la mét viée hét sirc dau dau.

Trudc day khong lau, cac nha khoa hoc da phat
minh ra mét loai may laze mini dé tro hét tai nghé vé
mit "lam dep” cong trinh kién trtc. Loai may laze
nay mot gio c6 thé tiy sach vét boi vé trén tuong
trong pham vi dai 180 m, rong 1,5 m. Du la loai
thudc mau thong thuong, chi can phét 1én bé mat xi
maing tron bong, trén mat tuong bang d4 hoa bé mat
dan bang chét déo, tia laze ciia may laze di dén dau,



cac vét bén trén bé mat kién tric déu sach bong,
khong @€ lai mot dau vet gi.

Vay thi tai sao may laze lai c6 thé "lam dep” cho
céc cong trinh kién trac.

C6 nguoi cho rang diéu nay ciing gan gidéng nhu
nguyén Iy diing may laze dé tiy nét rudi trén mit,
thye ra thi hai viée 4y hoan toan khac nhau. May
laze dung dé tay vét ban trén kién tric khong can
dung phuong phap nung dét, ma dya vao séng anh
sang va song Am thanh dé 1am viéc. S6ng anh sang
mau xanh 1000 Hz do n6 phat ra, khi chiéu vao bé
mit kién triic can tay sach, mot phan ning luong
trong d6 chuyén hoa thanh séng Am thanh. Khi 4m
thanh tiép xtic vao bé mit ctrng rin cua vat kién tric
thi sé bi phan xa tré lai, bd phan song 4m thanh phan
xa lai d6 cung voi song am thanh do s6ng dnh sang
cua may laze chuyén ho4 thanh, s& va cham vao
nhirng vét ban bAm vao bé mat vat kién tric, va din
dén cac vu "nd" véi sttec manh cuc nho, do @6 1am cho
vét ban bi troc khoi bé mat vat kién tric, dat duoc
muc dich 1am sach vat kién tric.

Tir khéa: Lam sach bang tia laze.
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181. Tai sao khau do cia dim
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cang l4n thi dim phai cang
day?
ay.

Mot vat kién tric cling nhu than thé con nguoi,
phai nho vao bo khung xuong méi c6 thé dimg 1én
duoc, b khung xuong cua vat kién tric goi 1a "két
cau", tac dung cua nd 1a chiu trong luc, truyén toan
b6 trong lwong cua nguoi va dd vat ¢ trong nha, va

trong luong ban than vat kién tric xudéng moéng &
dudi dat.

Kién triic thoi cd dai tvong d6i don gian, phan 16n
duing phuong thire "két cdu dam cot", tire 1a dung hai
thanh g hoic d4 dyng 1én thanh cot, dau dudi chon
xubng dit, bén trén gac mot thanh gb hoic da goi la
"dam", tirng ddy cot dd tirng day dam, roi lam mot
méai nha Ién trén, thé 1a hoan thanh qu4 trinh kién
tric. Mot s6 dén miéu tho than ndi tiéng cua Ai cap va
Hy Lap c6 dai phan 16n déu x4y dung bang d4, cac



cung dién dén chuia cua Trung Quéc thuong dung két
cau gd. Cac nha ¢ dan cu binh thuong con don gian
hon, ho thuong ding gach nung hoic gach moc dé
thay cho cot 1am khung tuong thiang dimg, nhung
bén trong con c6 dam ngang dé & mai nha.

Déi v6i dam ma néi thi khoang cach giira hai cot
goila "khau d¢", tirc 1a chiéu dai cia dam phai bac
qua.

MJbi nguoi déu c6 kinh nghiém nhu thé nay: Khi
gac mot thanh gd hinh chir nhat 1én cao, néu khau do
ting 1én mot mirc d6 nhét dinh nao do, thi gitra thanh
g s& dan dan vong xudng; néu ta lat canh ngin cua
thanh g6 hinh chit nhat gic 1én, 1am ting chiéu day
(hogc chiéu cao) cua thanh gb dung "dung", thi thanh
g6 kho bivong xuong Trong kién trtic, quan h¢ gitra
chiéu day cua dam va khau do cuano, cung giong
tinh hinh thanh g6 néi trén, tuy rang con ham chuea
mot nguyén Iy co hoc phire tap (phia trén cia dam
chiu lyc nén, phia duéi chiu luc kéo), nhung dim
duoc tiang chiéu day c6 thé chiu dung duoc lyc nén
valyc kéo cang 16n hon, thi rd rang 1a dé thiy dugc.
Khi khau d6 ciia dim ting dan 1én, thi chiéu day vén
c6 cua nd khong du dé chiu trong luong thiét ké can



thiét, chi c6 thé 1am to hon day hon méi khong binit
gdy. Trong mot s6 kién triic rong 16n ching ta
thuong c6 thé thiy rat nhiéu dam ngang rit to, chinh
lavile do.

Trong nhirng diéu kién thong thuong, thiét ké
mot dam bing bétdng cbt thép thi chiéu day cua nod
bang 1/12 - 1/10 khau d¢, c6 nghia 1 khau d6 cua nd
12 6 m, thi chiéu day cua dim phai la 50-60 cm.

Tir khéa: Dam; Két cdu céng trinh; Khau da.

182. Tai sao duing vom cuén
c6 thé vugt qua khoang cich
16n hon so véi dung ddm?

Khi khau d¢ rat 16n, thuong phai dung dam vira
day vira to, nhung thé thi trong luong ban than cua
dam lai cang tang 1én nhiéu. Mot dim d4 c6 dién tich
1 m2, néu phai bac qua mot khoang cach 12 30 m thi
ban than né ning gan 300 tan. P4 1a mot vat liéu rat



chiu nén, mdi cm2 c6 thé chiu mét trong lyc 1a 2000-
3000 N, nhung luc kéo thi lai rat kém (mdi cm2 chi
chiu dung vai tram N) hon nira ban than da con c6
nhiéu vét nut va duong van. Do vay mot dam d4 dai
30 m, nang 300 tan, du 14 rt to, nhung khi gac 1én
cao, mac du khong chiu tai trong nao cling tw n6 bi
gay.

Khau do vai chuc mét, d6i véi cac két cau vo
mong, két cdu khung ludi, két ciu cap treo v.v. trong
kién tric hién dai, c6 thé giai quyét mot cach d& dang
ngon o, tham chi khau d6 1-2 trim mét cling chang
phai 1a chuyén khé, nhung déi véi "két cdu dam cot”
cua kién trac c6 thi khong thé duoc. Tuy nhién, thoi
cb dai van c6 nhidu mai nha kién trtc véi khau d6 rat
16m, nhu dén tho mot van vithan c6 cua La Ma. Khau
d6 mai vom cua nd dat dén 43 m (dwong kinh), vay
n6 duge xay dung nhu thé ndo?

Trong cac kién tric trude kia, ta thuong thiy
bén trong mot sé cira sé hodc cira ra vao, nguoi ta
dung céc vién da hodc gach c6 dang hinh cung tron,
hinh bau dyc va hinh tron nhon, 6 1a "vom cuén”.
Két cau vom cudn thuong duoc ung dung ¢ cic cau
x4y bang @4 thoi c6 dai. Ngoai ra con c6 mot s dén



miéu, nha tho, méai cua chiing ¢6 dang nira hinh cau,
d6 cting 1a mot loai vom cudn, vé mat kien trac goi la
"méivom".

Thé thi tai sao vom cudn c6 thé vuot qua khau
do hang chuc mét? Ho4 ra la, vom cuén c6 thé dung
tirng vién tirng vién gach da ghép vao nhau ma
thanh, khong nhu dam, nhéit dinh phai ding ca thanh
da hoic thanh gb. Nguyén nhan 14 sau khi vom cuén
chiju tai trong, bén trong n6 khong san ra mét luc
kéo, chu yéu san sinh lyc nén, cac vién d4 va vién
gach déu 1a nhirng vat liéu c6 kha ning chiu nén rit
16m, céc vat liéu dang vién nho chi can vién nay 4p dat
vao vién kia khong loi 1ong, thi sé khong thé bi phan
tan ra, d6 1a nguyén nhan khién cho vom cuén c6 thé
dé dang vuot qua khau d6 16n hon so véi dam. Puong
nhién, ¢ phan chan cua vom cudn sé& san sinh ra lyc
day huéng ra ngoai, vom cudn cang "det" thi lyc day
cang 16n, gidng nhu khi ta dung xoac chan thi cam
giac nhu bi truot ra hai bén, vi viy phin chan cua két
ciu vom cudn, can phai 1am tuong day hoic méng
virng chic dé chdng lai lyc day.

Két cau vo mong trong kién tric hién dai, vé
nguyén ly ciing trong tu nhu vom cuon, vi vay két



c4u v6 mong tuy rat mong, nhung c6 thé vuot qua
duoc khoang cach rat lon.

T khéa: Két cau vom cuon; Dam.

183. Tai sao mot so kién tric
nap khi c¢é ctra ma khong so
ro khi?

Kién tric nap khi kiéu chéng d& bang khong khi
dung may thong gi6 khong nging dwa gié vao dé duy
tri hinh dang bén ngoai cua cong trinh kién triic
khong bithay d6i. C6 nguoi hoi cong trinh kién triic
nap khi cé rat nhiéu cira, 18 ndo khong biro khi?

Ky thuc, khi mé ctira khong khi biro 1a khong
thé tranh khoi, do do, cira khong thé luén ludén mo.
Mot sé cira 16m duing cho kién truc nap khi, déu c6 thé
tu dong dong vao khi nguoi vao ra, dua vao chénh
léch 4p suat cia khong khi ¢ bén trong va bén ngoai,
khi m¢ cira tuy khong tranh khoi ro khi, nhung mirc



d6 ro khi khong c6 anh huong dang ké déi vai tao
hinh cia kién tric nap khi. Mot qua bong hoi hé biro
hoi 12 bixep, con kién triic nap khi thi chénh léch 4p
suat khong khi ¢ bén trong va bén ngoai rat nho, nha
thi d4u thé duc dung cu ¢ Toky6 Nhat Ban, sy chénh
léch 4p suat khong khi 6 bén trong va bén ngoai chi
bang 0,3% atm, trong dwong véi chénh léch ap suét
khong khi giita ting mot va tang chin cia mot ngodi
nha, khi ra vao hau nhu khong c6 cam giac gi khac
thuong. Ap sudt khong khi ¢ bén trong kién trtic nap
khi khong phai c6 dinh khong d6i, né thay ddi tuy
theo tinh hinh thoi tiét & bén ngoai, vi dy khi cé gié
manh thi 4p suit bén trong cao hon mét it, dé chéng
lai ap luc cua gid.

CAc cira chdng ro khi cua kién triic nap khi c6
nhiéu hinh thirc, loai nho thi c6 cira cé tim hoat
dong, cira manh ri mang mong, cira kiéu "lang 18
théng qua”, cira dém khi v.v. Dac diém chung cua
chiing 1a dya vao 4p suat sau khi ra vao, canh cira c6
thé ty dong dong kin. Hinh dang céc loai cira niy
phan 16n ¢6 hinh bau dyc dung dung, mot s canh
cra la mot 16p, c6 mot s6 1a hai tai khi dya vao ap
suit khong khi c6 bén trong tii hoi cao hon mét it dé
ap chit vao véi nhau, khi ra vao can day nhe tti khi,



qua khoi cura thi ti khi lai tw dong 4p chat khép kin,
ctra kiéu dém khi chinh 1a nhu vay. Cira kiéu "ling 18
thong qua” do canh cira ¢6 hai l6p mang mong hop
thanh, dva vao sy chénh léch 4p suat khong khi &
bén ngoai va bén trong nha ma dinh vao nhau, khira
vao thi day hai l6p mang mong ra dé di qua, giong
nhu nguoi gidi thiéu tiét myc trén san khau lach qua
giita hai 16p man vai dé ra vao vay.

Cac ctra 16n hon thuong dung hinh thic "cta
quay" va "cra du khi". Ctra quay cua kién triic nap
khi rat gibng cac cira quay thong thuong, chikhac 1a
do kin cao hon. Cira c6 bén canh tro1én, khi khong
¢6 nguoi ra vao thi dong kin mit khéng ro khi, khi cé
nguoi ra vao lam cho né quay, thi lvong khi ro ciing
rat it, n6 1a mot loai cira 16n duoc dung twong ddi
nhiéu.

Céc cira 1on dung dé van chuyén vat pham, tién
cho 6 t6 ra vao, thong thuong "16 m¢" phai lén hon,
thoi gian mé cira dai hon, lte nay cin dung "cira au
khi". Tac dung cua "ctra au khi" phong theo "au
thuyén". O cong vao cua kién triic nap khi c6 mot
ctra qué d6 dung luong tuong d6i nho, goila "au khi".
Bén ngoai 4u khi con c6 mét cira ngoai cé thé dong



kin mit. Pu tién ngudi ta van chuyén vat phim vao
Au khi. Sau d6 d6ng cira ngoai lai, réi diing may quat
gi6 c& nho nap khong khi cho au khi. Khi 4p suit
trong 4u khi bang 4p suat bén trong vat kién triic thi
m¢ cira ¢ bén trong. Nhu vay c6 thé van chuyén vat
pham vao nha, ctra au khi ciing c6 truong hop ding
ctra quay hai 16p, ra vao cang thuén tién.

T khoéa: Kién triic nap khi; Cira.

184. Tai sao trong tudng gach
con phai xdy cot bang bétong
cot thép?

Trén cong truong thi cong xay dung nha ¢, ¢
thé thiy khi x4y tuong gach, nguoi ta thuong dé lai
mot ranh vuong thing ding, sau d6 dat ludi cot thép
vao, dung cbp pha rdi d6 bétdng, tré thanh mot cot
bétong cot thép. Tuy nhién, trén loai cot ndy khong
c6 dam rat 16n, san ting nha dat tryc tiép 1én tuong,
xem ra c6t khong chiju tai trong nao. Ky thue, loai cot



AN A

nay co tén goi 1a "cot ciu tao". N6 thuong duoc bd tri
&bdn goc cua nha ¢ va goe tuong cia phan nho ra,
ciing nhu & chd tiép gidp ciia cac bure tuong cach
nhau mot gian nha. Chiéu cao ctia n6 bat dau tir
mong 1én dén mai nha. Tac dung cua cot ciu tao chi
14 dé chdng dong dat, nén ciing duoc goila "cot chéng
dong dat".

Viy tai sao cot cau tao c6 thé chéng duoc dong
dit? Nguyén do 1a tuong gach xay bang tung vién,
tirng vién nho, vé& mat kién tric ma noi thi d6 viing
chic toan khéi cua n6é khong duge khoé 1im, thém
c6t vao s€ lam tang tinh ndng d6 cua tuong, bu vao
su bat cap cua tuong gach. O bén dudi cAc san tang
lau cfing c6 mot dam bétong cot thép dit nim ngang,
do to nho ctia no ciing giéng nhu cot cau tao. Bay gio
chiing ta c6 thé thi tuong tuong xem, néu da bo tit ca
céc tuong gach, cai con lai sé 13 c4c cot cau tao thing
dirg va cic dim ngang, chting hop thanh mét cai
"16ng" bé tdng cbt thép to 1ém, hét ste virng chic, néu
chting két hop chat ché véi tuong, thi c6 thé chéng
dong dat rat c6 hiéu qua.

Duong nhién, ngoai kién tric nha o ra, bat cir
nhitng birc twong nao chiu tai trong ma xay dung



bang gach d4 hoic gach bétdng, déu phal 1am cot cdu
tao, nhu vy mai that 12 hét stre virng chic.

Tir khéa: Cét bé téng; Cét chong dong dat.

185. Thiét ké kién triic mo
phong theo két ciu ctia sinh
vat nhu thé no?

Réat nhiéu sinh vat trong thién nhién, thuong cé
két cAu tu nhién hét stre tinh vi va hoan chinh, c6 thé
thich nghi rat t6t v6i moi truong. Vi dy nhu t6 ong
mat 1a mot hinh ling tru luc giac, két cdu nhiéu 15
khién cho né vira nhe, khéo, lai vitng chic, mang
nhén xem ra vira nho lai vira mém, nhung lai c6 d6
déo dai, vo trimg ga vira mong lai vira gion, nhung
trén thyc té, lai c6 thé 1am cho ngoai lyc phan tan
déu dan trén bé mit rat tét. Ngoai ra con cb loai thuc
vat ¢ trong nudc - cdy "senvua”, 14 cua n6 tron lom,
c6 duong kinh dén 2 m, 14 sen mong nhung lai 6 thé
cho mot em bé ngdi 1én trén, chao qua chao lai nhe



nhang trén mat nude...

CAc hién tuong ky diéu @6 cua thé gidi sinh vat
da goi mo rat nhiéu cho cac nha thiét ké kién tric xay
dung nén nhiéu kién triic phong sinh. Vi dy, nguoi ta
phét hién 6 mit sau cua 14 "sen vua" c6 nhiéu gan to,
hinh thanh mét ci khung c6 dang luéi, khién cho bé
mit 14 sen chiu dwogc 4p lyc rat 16n. Hon nira, bén
trong 14 sen con c6 rat nhiéu mach réng, diéu d6 1am
cho 14 sen c6 ste ndi rat 16n. Céc kién trac su md
phong theo két ciu cua 14 sen da thiét ké tim ngin
ngang hinh gon s6ng ¢ gitra suon doc cua cac mai nha
c6 khau d6 100 m, giéng nhu mang luéi, khién cho @6
virng chic cua két ciu mai cua toa dai sanh duoc ting
cuong rat nhiéu.



Két cau nhiéu 16 dang t6 ong ciing gay hirng tha
cho cac nha kién triac. Nuéc Anh da ché thir thanh
céng mot loai tuong vach té ong, bén trong don chat
c6 dang bot hinh lyc gi4c do nhya va chit hoa cimg
hop thanh. Loai twong vach nay khong nhirng lam



giam nhe rat nhiéu trong luong cua ca ngoi nha, ma
con c¢6 tinh niang gitr nhiét rat tot. Khién cho nha ¢
muia déng thi am mua he thi mat.

Trong mit cac nha kién triic, mang nhén té rala
mot két cau cap treo cyc ky tinh x40, cic cau va mai
nha duoc x4y dung md phong theo két cau mang
nhén d3 két hop sttc hoan my hinh dang hinh hoc va
dac tinh lyc hoc cua cong trinh kién triic. Twong tu
nhu véy, xuit phat tir quan diém khéo 1éo, nhe
nhang, tiét kiém vat liéu virng chic, an toan, két ciu
vo trimg ga da goi mo cho cic nha khoa hoc xay
dung hang loat kién triic vo mong. Kién tric vo mong
thuong thay ¢ cac cung thé thao, nha trién 1am c6
khéu d6 16n, cic nha vo mong duge xay dung theo
nhirng tinh to4n chinh x4c va thi cong ti mi, tuy rang
chiéu day chivai xentimét, nhung c6 thé chiu dugc
mua to, gié 16n va sirc nang cua tuyét phu, diéu do
khong thé khong quy céng cho dic tinh ky diéu cia
vo trirmg ga.

Ngoai ra, ngudi ta con can ctr theo chirc ning
cua bong bong ca dé tao ra nhirng kién tric nap khi;
md phong theo su sip xép theo dang xoin dc cua vo
cy xa tién dé xay dung nén nhirng nha lau cé thé thu



duogc dnh sang Mat Troi t6i da, bit chude 14 ngd co6 do
dai kha lon, dé xay dung nén céc cau "la ng6é" c6 hinh
dang bén ngoai ky la, két cau virng chac v.v.

Qua d6 c6 thé thiy rang nhiéu hién tuong ky
diéu trong giéi ty nhién rong 16n s&€ mang lai cho thiét
ké kién trtic phong sinh nhitng linh cam cé tinh ning
sang tao tuyét voi.

T khoéa: Kién triic mé phéng sinh vdt.

’ / ,
186. Thé nao la két cau strc
cing?

Két ciu sire cing 1a két cAu mai nha nhe, tién loi,
linh hoat, kinh té nhit duoc phat trién gin 30 nim
trolai day, n6 duoc phét trién trén co cdu cap treo,
duing cot chéng hoic gia chéng kéo 1én mot day day
cép thép, réi lop vai 1én, tao nén nhirng mai nha méi
mé, ky la, mudn hinh van trang, vai dep cting muén
mau muodn vé, twoi dep, nén khién cho ca kién tric
hét stre hip din nguoi ta.



Két ciu sirc cang rat nhe va khéo, ma thi cong
ciing thuan tién, nén rat thich hop véi cic cong trinh
tam thoi, doi hoi thoi gian xay dung nhanh. Gian nha
cua Tay Duc 6 Hoi cho quc té Montreal, Canada
nim 1967, chinh 14 thi dy dién hinh vé kién trtic
duing két cau sire cing v6i mot dién tich 1on. Két cau
strc cing rat gidng nhu mot 1éu bat, nhung phai chiu
dung dugc thir thach cua diéu kién thoi tiét khéc
nghiét cua thién nhién, nhu mua to gi6 16n va mua
dong tuyét phu, nhat 1 khi xay dung nhitng kién tric
c6 tinh chét vinh ciru. Do vay, khi dung két c4u stre
cing, vai bat phai lam bang soi téng hop, soi thuy tinh
va soi kim loai ¢6 cac dic tinh 1a nhe, 6 bén cao,
chiu duoc nhiét d6 cao va thap, phong chay, bui va
tia to ngoai, cuing cac vt liéu son quét loai méi. Vi
ban than vai bat khong c6 do cirng, khong thé chiu
lue nén nhu dam, vom, ma chicé thé chiu luc kéo, do
vay, khi thiét ké phai 1am cho n6 luén luén ¢ trang
thai bikéo cing, nhu vay méi c6 thé chiu duoc sire ép
manh cua gi6 tuyét. Qua tinh toan c6 thé xac dinh
duoc lyc kéo can thiét cia cap thép tao thanh mait
cong 6n dinh, dong thoi diing may tinh dé diéu chinh
hinh dang mit cong cua két cdu sire cing, khién cho
nhirng chd ¢6 kha nang dong nude va tuyét giam di
nhiéu. Rap kich Intrama duoc xay dung trén bo bién



Miami ciia My ¢ méi vai bat lam bang thiy tinh
téflon, cuong @6 méi m2 c6 thé chiu duoc luc kéo
1000 N, két cau sirc cing nay du dé chiu duge gi6 16c
manh véi toc @6 200 km/gio tir bo bién Florida thoi
dén.

Ngoai ra, cang hang khong qubc té Djedda néi
tiéng va san van dong qudc té 6 thu @6 Riad cua Arap
Xeéut, san van dong Olympic & Munich nuée Puc
nim 1972 v.v. déu 1a nhitng vi dy dién hinh vé kién
tric c6 tinh vinh ciru ¢&16n x4y dyng bang két cdu
stc cang.

Cang hang khong quéc té Djedda duoc xay dung
cho céc tin d6 Hoi gi4o hang ndm hanh huong vé
thanh dia Mecca, vao ltc cao diém mdi gio c6 hon
5000 nguodi dén san bay, san bay thiét ké 210 mai
nha két ciu sire ciang hinh nén c6 kich thuée 45 x 45
m, toan bo mai nha chiém 405.000 m2 dit, dién tich
to biang 80 san bong d4, duoc coi la nha cho may bay
16m nhét thé giéi. Viéc thiét ké cong trinh nay do ¢
ky thuat tién tién, hinh thire méi la, @dng thoi co thé
két hop véi dac diém cia moi truong, nén da nhan
dugc giai thuong kién tric Aka Han nim 1983. Do
vay c6 thé thy ring, két ciu sirc ciing hoan toan cé



thé dap tmg yéu cau vé kién tric c6 tinh vinh ciru c&
lom.

Tir khéa: Két cdu sire cdng.

187. Tai sao kién trtic ¢6 cta
Trung Qudc thuong cé mii
hién vénh nguoc 1én?

Trung Qudc cd dai 6 nhiéu kién tric c6 noi
tiéng ruong vé hoa, xa cham trd, mau sic ruc rd, nhat
14 nhitng mai nha Ién dep la thuong, néc nha hoi vénh
1én 6 bén goc, ngodi luu ly nhidu mau sic 1ap lanh dudi
anh sang Mt Troi, that 1 dep biét bao!

Tuy nhién nhirng mai hién vénh nguoc 1én d6
phai ching chila dé trang tri cho dep? Virng chic,
kinh té va thich dung 1a yéu ciu co ban nhat khi xay
dung. T6 tién ching ta trong thue tién xay dyng nha
phan 16n ding g6 1am cot va dam x4, tao nén két cau
gia khung c6 thé chiu trong luong cua mai nha va cac



tang trén, n6 c6 nhirng vu diém nhu bé tri 6 bén
trong linh hoat, vitri gidn ciAch khong bigo bo, co
thé tuy ¥ mo thém cira sé. Loai kién trtic ndy ngay tir
hon 3000 nim trude da duoc to tién ching ta nim
virng thanh thao.

Tuy nhién, khuyét diém 16n nhat cua kién trtc
gia khung g 1a gb dé bi muc. Nguoi xwa d4 nghira
mot cach xay mot 16p tuong vach twong déi day dé
bao che phia ngoai cét gd, vira c6 thé ngin dwoc gio
mua gia lanh, khién cho sirc néng cia Mt Troi
khong xam nhép vao trong nha, lai khién cho dim
cot khong bi gi6 thoi lam nghiéng léch, anh huéng
dén do an toan cua ca ngdi nha. Tuy nhién, mat ngoai
cua tuong gach moc 1am bang dat sét van khong chiu
ndi tac dong ciia mua gi6, thoi gian, thé 1a ngudi ta lai
1am mai nha vuon ra ngoai dé bao vé tét hon tuong
vach chung quanh. bi d6i vdi quy mé ciua nha cang
ngay cang lén, than tuong cang ngay cang cao, mai
hién vuon ra ngoai cang dai. Mai hién vira rong vira
dai, tuy rang bao vé dugc than tuong, nhung ciing
can tré 4nh sang chiéu vao nha. Ngoai ra, dé tién
thoat nude mua ¢ trén mai, thi mai phai lam that déc.
Nhung méi doc sé 1am mua a0 a0 chay xudng sé ban
tung toé 1én rat cao, nhu vay s& khong loi cho tuong



va mong cot.

Dé giai quyét cAc van dé d6, nguoi xua da thiét



ké ra kiéu mai nha rat Iy twong. Bén trén c6 d6 déc
16m, bén duéi twong ddi bang phang, con ¢ giira thi hoi
triing xuéng. Kiéu mai nha vuot ra ngoai va cong
nguoc 1én, khong nhirng liy 4nh sang tét, ma ciing
1am giam hién tuong nude trat xudng, bao vé nén
nha.

Néu dung phuong thirc cho nuée chay ¢ bén
mit, thi tit nhién bén goc cua né phai uén cong 1én,
két qua mai nha c6 mai hién vénh nguoc 1én, do d6
da tro thanh mot kiéu kién tric mang dic trung
Trung Quéc.

T khoéa: Kién triic c; Mdi hién vénh.

188. Kién trtic hoa vién truyén
thong ctia Trung Qudc cé gi
dic sac?

Cong vién la noi vui choi giai tri cua moi nguoi
trong nhirng ngay ¢ tét. Nguoi ta dén cong vién xem



hoa ngam c4, tré nho c6 chd vui choi riéng.

Ban c6 thé khong la gi cong vién, nhung khong
phai tit ca moi nguoi déu da dén Di Hoa Vién ¢ Bic
Kinh, son trang nghi mét ¢ Thira Dirc hozc Chuyét
Chinh Vién ¢ T6 Chau. Pay 13 nhirng kién trtic hoa
vién truyén thong néi tiéng nhat cia Trung Quéc,
nghé thuat cay canh ¢ dy ciing limg danh thé gisi.



Trong nghé thuat da dang cua kién tric, hoa
vién 1a mét yéu té quan trong biéu hién nét dic sic
cua kién tric mdi viing mién khac nhau, thoi dai
khac nhau. Vay thi, kién trac hoa vién truyén théng
cua Trung Qudc c6 nhirng nét dic sic gi?

Kién tric hoa vién cua Trung Qudc ngay tir thoi
An Chu hon 3000 nim truée da bat dau duoc xay
dung, hoi @6 goila "Hyu" (c6 nghia 1a vuon nudi tha
-ND). Vé sau trén co sé ciia "Hyu" ngudi ta phat
trién thanh "Cung uyén" trong d6 kién trtic cung that
14 chi yéu. Pén thoi Puong T éng, hoa vién cua dan
gian ciing phat trién manh mg, déng thoi hinh thue
va ky xao kién trac ngdy cang tinh té, hoan my, dan
dan hinh thanh d3ic diém ré rét nhat cia hoa vién
Trung Quéc, d6 12 vuon son thuy.



Hoa vién ciia Trung Québc nhat dinh phai c6 nti
va nudce, hon nira con tan dung cac ddi nai, song ho
tu nhién, nhu ¢ Nhiét Ha, Thira Pac vén 6 nii, da,
khe sudi, Chuyét Chinh Vién ¢ T6 Ch4u thi lay ngudn
nude thién nhién 1am diéu kién co ban. Nhung nhiéu
hon c41a phai théng qua mét loat quy hoach kién
tric, méi co thé xay dung nén hoa vién dep nhat cho
du khach thuéng ngoan. Vi duy, khi lam cong vién,
ngudi ta phai ddo ao muong, lay dat d4 dap thanh déc
nai, qua 1 nhét ctr ludng tién. Hon nira, hoa vién
khac vdi canh non xanh nuée biée ty nhién, bén
trong hoa vién c6 canh vat dep dg, ngoai ra, con phai



thuén tién cho viée di dao ngdm canh va nghingoi.
Diéu d6 @oi hoi gitra nti va nude, phai c6 cac cong
trinh kién trac nhiéu hinh vé. Trong cac hoa vién ¢
ngudi ta thuong x4y cac dinh, dai, 1au, ta, véi hinh
thtre khac nhau tya vao lung nti, bén song ho, dé
tién cho tao nhan mic khach cam ky thi hoa. Thap
thoang dudi lum cay hoa la, nguoi ta xay dung hién,
trai, duong, thit, dé cho du khach c6 thé nghi ngoi
yén tinh sau khi di dao ngim canh. Ngoai ra con tuy
theo tirng phong canh ¢ trong cong vién, nguoi ta
con bé tri nhitng hanh lang c6 duong gip khtic chay
vong quanh va nhirng ciu nhé vao nhitng noi u tich,
ving vé. Cac kién tric d6 vira phuc vu du khach, ma
ban than no ciling tré thanh canh vat nhu tho nhu
hoa, phéi tri hai hoa véi canh sic thién nhién, nai
non, song sudi, cé cay hoala ¢ xung quanh.

Céc cong trinh kién trtc trong hoa vién, ngoai
mét s6 dinh, ta ra n6i chung do nhiéu kién triic hop
thanh mét quan thé va bién ho4 da dang, nhu hinh
chit khai, hinh chir cdng, hinh thuéce the, hinh trang
lui liém v.v. Chiing cing véi mot sé kién triic khac
trong cong vién nhu bén thuyén, cau, tuong, hanh
lang v.v. cau thanh trung tAm ciia mot birc tranh
hoan chinh, c¢6 chu dé tu tuéng ré rét.



Phong cach kién tric hoa vién truyén théng cua
Trung Qudc con tuy theo tirng thoi ky khac nhau va
ving mién khac nhau ma c6 su khéc nhau. Hoa vién
thoi Tan Han goi 1a "cung uyen noé lay kién trtic
cung that hao hoa lam chu de cua uyén, trong uyén
cb cung, trong cung cb uyén, b cuc kién tric tuy
quanh co, nhung van thuong c6 duong truc ro rét.
Con dén thoi Téng, thi kién tric cung that bimo
nhat, ma cht trong hon vao sy phéi hop hai hoa véi
canh sic non nuéc, c4c kién tric cfing tuy theo canh
sic ma bé tri mot cach twong img "trong céi nho thay
céilon", "tuy do nguoi lam ra, ma nhu 13 troi dat
dung nén". Phong cach d6 tiép tuc kéo dai d@én sau
nay va dan dan tro thanh nét dic sic cua hoa vién
Trung Qudc ndi tiéng thé gisi. Ngoai ra hoa vién co
tinh chéat hanh cung thudc vé hoang gia, nhu Di Hoa
Vién, son trang nghi mat v.v., kién tric hung vi, uy
nghi. Hoa vién ¢ T6 Chau thi tiéu biéu cho ving
Giang Nam, ndi tiéng boi kién trtic nho, khéo 1éo tinh
té, chi riéng nhitng birc tuong ¢ trong cong vién
nguoi ta da thiét ké nhitng ctra s6 nhiéu hinh dang,
nhin ra bau troi va cac ctra dong c6 thé thuong ngoan
phong canh.

Kién trac hoa vién truyén théng cua Trung



Quéc cb gia tringhé thuat va gia tri khoa hoc rat cao,
diéu d6 khién cho né cé thé luu truyén dén tram
ngan doi sau, c6 anh huéng rat 16n déi véi kién tric
hién dai.

T khéa: Hoa vién Trung Quéc; Kién triic hoa
vién; Vuon son thuy.

189. Kién tric thanh pho hoa
hgp véi con ngudi va thién
nhién nhu thé nao?

CAc cong trinh hién dai 12 noi tiéu hao chii yéu
ngudn ning luong thién nhién. Theo thong ké cua
Lién hop qudc, nguén ning luong bi tiéu hao c6 lién
quan dén céc cong trinh chiém 50% luong tiéu hao
ning luong toan cau, trong d6 ning luong danh cho
sudi 4m, ha nhiét va thip sang chiém 45% luong tiéu
hao ning luong toan cau, luong tiéu hao ning luong
cho thi cong cong trinh chiém 5%. Lwong tiéu hao
ning luong trong x4y dung cua Trung Qudc chiém



khoang 25%, di d6i véi sy x&y duyng thanh phéva
phat trién nha ¢, ning luong tiéu hao ciing ting 1én
hang nam.
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Hién nay, mét s6 cong trinh duoc xay dung



trong thanh phé, qua coi trong hinh thire va hiéu qua
khong gian, chim chit trang tri noi that, hiéu qua
anh sang va diéu kién nhiét d6 6n dinh, tao nén méi
treong khép kin, nhung lai coi nhe viée tin dung anh
sang tu nhién.

Nhiét 6 va thong gié da lam ting cao ngudn
tiéu hao ning luong cua nha 6, va ciing khién con
nguoi tach biét khoi thién nhién. Con c4c kién tric
su c6 tam nhin xa thi cam thay rat lo lang ddi véi hién
twong nay. Ho cho ring cin khéi xuéng tinh thin
"con nguoi chung séng hai hoa véi thién nhién", tan
dung cAc tai nguyén c6 thé tai sinh nhu ning luong
gi6, niang luong Mit Troi v.v., theo xu thé phat trién
cua sy vat ma loi dung cac diéu kién tu nhién ¢ dia
phuong nhu khi hau, dia hinh va tham thyc vat, tién
hanh thiét ké hop ly, giam bét sy ¥ lai vao ngudn ning
luong nhan tao, kién tao nén méi truong kién tric
hoa hop thanh mét thé thong nhét v¢i thién nhién.

Vi du, khi bé tri t6 hop quan thé kién tric, can loi
dung cay xanh, nhirng con duorng 16n va nho, song
ho, diing phuong thue két hop diém va tuyén, dé giam
bét su che chin gié mat muia hé va 4nh sang Mt Troi
mua dong, nhét 1a can phai tranh x4y dung bira bai



nhirng nha cao ting trong khu phé cé. Pbi vai nhitng
nha ¢ c4 thé, can thiét ké thuan tién cho viéc thong
gi6 ty nhién, mai nha can duoc cach nhiét, tuong
ngoai dung mau nhat la chinh, cac phong ¢, phong
khéch, nha bép, nha vé sinh can xay dung hop Iy dé
c6 thé thu nhan duoc 4nh sang tu nhién, giam bst
chiéu sang nhén tao. P6i véi cac cong trinh cong
cong, ciing can hoa hop con ngU’O'l va thién nhién.
Cac noi vui choi, an uong v.v. nén thiét ké thanh moéi
truong trong nha kiéu ban khai.

Xay dung d6 thican c6 tiéu chi kién tao moi
treong dan cu hoa hop véi thién nhién. Khi xay dung
cong vién ¢ khu phé, can chi ¥ téi diéu kién khi hau,
bé cuc ciy xanh va song ho, khong nén 1at gach qua
nhiéu, va x4y dung nhirng kién triic hoic cau dé phat
huy chirc ning che mat, diéu hoa nhiét & va giam
bui v.v. cia ciy cbi va séng ho, thong qua quy hoach
khu dit ngoai nha dé 1am noi nghingoi va sinh hoat
thoai mai cho nguoi dan.

Xuét phét tir quan diém lién tuc phat trién, su
hoa hop giira con ngudi va thién nhién cua kién tric
thanh phd, phai duoc coi 13 yéu cau cao nhat cua kién
trac @6 thitrong thoi hién dai.



T khoéa: Kién triic do thi; Moi triwong.

190. Tai sao cong trinh x4y
dung cting c¢é "sinh ménh"?

Trong khai niém cua moi nguoi tir trude dén nay
cac cong trinh kién triic déu dugc xay dung bang cac
loai vat liéu khong ¢6 sinh ménh nhu gach, da, xi
ming, béténg, thép, gb v.v. Con c4c nha khoa hoc
hién nay thi lai dang suy nghi, tuong tuong, cac cong
trinh kién trdc trong tuong lai phai c6 chirc ning
"sinh ménh". Nam 1994 cac nha khoa hoc 15 nuéc tu
hop & My néu 1én van dé str dung cac loai vat liéu va
k¢ thuat méi d@é xay dyng nén nhiing cong trinh kién
tric moé phong theo thé gisi sinh vat, c6 thé cam
nhan duoc sy bién dbi cua ngoai giéi va ban than
minh, déng thoi ¢6 phan tng trélai. P6 chinh 1a mot
¥ tuéng moéi me vé kién tric c6 chirc ning “sinh
ménh”.

Viy thi kién tric sinh ménh c6 nhirng chte ning
dic biét nao?



Trude hét kién tric sinh ménh ¢6 "than kinh",
c6 thé thu duoc "cam giac". Cac nha khoa hoc
Canada va My dung soi quang hoc va chat hn hop
ap dién ché thanh mang mong cam tng ap lyc chiday
khoang 200-300 micromét va chon loai "than kinh"
d6 vao trong duong s4, hodc cau. Loai kién triic than
kinh nay khong nhitng c6 thé "cam nhan" duoc su
bién d@6i trong toan bo toa nha hoic cau, tham chi co
thé cam ng va kiém tra, do dac dugc sy bién dong
cua mot cay cau khi mot chiée 6 t6 chay qua. Néu cau
6 vét nirt thi tin hiéu "than kinh" s& dirng lai; do do6
thuén tién cho viée dy phong va c6 thé kip thoi kiém
tra tim ra tai hoa tiém 4n trong kién tric.

Hai nira 1 kién triic sinh ménh c6 "bép thit" c6
thé phan img rat nhanh ddi véi sy bién d6i ciia ngoai
canh. Nguyén nhan chi yéu 1am cho cau bihong 1a
do sy cong huong san sinh ra khi xe chay qua khau
yéu lam cho cau bi hong 1a dam cau 1am bing céc vat
liéu khac nhau. Néu dung cé4c vit liéu thong minh c6
thé ty dong co gidn, nhu hop kim ghi nhd khong ché
bang dong dién tiang nhiét, c6 thé thay d6i noi luc va
hinh dang ciia dam cau, khién cho tin s rung dong
cua dam thay d6i, ning luc chiu rung dong cia cau
ting 1én gap 10 lan. Cac vat liéu "bap thit" khac trong



qué trinh nghién ctru con c6 gbm st ap dién, vat liéu
tir gdy co gian, chat long bién dong dién tir v.v.
Ching da duoc thir nghiém thanh cong trong mot sé
kién tric.

Kién tric sinh ménh can c6 "dai ndo" ¢ thé diéu
tiét va khéng ché ty dong. Trong mot cong trinh kién
triic sinh ménh ¢&16n hoidc cau s& ¢6 rat nhiéu vat
liéu "than kinh" va "bap thit" chon ¢ nhitng vitri then
chét, tac dung tuong hd gira chiing ciing rat phuc
tap, can c6 mot trung tAm diéu khién va phéi hop
nhip nhang, @6 13 "dai ndo" cua kién tric sinh ménh -
mot may tinh ¢&16n, n6é c6 kha nang phan doan,
quyét sach va tién hanh phéi hop nhip nhang, d6i voi
nhirng tin tirc truyén vé tir cac bo phan c6 tim quan
trong khac nhau, né c6 thé phan tng va xir I nhanh
chong.

Kién tric sinh ménh c6 thé giam thiéu nhitng sy
¢6 vé chét luong, giam thap nhirng ton thit do tai hoa
thién nhién, kéo dai thoi han st dung cua cong trinh,
bao vé tinh mang va tai san, tiét kiém ning luong. N6
12 mot cong trinh c¢6 hé théng chiém vi tri quan trong
thir hai sau cac cong trinh khong gian Vi Tru.



Tiur khéa: Kién tric cé sinh ménh.



191. Tai sao ndi rang kién trac
c6 thé phan 4nh cd tinh cta
thanh pho?

Mot thanh phé ciing nhu mét con nguoi, nd
cling can c6 ca tinh dac thu riéng cua minh.

Do su khac nhau cua méi truong dia ly, diéu kién
tu nhién, phong tuc tdp quan, trinh d6 vin hoa va
ton giao, tin nguong, loai nguoi da sang tao ra nhirng
cong trinh kién trac va dé thi cé hinh thae khac
nhau, phong cach khac nhau, thé hién c4 tinh véi
phong thai muén hinh mu6n vé cia nob.

Kién tric kiéu Gotic huing vi, kiéu Baréc hoa my
cua cd Hy Lap va c6 La Ma véi b cuc thanh phé c6
nhitng con duong toa ra ldy mai nhon cta nha tho
1am trung tam, da luwu lai 4n tuong sau sic cho moi
ngudi. Thanh phé Venise cua Italia véi 400 ciy cau
ndi lién ca thanh phd, va phuong thuce giao thong doc



d4o cua no cung vdi quang truong Xanh Macgd ndi
tiéng da khién cho nguoi doi than phuc. Thanh phé
Istambun néi tiéng v6i phong canh my 1¢ ltic hoang
hoén, cac dinh nhon cua nha tho Hobi gido tao thanh
hinh d4ng nhap nhé mudn hinh van trang. Cic mai
nha mau ruc rd, cac thap nhon nhu ci hanh tay da
tao nén nét dic sic cua cac thanh phd Nga. Pari va
London nbi tiéng thé gisi véi vé dep voi phong canh
théng nhét hai hoa. Bac Kinh thi véi nhirng nha dan
cu mau lam x4m cung cic quan thé kién tric cung
dién ngoi vang tuong do tao nén nét huy hoang 1ong
13y cua thanh phd Phuong Pong. Con Thuong Hai thi
ndi tiéng thé gisi boi “Hoi cho kién tric van quée” &
ngoai bai bo séng Hoang Phé, v.v.

So véi nhitng thanh phé ¢6 kinh dam da sic thai
dac biét 6, hinh tuong cac thanh phd hién dai c6 xu
huéng don diéu, khong thé khong n6i rang d6 1a diéu
dang tiéc Lam thé nao dé giir gin c4 tinh cua thanh
phé da tré thanh mot dau dé 1on ma céc kién tric su
can phai xét dén trudc tién. Trong tinh hinh giao
thong thanh phé ngay cang cao téc ho4, canh quan
dong va canh quan tinh cua quan thé kién tric c6 tac
dung ngay cang ro rét doi vai sac thai dac biét vé
phong cach va dién mao cia thanh phé. CAc quan thé



kién tric méi xay dung hiing
vi, trang 1é thuong phac hoa
nén chu dé coban dé hinh
thanh béan sic riéng cia thanh
phd.

Nhiéu thanh phd néi tiéng
ciia Chau Au déu rit coi trong
bao vé dang vé thanh phé duoc
hinh thanh véi nhitng quan thé
kién tric do lich sir dé lai, liy
d6 1am niém kiéu hanh cua
thanh phé minh. Ngay ca khi
x4y dyng mot s6 cong trinh
mdéi, nguoi ta cling tim moi
c4ch thiét ké chiing mot cach
hai hoa véi kién tric c6 vé mau
sic, hinh dang va ca vat liéu
xay dung.

Ngoai ra, nhiéu thanh phé
ndi tiéng con cé nhirng kién
tric c4 thé c6 tuong dai diéu
khic kiét xuat va cé tinh mau
muec, ching hau nhu tré thanh




biéu tuong cua thanh phé d6. Nhu tuong "C6 gai
bién" & Copenhague, twong "Nguoi c4 dep" &
Vacsava, tugng "Thién Iy ma" & Binh Nhudng, tuwong
"5 con dé" & Quang Chau, v.v. Mot sé thanh phd &
Phap va Italia, cAc tuong dai hau nhu da tro thanh
Vién bao tang nghé thuat, khién cho du khach tur
khip noi trén thé giéi cam thay thanh thoi vui vé.
Puong nhién, cac kién trtic c6 tinh chét tiéu chilala
nét diém xuyét tao nén hinh tuong thanh phé nhu
Thién An Mén cua Bic Kinh, Nha hat ca kich cua
Sydney, Toa thi chinh cua Toronto, kién tric Quang
truong Tam quyén cua Braxilia, Khach san Hoan Cau
cua Bucaret v.v... Nhirng kién tric c6 tinh chét tiéu
chi d6 da x4y dung nén nhirng mdi lién hé vé mit
tinh cam giita thoanh phé va nguoi dan. Diéu d6
chinh 14 chtre nng tinh than ma cac thanh phé hién
dai dang theo dudi.

T khéa: Kién triic; Ca tinh thanh phé.

192.. Tai sao kién tric ctia cic
nudc khic nhau ¢é dic trung



vé mau sic khic nhau?

CAc nuée va thanh phé khae nhau, kién tric cua
ho thuong c6 mau sic khong giéng nhau. Thanh phé
Roma cua Italia c6 rat nhiéu kién tréic mau vang vo
quyt. Mau sic nay khién cho thanh phé c6 vé sau xa.
Mau séic cua thanh phé nuée Anh phan 16n 1 mau
nude tra; con cic kién tric cua cac thanh phd mién
Nam T4y Ban Nha phan 16n diing mau trang. Nhat
Ban thi thich mau xam.

Céac nudc c6 khi hau khac nhau, mau sic cia cac
thanh phé cua ho ciing khic nhau. Kién tric cua cac
thanh phé nhiét d6i thuong thich dung gam mau lanh
twong ddi tuoi sang nhu kién tric cia mot s6 thanh
phé ¢ Ghiné, Dambia, Tandania, phan 16n ding gam
mau nhat c6 d6 sang tuong d6i nhu mau xanh da troi,
mau tring v.v. Cac nuéc c¢6 khi hau han déi thi kién
tric cua cdc thanh phé thuong ding gam mau 4m
trang trong, thAm tram, nhu mau vang, mau da cam.

Cac nude cb ton gido tin ngudng khac nhau,
mau sac cua thanh pho ciing khac nhau. Nuge Hy
Lap theo tin ngudng dao Co Poc, dung mau sac dé



ting hiéu qua thi giac d6i véi cac d@én tho xay bing da
cam thach & trong thanh phd, dung c4c tuong diéu
khic trén bia d4 trang tri vao mit chinh cua tuong
dau hdi, son mau xanh lam hoic mau son dat, 1am
ting cam gidc thAm u cua thanh phé. Con Trung
Quéc thoi co thi suy tén mau vang, mau sic cia do
thanh liy mau vang va mau do la chinh. C6 Cung &
Bic Kinh diing ngéi luu ly mau hoang kim lam mai
nha cua céc cung dién, dong thoi phdi hop véi mau
son d6, 1am ndi bat tinh tén nghiém téi cao cua cac
bac dé vuong phong kién.

Mau sic cia thanh phé 1a mét trong nhitng nhan
t6 chi yéu 1am nén vé dep cua kién tric thanh phd,
ciing 1a mot phuong tién quan trong dé cai thién chie
ning moi truong thanh phé, né cé tac dung trang tri
1am dep @i v4i tao hinh cong trinh kién tric thanh
phé. Trong kién trtc thanh phé do dung gam mau
khac nhau, nén da lam cho khoang cach khong gian
giita c4c kién triic va cam thu thi gidc c6 sy bién d6i,
mau son ciia ban than cong trinh kién tric chung
quanh déu c6 mot anh huéng nhat dinh d6i véi moi
truong d6 thiva tam tu con nguoi.

Viéc chon mau sac kién trac, vé cuc bo can xét



dén sy hai hoa théng nhat déi véi duong s4, dia hinh
va cay xanh ¢ chung quanh, khién cho c6ng trinh
kién trtic to ra hoan chinh ty nhién. Con xét vé goc
d6 caa thanh phd, thi mau sic kién triic can phai cha
¥ dén sy hai hoa théng nhét véi didu kién khi hau, dia
ly va mau sic canh quan thién nhién cia thanh phé
s6 tai, ma quan trong hon la phai coi trong sy an khép
v6i bbi canh va lich sir vin hoa cua thanh phd, mau
séc kién trac phai thé hién dugce phong cach va sic
thai riéng cua thanh phé. Do d6 mét thanh phé phai
cb quy hoach mau sic canh quan lau dai, va dudi sy
chidao quy hoach chung @6 dé b6 tri mau sic cia cac
kién tric cyc bo. Chicé nhu vy, méi c6 thé khién
cho mau sic canh quan thanh phé cé trinh ty mach
lac, va thé hién cai dep cua thanh phé cé sic thai cam
tinh sau dam.

Tw khéa: Mau sdc cua kién tric.

193. Tai sao cin phai bao vé
cac kién trac c6 ctia thanh



phé?

Kién trtic c6 cia thanh phé 1a mot tai san vo gia,
mot loai biéu trung, mét giai doan lich sir, né ghi lai
béi canh vin ho4 va sy uyén thaAm vé tinh than cua
thanh phé d6.

Trong Chién tranh thé gisi tht hai, 70% khu
vuc cua thanh phé Vacsava, thi d6 Ba Lan bi chién
tranh tan pha ning né, tuyét dai bo phan céc kién
tridc lich sir ¢6 kinh bi pha huy chéc 14t, ma nguoi Ba
Lan coi nhirng di san vin ho4 14 try cot tinh than cua
qudc gia va dan toc. Rat may 13, truée Pai chién thi
hai @& muc thiét ké tét nghiép khoa kién tric Truong
dai hoc Khoa hoc cong trinh Vacsava 1a "V& cac kién
tric lich sir thanh phé Vacsava". Céc giang vién cua
truong da cat gidu nhitng ban vé quy gia d6 cho dén
sau chién tranh, két quala cac birc vé d6 c6 tac dung
rat 16n khi x4y dyng lai thanh phé Vacsava.

Niam 1962, nude Nhat dang trong thoi ky thuc
hién rong rai chinh sach phét trién kinh té cao téc.
C6 nguoi dé nghixay lai thanh c6 Binh Thanh Kinh
thudc c6 d6 Nara cia Nhat Ban xay dung tir thé ky



VIII, thanh nha kho dé tau xe cua Cong ty duong sit.
Binh Thanh Kinh 12 mét thanh c6 xay dung mo
phong theo ¢ d6 Truong An doi Puong ¢ Trung
Qudc, 1a mot di san lich sir viin hod c6 gia tri. Liac d9,
rat nhiéu c4c nhan si Nhat Ban c6 kién thac kién
quyét phan dbi, cudi cting da ngin chin dugc viée
phé hoai di tich ¢6 c6 quy mo 1én doé.

Viy thi, bao vé di tich ¢6 cua cac thanh phd co ¥
nghia nhu thé ndo? Nim 1976, tai hoi nghi thé giéi
lan thr 19 cia UNESCO, da & ra 5 quan diém ddi véi
moi treong lich str: 1 - Mo6i truong lich stir 1a mot bo
phén sinh hoat cua loai nguoi; 2 - M6i truong lich st
14 biéu hién su ton tai cua qua khw; 3 - Moi truong
lich stt mang lai cho chiing ta tinh da dang cua doi
sdng; 4 - Moi truong lich st ¢é thé truyén lai cho hau
thé mot cach chinh x4ac nhu that tinh phong phii va
tinh da dang cua hoat dong van ho4 tén gido va xa
hoi; 5 - Théng nhat giita sy bao vé, bao ton moi
truong lich sir va doi séng hién dai 1 yéu t6 co ban vé
phuong dién quy hoach d6 thi va mo mang dét nudc.



Italia 12 mot trong nhitng nuéc ¢6 nén du lich,
tham quan phat trién nhat thé gi¢i. Chinh phu Italia
tirng c6 ké hoach dwa toan bo cac thanh phé ¢é kinh
vao Vién bao tang lich stt. Puong nhién, hién nay ho
da nhan thire rang, kién tric c6 daila di san cia toan
thé nhan dan, chi c6 két hop van dé ¢ cua dan cu véi
viéc bao vé thanh phé lich sir véi nhau, méi c6 thé
khién né tré thanh tai nguyén tham quan thye sy,
khoéng c6 su séng cua con ngudi thi khong ton tai



duoc vin hoa. Mot s cach lam trong "Luat 16 bao vé
moi treong lich sit" cua nwde Anh, hién nay ciing
dang tro thanh kién thirc chung cua phan 16n céc
nudce trén thé gisi. Ho quy dinh: Chung quanh thanh
phé lich sir can c¢6 day di duong 6 t6, bii d 6 19,
khong duoc cho bét cir 6 t6 ndo chay vao khu vuc
duogce bao vé; trong khu vye duge bao vé nhat dinh
phai c6 nguoi ¢, va véi tién dé khong duoc 1am hu
hong moi truong lich st, tich cye 1am cho moi truong
kién tric c6 du chtre ning sir dung moéi; can chi trong
stra chira phuc héi va bao vé bo mit ngoai cua kién
tric cd, can xay dung t6 chire c6 tinh chit nha nuée
vanhan dan cting phu trach ké hoach bao vé, tu
chinh va céng tac quanly.

Bao vé di tich ¢6 cua thanh phd, khién cho thanh
pho cang giau chat van hoa, d6 1a nét ddm da nhat

cua phong cach thanh phé.

T khéa: Kién triic cé; Hoan canh lich sit.

194. Kién triic hién dai va kién



trdc hiu hién dai cé gi khic
nhau?

Lich sir kién trac hau nhu ciing 1au dai nhu lich
str loai ngudi. Kién tric ciia ngudi nguyén thuy la
nhirng 1éu 14n diing canh cay, dat sét, 14 cay, da tha,
v.v. x4y dung nén hinh d4ng bén ngoai va két cau hét
strc tho so, chi nhiam muyc dich tranh mua gié swong
tuyét, d& phong sy xAm nhép cua tha dit, khong thé
goi la tao hinh va nghé thuat duoc.

Vé sau, cac vi dé vuong cua cic nude, cic tridu
dai muén khoe khoang quyén thé va huéng thu, ciing
nhu xuat phat tir nhu cau ton gido, ngudi ta da xay
dung 1én nhitng ling md, cung dién, cac kiéu kién
tric nay thuong c6 bé ngoai hiing vi, diy nhirng
trang sirc va diéu khic, ban than kién tric bat dau
biéu hién tinh nghé thuat va phong cach kién tric
cua cac dan toc, qudc gia va thoi dai.

Dén x4 hoi hién dai, quan hé giita con nguoi ngay
cang nhiéu phat trién, di d6i véi su phat trién nhanh
choéng cua khoa hoc k¥ thuat, sy ting téc cua nhip do



doi séng va san xuit, dan sé tang 1én nhiéu, viée xay
dung céc cong trinh kién tric vira nhanh vira nhiéu
da tro thanh xu thé tit yéu. Viéc trang tri va cham tré
diéu khic tén cong mét thoi gian trén nhirng kién
tric c6 bi gian luoc di, ddng thoi tir 6 ma sinh ra mot
loai kién trac duoc goi 1a kién tric hién dai "quéc té
ho4": Cac duong nét gon gang, sang sua, cac cira kinh
16, hinh dang bén ngoai giéng nhu mét c4i hop v.v.
Vi duy, c6 mot thoi ky thinh hanh kién tric "hop
kinh", hinh d4ng bén ngoai cac kién trtic hau nhu
gidéng nhau, nhung chi c¢6 kiéu mai nha 1 hoi khac
nhau mot chit, dén ndi c6 nguoi ndi rang, kién tric
hién dai chi can thiét ké mai nha 1a dugce roi.

Tuy nhién, trao luu kién tric ciing nhu thoi
trang, cling vai thoi gian, phong cach kién triic ciing
thay d6i. Sau mét thoi ky thinh hanh kién trac hién
dai don diéu, da xuét hién mot truong phai "kién tric
hau hién dai", n6 khéng phai la thoi ky sau hoéc thoi
ky cubi cia kién trac hién dai, ma 13 truong phai d6i
lap cua kién tréic hién dai.

"Hau hién dai" 1a mot trao luu tu tuong rat rong
rai, n6 cling ton tai trong linh vuc hoi hoa, diéu khac,
thi ca, van hoc va triét hoc. "Kién tric hau hién dai"



vé hinh thuc biéu hién c6 thé chia ra thanh nhiéu
truong phéi tiéu biéu, nhung c4i tinh tuy cua né van
1a chuyén d6i noi dung cé "tinh trang stc" vé cho tao
hinh don diéu cua kién tric hién dai, lam cho kién
tric cang giau c4 tinh va ban sic riéng. Vi duy, ding
céc cot va trang hoang trén cot cua Hy Lap, ¢6 La Ma
dé trang hoang cho nha 16n cia nha "hop kinh", hoic
&' bén trén m4i nha bé tri nhitng hanh lang cot, mai
tron v.v. O Trung qudc c6 vi du thue té 13 két hop
kién triac dén miéu va mau @6 véi kién trac hién dai,
tham chi trén nhirng kién triic méi, nguoi ta cd y thiét
ké mot s tuong nut gy, vach bihong, cot nghiéng,
v.v. dé tao nén mot bau khong khi "di tich ¢4". Phai
hau hién dai cho ring, kién trac 1a mét loai viin hoa
nghé thuat, cht khong chicé muc dich 1a dap ng
nhu cau vat chét.

Tw khéa: Kién tric hién dai; Kién triic hqu hién
dai.

195. T'ai sao Trung tim vin
hod nghé¢ thuiat Pompidou



dugc x4y dung nhu mot nha
v e
may.

Trung tam Vin hoa nghé thuat Pompidou2 xay
dyng xong nim 1977, nim & Quang trudng trung tim
thanh phd Pari, thu d6 nuée Phap, dién tich kién trac
rong dén 10,3 van m2, trén mat dat cé 6 ting, dudi
mit dit c6 4 tang. Bén trong kién tric c6 Vién bao
tang nghé thuat hién dai, Thu vién cong cong, Trung
tam thiét ké cong nghiép va nghé thuat, Trung tAm
nghién ctru hoa nhac, da hoi budi téi va quan anv.v.,
Trén quang trudong con c6 cho hoa, rap xiée va hanh
lang c6 trung bay tranh anh. Thyc sy, day la mot noi
du lam danh thing cong cong, quan trong cia Pari.

Ai d3 dén "Pompidou" déu luu lai 4n tuong sau
sic vé phong c4ch kién tric cua né. N6 giong nhu
mot nha may to 16n, mdi ting rong 48 m, dai 168 m,
khoang khong gian rong 16n bang 2 san bong d4 ma ¢
gitra lai khong c6 mot cay co6t nao, "Pompidou” chu
yéu 12 do sit thép va kinh hop thanh, cac gia d5va
duong 6ng bang sit thép déu bé tri ¢ bén ngoai,
khong hé che chin, hon nita d¢ phan biét ching,



nguoi ta con ding mau sic manh d son 1én; cac ciu
thang c6 tay vin ty dong c6 dang duong 6ng bang
kinh I&én xuéng nhu mic ciri, du khach ¢ bén trong
van c6 thé nhin thay troi xanh may trang, lai c6 thé
nhin thiy tinh hinh trong ca mit san tang lau.

Khu Trung tAm cua Pari rat it nhirg kién tric
hién dai to 1én, déu 14 nhirng kién tric ¢ dién thap
tang va c6 phong cach dep d&. Trong bau khong khi
nghé thuat nhu vay, phong cach ky la cua
"Pompidou" ro rang la lam cho nguoi ta cha y, so
sanh mot cach manh mé&, mot sy d6i lap, trai nguoc rd
rét.



Kh4c véi Trung tAm Vin ho4 nghé thuat truyén
thong, bén trong "Pompidou" trong khéng, vang vé,
khi muén mé mét cudce trién 1am, nguoi ta méi can cir



yéu cau ma bé tri nhirng 6, nhitng gia khung; trong
phong trién 1am c6é duong di tham quan cé dinh. Thu
vién ciling hoan toan mé cira, khi xem ti vi, danh may
hoic doc tu liéu bang kinh hién vi trong phong trién
1am s& bi anh huong dén nhau, vin phong hanh
chinh, chd ngdi udng ca phé, chd chuyén doi thang
may c6 tay vin ty dong, dong nguoi di lai khong
ngot... Chatrach cé nguoi goila "chovan hod".

Phuong 4n thiét ké "Pompidou" 13 phwong an
ndi bat nhit trong 681 phurong 4an dau thau quéc té,
do hai kién triic su tré Pianor cua Italia va Rogers
cua Anh hop tac thiét ké. Ho cho rang, cong trinh
kién trtic 1a mot chiée khung linh hoat va c6 bién doi
nhu mot thanh phd, con nguoi ¢ trong d6 can duoc
¢6 tu do hanh sy theo phuong thirc cua chinh minh,
ma ty do va thay d6i chinh 1a tinh nghé thuit cua
kién tric... Cong trinh kién triic ndy nhuy mét chiée
tau cho hang, lai giéng nhu mot @6 giai, nguoi ta co
thé xem hiéu n6 mot cach rat ty nhién, "néi tang" cua
no6 16 ra bén ngoai, ro rang ranh mach.

Déi vai diéu do, c6 nguoi to ra khong va thich,
lai ¢6 nguoi con chiri mang tham té, vi hinh thac kién
tric phan truyén théng cua nd, duong nhién, nhirng



nguoi nhiét tinh khen ngoi ciing rit nhiéu. Du sao,
sau khi "Pompidou" khai mac, da thu htt rat nhiéu
khach tham quan, boi noi dung phong phti nhiéu vé
cua nd, mirc d6 ram ro cua nd vuot qua calé khanh
thanh trong thé th4p Eiffel nim xua. Con nguoi ¢
trong duong 6ng trong suét di chuyén thanh thoi
theo thang may xem biéu dién xiéc dic sic ¢ trén
quang truong, ciing c6 nhiéu ngudi coi day 1a noi
dang dén dé mé mang tim mit, ting thém kién thirc
vavui choi giai tri.

Céc kién tric twong tu nhu "Pompidou” con co
toa nha Trung tAm Hoi nghi qudc té ¢ Berlin. Phong
céch cua loai kién tric nay duoc goila "phai ban linh
cao", tu tuong thiét ké cua no 1a biéu hién noi bat tam
quan trong ctia cong nghiép va ky thuét hién dai,
dong thoi thé hién n6 bang cach 1am 16 16 day da hinh
thire cua kién tric.

T khoéa: Kién triic theo triwong phdi ban linh
cao; Trung tam Van héa nghé thugt Pompidou.

196. Tai sao thanh phé sinh



thai ¢ thé san xuit "khoéng c6
chit phé thai"?

Nhirng nim 60 cua thé ky XX, thanh phé nho
Chattanaoga ¢ bang Tennessee cia nugc My, tung la
mot trung tAm ché tao ndi tiéng toan nuée My do bid
nhiém nghiém trong. Nhung hién nay, phan xuéng
dic gang thép da bién thanh mot nha may xu 1y nudce
thai bang ning luong Mit Troi, bén canh 1a mot nha
may xa phong sir dung toan bo nuée thai tuan hoan,
lién @6 1a mot nha may lay san pham cia nha may xa
phong lam nguyén liéu...Moi nguoi ¢ day dang cb
ging xay dung mot mang lu6i nha may hoan chinh,
trong d6 mdi nha may déu c6 thé sir dung c6 hiéu qua
san pham phuy ciia nha may khac, giéng nhu mai loai
sinh vat trén chudi thue 4n trong ty nhién, do d6
hoan toan loai trir duge chit phé thai, tranh bi o
nhiém moi truong.

Khong phii ngau nhién ma nganh c6ng nghiép
cua thanh phd mién duyén hai Karenderborg cua
Pan Mach cling van dung nguyén ly sinh thai hoc.
Hoi nuée néng do nha may phat dién chay bang than



sé theo dwong 6ng chuyén cho nha may luyén dau va
nha may duoc pham, nhiét con thira cung cap cho
khu nudi c4 ¢ gan d6; thach cao do may lau rira cia
nha may phat dién san sinh ra sé ban cho nha may
san xuat tAm gach 14t ¢ dia phuong, nha may nay loi
dung khi thai cua nha may loc dau dé dét 10 séy cac
tam gach lat; con nha may loc dau thi ding bom dé
bom hoi nuée lanh cho nha may dién dé lau rira va
duing cho néi hoi, trong cac chét bun ban hiru co cua
khu nudi c4 va nha miy dugc phdm c6 nhiéu vi sinh
vat duge 1am phan bon ruong cho nha nong...

O thanh phé Brownsville thuoc bang Texas
nude My nhitng nha xay dung hé théng sinh thai
cong nghiép da thu thap tin tirc vé cac mit c6 lién
quan dén nguyén vt liéu, san pham phu, ngudn ning
luong, ¢ dia phuong minh, nuée dung cho cong
nghiép va lugng nhiét thai ra cua 50 xi nghiép va 100
nha may khac, dua ching vao trinh ty may tinh, lam
rd tinh hinh tai nguyén va sy thira thiéu san pham &
noi d6, dé xac dinh cac nhém hop tac. Cac chuyén
gia cho rang, mot hé thong sinh thai cong nghiép
dang trong qua trinh hinh thanh, can phai c6 ky
thuat méi dit tién, nhung ci cang can phai c6 hon 1a
thong tin. Do d6, san xuét "khong c6 chat phé thai"



ciing c6 thé tré thanh muc tiéu c6 thé dat dugce cua
nhiéu nuée dang phat trién. O Figi va Namibia, c6
hai thanh phé da vach quy hoach, can dung san pham
phu nhu céc hat lia mach da bién chat, c4c chét ling
dong da 1én men va nuéc phé thai cia nha may bia dé
chén nuoi gia stic, nudi ca va lam phan béon rudng,
dong thoi dung dé san xuit chat métan va dung lam
chat cdy vi sinh cho ciy nim #n; con céc nudc
Braxin, 4n P, Tandania thi lai bat dau nghién ciru

san xuét ' 'khong c6 chat phe thai" d6i véi cong nghiép
gia cong dau co, dau gai, cong nghiép duong, gidy
V.V.

Co so1y luan cua san xuat "khong c6 chit phé
thai" 1a sinh théi hoc cong nghiép. Trong moi truong
sinh thai ty nhién, tit ca moi vat chat déu loi dung sy
tudn hoan lién tuc giira cac sinh vat, do d6 ma khong
c6 khai niém "chét phé thai". Cac nha sinh thai hoc
coéng nghiép tir 6 ma dwoce goi ma, ho cho rang
thong qua phuong thire tuin hoan cé thé loai bo chat
phé thai trong san xuit cong nghiép. Ma diéu can
phai 1am 14 phai loi dung ddy du nguyén vt liéu, tan
dung kha ning thu hdi san phim trong qua trinh san
xuét, voi quan niém hé théng, coi chting 1 san vat
trung gian trong qu4 trinh san xuat dé chuyén hoa va



g dung. C thé du kién rang, 1ay san xuat "khong
c6 chét phé thai" 1am muyc tiéu, theo phuong huéng
phat trién thanh phd sinh thai, s¢ mang lai cho dét

nude va thanh phé mot ste séng phat trién 1au dai.

Tiur khéa: Thanh pho sinh thai; Hé thong sinh
thai; Khong chat phé thai.

/ /
A \ \ \ A
197. Thé nao la thanh pho
< A < A
dién vién?

Trong nhiéu do6 thilén hién dai, nha cao tang
ngdy cang nhiéu, dan sb cang déng dtc, giao thong
ngay cang chen chic chat choi, do @6 da mang lai
nhirng van dé vé ngudn ning luong va moi truong.
Thuyec ra thi "ciin bénh thanh ph4" dién hinh do, ngay
tir thé ky XIX, thanh phd London cua nuéc Anh da
thiy manh méi ban dau réi. Lic d6, thanh phé
London suét ngdy suong mu day dic, song Thames
x6ng 1én mui théi ndng nic, toan bo do6 thirong lén
gidng nhu hé théng mién dich xuét hién van dé 16n.
100 nam trude, mot nguoi Anh tén la Howard da



nhan thirc dwoc hau qua c6 tinh bi kich do sy banh
truong mu quang cua thanh pho 1on va dwa ra mot
khai niém méi mé 1a "thanh pho dién vién".

"Thanh phé dién vién" con goi 1a "thanh phé
vuon hoa" do mét thanh phé trung tAm va sau thanh
phd vé tinh hop thanh. Dan s ciia thanh phé trung
tam khoang 5,8 van, ciia thanh phé vé tinh khoang
3,2 van ngudi. Thanh phd trung tAm c6 sau truc
duong chinh hinh ré quat va toa ra chung quanh, néi
lién vai cac thanh phé vé tinh. Bén trong mdi thanh
phé do mét loat vong tron dong tam hop thanh, &
trung tam la mot cong vién rong khoang 20 hécta, ¢
ngoai phan b cac cong trinh cong cong nhu toa thi
chinh, phong nhac, rap kich, thu vién, hoi truong v.v.
O bén ngoai, 1a cac co s thuong nghiép. Tir phd
budn ban huéng ra ngoai 1a mot duong trong cay co
bong mat rong 128 m, & gitta co6 truong hoc, nha tho,
vuon hoa, nha ¢, v.v. Vuon hoa va bai dat trong cay
xanh tach thanh phé theo nhitng chtre ning khac
nhau, khién cho thanh phé nhu mét vuon hoa 16n,
trung tAm va ngoai vi thanh phé déu duoc bao boc
béi mau xanh cua cy cbi.

Tuy nhién mot thé ky nay, tu tuong "thanh phé



dién vién" cia Howard chua hé duoce thuc hién trong
quy hoach ciua mét thanh phé nao, béi vi n6é qua
hoan my, c6 chd thoat ly thyc té, song nhirng thanh
phéan hop Iy trong ¥ tuong @6, vin duoc moi ngudi coi
trong. Cac chuyén gia kién trtic dua ra mét y tuong
goi 12 "thanh phd chit ché” tuong lai, mang mot s6
bong dang cua "thanh phé dién vién".

Trong con mit cia cac chuyén gia "thanh phé
chit chg" twong lai do rat nhiéu trung tAm hop thanh.
MGi trung tAm giéng nhu thanh phé vé tinh trong
"thanh phé dién vién", nha 6, vin phong lam viéc,
khu thuwong nghiép, khu vui choi giai tri va bai cay
xanh, vuron hoa két hop lai v6i nhau. nhu vay, bén
trong mdi trung tam, dan cu chi can di bo hoac di xe
dap 1 6 thé thoa man moi nhu cau doi séng hang
ngay, do d6 1am giam rat nhiéu sy 6 nhiém cua 6 to.
Ddi véi ki thuat méi duge dua vao, mo thire giao
thong cua thanh phd tuong lai sé c6 thé phat sinh
nhiéu thay d6i. Ong Brian Williems 1am viéc ¢ Trung
tam dan cu cua Lién hop qudc gidi thiéu cho biét, &
nhiéu nuée loai xe dién khong ray c6 thé chg nhiéu
hanh khach dang ngay cang phat huy tac dung quan
trong; ngoai ra, hién nay d xuat hién mét loai xe
dung cho ca duong sit va duong b, loai xe niy vira



chay trén ray sit, lai vira c6 thé chay trén duong bo,
c6 cauu diém cua xe lira va 6 t6, khién cho giao
thong gira cac thanh phé, c4c trung tAm cu tra qua
thyc da tro nén "gon gang" roi.

B6 cuc cia "thanh phé gon gang" 14 ¢6 the sit
dung khong gian thanh phd mét c4ch t6i da, dong
thoi ¢6 thé lam giam viée y lai vao 6 t6 dén murc téi
thiéu, tir d6 dat duwoc muc dich giam 6 nhiém, bao vé
moi truong.

Tir khéa: Thanh pho dlen vién; Thanh phé "
gongang".

198. Tai sao phal xdy dung
thanh pho s6 hod?

Truée day khong 1au, cac nuée EU tuyén bd
mot ké hoach rat manh bao: Xay dung ¢ Chau Au 10
"thanh phé sé ho4" hoic nhiéu hon, thu d6
Amsterdam cua Ha Lan d3 tré thanh thanh phé duoc
chon dau tién trong ké hoach.



Vay "thanh phé s6 hoa" 1a thé nao? Pay 1a mot
mang may tinh trong pham vi toan thanh phé dugc
xay dung trén co s¢ duong day dién thoai hién co,
con ngudi c6 thé thong qua phuong thuce dién tir dé
c6 duge nhirng vin vit cong dung, déng thoi c6 thé
diing mang ndi két véi nhau dé thao luan véi cac nha
lap phap cac van dé nhu tir tién lvong thip nhat dén
viéc xay dung thanh phé. Ngoai Amsterdam ra, mot
s6 thanh phé kh4c nhu Newcatsle. Strutgart,
Antwerpen va Stockholm ciing bit dau ty hoa nhap
vao khong gian mang may tinh.

Song, chi c6 thanh phé s ho4 théi thi khong du,
ma con doi hoi mdi "don nguyén nho" ciing déu thich
g v6i nd, néu khong thi ciing giéng nhu c6 duong
cao téc ma khong c6 6 t6. Do do, cac loai nhu may
nhin tin s6, dién thoai di dong s, ti vi sb, phat thanh
sb, tham chi gia dinh s6, ngudi s6 hoa v.v. déu s& xuat
hién va s& phéi hop véi viée xay dyng thanh phé sb
ho4. Vi dy, may vi tinh truyén thong da ning s6 hoa
s& thay thé cho tivi thong thuong, né khong nhirng
¢ thé thu nhan céc tiét muc truyén hinh, ma con cé
thé goi dién thoai, xem tap chi dién tir. v.v. N6 quan
1y mirc tiéu hao ngudn ning luong trong gia dinh,
chui nha c6 thé theo ddi ning luong tiéu thu trong



thoi gian thich hop, ding lic; khi chu nha 1ai xe trén
duong, c6 thé thong qua mang lién lac vi tinh dé diéu
khién tir xa may tinh ¢ trong nha minh, dung cho
"mua hang qua tivi", khi nguoi chi nha dwa moét hop
bing ghi hinh vao may ghi hinh, tivi sé ty minh diéu
chinh dén mét kénh nhét dinh, 4m thanh 1ap thé ciing
tu dong mo ra, khi chuong cira hodc chuéng dién
thoai vang 1én thi may hat bui chan khong sé ty ding
lai, khi chu nha di nghi 6 bén ngoai thi dén dién trong
nha ¢ trang thai d6ng ma kip thoi timg phan. T6m lai,
dudi sy diéu khién thong nhat cua ky thuat s6 ho4,
moi may mdc trong gia dinh déu & trang thai phéi
hop dong bé nhip nhang.

Trong ké hoach "sé hoa" to 16n ma chit ché nay,
mdi mot don nguyén, mdi mot nguoi trong thanh phé
déu bi déng 1én "d4u 4n" s6 hoa nhu ching minh
nhén dan, s6 dién thoai, sé may nhin tin, sé cira don
vihoic gia dinh, s thé tin dung ngan hang, sé biang
14i xe v.v. thiéu mét thir ndo ciing khong duoc. Nhu
vay vira tién cho viéc quan 1y, lai rat an toan.

CAc nha tuvong lai hoc chira riang, lodi nguoi
budc vao xa hoi tin hoc hoa ding trude mot cude
cach mang, 6 la caich mang ky thuat so, the ky XXI



sé la the gidi cuia "s6 hoa".

Tir khéa: Thanh phé sé héa; Mang may tinh.

199. Duéi long dat cta thanh
pho tuong lai sé nhu thé nao?

N#m 1863, thanh phé London nuéc Anh x4y
dung thanh cong mot duong sit ngam dau tién trén
thé gii. Hoi d6 tau khach ngam chay bang dau may
hoi nuée, khi chay trong duong ngam né vira chay
vira phut khoi den, lam cho xung quanh nha ga
duong sit ngam va mat miii hanh khach bikhoéi am
den ngom. Pén hom nay, trén thé gici da c6 hon 30
nude va 60 thanh phé x4y dung duong tau dién
ngam, cac thanh phé Béc Kinh, Thuong Hai, Quang
Chau 6 Trung Qudc déu di c6 duong tau dién ngim,
khong 1au nira, nhiéu thanh phé khac nhu Tham
Quyén, Thanh Pao, Nam Kinh va Trung Khanh ciing
s& x4y dung duong tau dién ngam cia riéng minh.
Hién nay phan lén c4c tau dién ngam déu chay bang
dién, khong nhirng khong khi trong sach hon nhiéu,



ma toc d6 cling nhanh hon
trude kia rat nhiéu.

Thuc ra duong xe dién
ngam chila mot mat vé viée sur
dung va khai thac khoang
khong gian dudi mat dat ma
thoi, ching ta biét rang, nuéc
ban cia ngudi dan thanh phé
sau khi str dung déu thai qua
duong 6ng ngdm duai dat dé
chay vao éng gop nudc, ma éng
gbp nuéc thi khong thé khong
chigom gop nuéc ban tir cac gia
dinh ma con ca mét sb luong
16n phé thai cua cac nha may.
Cho nén 6ng gop nude thuong
1am rét to, ong gbp nudce 16n
nhét trén thé gioi cao bang 2-3
ngum dung chdng 1én nhau. Cac ong nudc ngaim va
dng gop nude to nho céc o ndi lién véi nhau, hinh
thanh mot hé théng duong 6ng rat dai dudi long dit,
phén bé di khép cac ngd ngach cua thanh phd, vi vay
chiing ciing xuat hién dau tién ¢ dudi long dat. O dudi
long dat cua thanh phé hién nay ngoai duong éng




nudc thai ra, con c6 cac loai duong 6ng ngam khac
nhu ong nude may, 6ng hoi than, ong dwong day
truyén thong va dién luc v.v.

Viy dudilong déat cua thanh phé tuong lai s& nhu
thé nao?

Céc duong tau dién ngdm tuong lai sé khong con
14 mot s6 duong don gian nira, ching sé hinh thanh
mot mang ludi toa di khip noi dudi 1ong dat, va nbi
lién ngang doc véi duong sit, duong cao tdc trén mit
dit va duong bac trén khong. Hon nira, tir ga tau dién
ngam di thang may xudng nira, thi s& xudng noi sau
hon & duéi long d4t, ¢ dy s& cé nhitng cira hang tong
hop 16n, nha #n, noi giai tri vui choi, rap chiéu bong,
nha hat, cung thé thao v.v. c4c cong trinh d6 s& n6i
lién v6i nhau bang duong s4 rong rai dudi long dat,
con ngudi di dao trong thanh phé dudi long dat sé c6
cam gidc hoan toan giéng nhu trén mit dat.

Ngoai cac cong trinh thuong nghiép va vui choi
giai tri cong cong, trong tuong lai, dudi long dat con
s€ xay dung nhirng khu nha may quan trong, kho
tang va bai d6 xe. Vi du, ho xir Iy nudce ban loai 16m, s&
chuyén xudéng duéi mit dat khién cho nuée ban chay



vao ong thai sé duoc truc tiép phoi hong va ling dong
& trong ho xtr 1y, thong qua viée lang tach bang vi
sinh vat 1am cho nuée sach, dong thoi, ngay ca khi
thanh phd bi mua rat to, cfing c6 thé thong qua
muong nudce ngam diing bom céng suét 16n d&é bom
thoat di, khién cho nuéc ban ¢ bén duéi duong dng
ngam ciing khong tran 1én, tranh duoc 1am 6 nhiém
cic song ngodi trén mat dat. Ngoai ra, nhiéu nha may
trong tuong lai s& dwgc doi xudng dudi dit, do d6
hinh thanh khu c6ng nghiép duéi long dat ciia thanh
phé. Nhu vay giam dugc 6 nhidm trén mit dat va trén
c4c khu dit cua nha may cii s& xay dung 1én nhirng
bai cay xanh Ién va cdng vién, vé co ban cai thién
dugce modi truong sinh sdng cua nhan dan thanh phé.u

T khéa: Dudi long dit thanh pho.



200. Thanh pho bién tuong
lai sé thé nao?




Bién 1a mot kho bau tai nguyén 16n, di d6i vai su
can kiét tai nguyén trén dat lién va mace do chiém
hiru khong gian dit lién ngdy cang 16n, xa hoi loai
nguoi sé phét trién ra mit bién va xudng day bién, su
xuat hién c4c "thanh ph bién" chi con 1a van dé thoi
gian.

Nhat Ban da xay dyng thanh cong mét thanh
phé bién trén dao nhan tao, nim trén mit bién sau,
12 m vé phia nam thanh phé Kobe 3 km. Pao nay dai
3 km, rong 2 km, ¢ khu trung tam cua dao xay dung
mot khu nha trung va cao ting cho 4500 ho véi
200.000 nguoi §, ¢6 ca mang ludi thuong nghiép,
truong tiéu hoc, bénh vién, buu dién v.v., ngodira
con c6 ba cong vién, mot cung thé thao va mot bén
cang sau c6 thé cho tau lén 28 van tin cap bén.

Mot kién tric su ndi tiéng cua Nhat Ban con dua
ra mot phuong an thiét ké "thanh pho Tokyo trén
bién".



Y tuéng cua dng ta 13, trude hét lam mot "ke" ndi
trén bién, tinh 6n dinh cua né da chirng minh 1a hoan
toan c6 tinh kha thi; sau d6 phu dat nhan tao 1én "ke"
valam duong ¢ trén d6. Ngoai ra 6ng ta con kién
nghi, b6 tri khu dan cu cting véi bo phan quan Iy va
thuong nghiép cua thanh phé ¢ trén vinh Tokyo,
duing cau ndi lién véi "thanh phé Tékyo trén bién",
ké hoach "thanh ph6 Toky6 trén bién" vira dam bao
chuc niing tau bé qua lai trén bién, vir 1am cho thanh
phé Tokyo duoc trai dai ra ngoai mat bién.

"San bay trén bién" khong nhirng giam nhe 4p



luc vén chuyén hang khong ¢ trén mat dat, giam bot
tiéng 6n cua may bay va khi thai d6i véi thanh phd,
ma con cé thé khién cho tam nhin cua phi cong duge
mo rong, bao dam c4t canh va ha canh an toan. Hién
nay céc "san bay trén bién" da duoc xay dung co:
san bay Nagasaki cua Nhat Ban, san bay s6 ba
London cua Anh, san bay Ragoadia, NewY ork, My
V.V.

Hiép hoi khai thac x4y dung bién cua Nhat Ban
con dua ra y kién xay dung "thanh phé san bay trén
mit bién" huéng vao thé ky XXI. Ho c6 ké hoach xay
dung mot két cdu 16n hai tang chong do bang cot ¢
trén bién cach dat lién 4 okm; ting trén 1 san bay c6
duong biang dai 4000 m c6 thé cho may bay siéu téc
cat canh va ha canh 24 /24 gio, dién tich cua n
twong tu nhu sdn bay quéc té Tokyo, tang dudi co
phong hoi ngh1 qudc té, trung tAm tai chinh tién té
quéc té, quan tro, khach san v.v., tao thanh mot
"thanh phd bién" c6 thé giao luu klnh té, viin hoa.

Khai théc va loi dung day bién ciing dang duoc
moi ngudi coi trong. Pé néi lién giao thong va lién lac
giita c4c hai cang va hai bo eo bién, nhiéu nudc da
x4y dung duong ham va duong 6ng ¢ dudi day bién.



Vi du, duong hdm dudi ddy bién Amori - Hakodate
cua Nhat Ban dai khoang 54 km 14 con duong ham
dudi day bién dai nhét thé gisi, c6 mét s6 nudce con
x4y dung cin ctr quan sy dudi day bién, boi vi day
bién 12 khu viec ma vé tinh nhan tao khong thé nhin
thay, do vay cang phu hop véi yéu cau bao mét quan
su.

T khoa: Thanh phé bién.

201. Thanh phé l4p thé trong
tuong lai s€ nhu thé nao?

Thanh ph{ lap thé trong twong lai s& nhu thé
nao? Cac nha khoa hoc c6 nhiéu suy nghi vé van de
nay.

Céc kién triic su Anh dé ra phwong an thiét ké
voi phong cach dat biét. Trung tAm cua kién tric 1a
mot cai ham giéng bé tong cét thép, trong do dat
thang may, mdi ting lau déu c6 hai canh tay treo &
dau cudi cd moc treo bén trén treo mot don vicu tra



kiéu vo bang nhya, nhin tir xa giéng nhu mot 1ong
chim treo trén cay.

CAc kién tric su My thi nghi ra cic toa nha
twong lai s& gidng nhu mot céi ta sach 16n, tuy nhién
"trén gi4" khong phai dé sich ma 1a c4c don nguyén
cu tr hinh hop. Cac don nguyén cu trii nay san xuét
sin, do mdy bay truc thing van chuyén va lip 1én,
c4c nha da "cii" c6 thé thay méi nhu doi nha vay.
Ngoaira con c6 mot loai’ phong lau t6 ong", trong
mdi "to ong "1ip mot don nguyén nha g, glong nhu
mot cai san nho doc 1ap, c6 thé giai quyét tét van dé
anh huong 14n nhau giira cac cu dan trong tang lau.
Nha & ¢6 thé cin ci theo yéu cau caa cac ho ma lya
chon va thay déi, do @6 giai quyét duoc mau thuin vé
mét d6 dan sb 1on, dit dai ciing thang hién nay.

Kién tric kiéu treo 1a mot loai nha ¢ trén cao, &
mit dit dyng mot cot to cao, bén trén bude chat lusi
cap thép vitng chic, cac nha ¢ duoc treo trén ludi
cap thep lo lung gitra khong trung, phan dét ¢ dudi co
thé xay dung cong vién, trong cay, dao ao hd. Con
nguoi vira co thé song & trén cao, cling c6 thé xuong
dudi mit dat di dao, hoat dong.



Nha ¢ kiéu "két ciu treo" twong tu nhu thé ciing
1a mot loai kién trtic ¢6 két cdu méi mé. N6 do sau két
cau nhiéu ting sap xép thanh mot vong tron, két cau
nghiéng dugc lién két bang ludi kim loai virng chéc
trén cac d6 cao khac nhau, bo phan treo 1a cac cong
trinh céng cong, nhu nha &n, cung thé thao, rap
chiéu bong, caulac by v.v.

Phuong 4n "nha ¢ kiéu nghiéng" cfing 1a mot loai
kién trtic lap thé trong twong lai rat ky la. Trén mot
doan d4t rat dai trai dai ra mot day nha ché tao bing
vat liéu virng chai ma nhe nhang khéo 1éo, giira cac
kién trtic nghiéng 13 ludi kim loai nhiéu tang, trén
ludi treo duong phé nhiéu tang, do vat liéu trong subt
tao thanh mai nha, khién cho trong nha vira sang lai
vira gitr am, bén trong bé tri nhirng cong trinh cong
cong va trang thiét bisinh hoat phuc vu cho tiéu khu
d6, ngoai ra trong nha con c¢6 san va vuon hoa.

T khoa: Thanh phé lap thé.

202. Thé ky XXI sé xuit hién



nhﬁ’ng kién tric nhu thé nao?

Bude vao thé ky XXI, kién trtc nha ¢ cua con
ngudi sé tréo nén cang thyc dung, dé chiu hon, da dang
hoa hon va cang giau stre twong tuong.

Khi dai da s6 nguoi du doan vé thé ky XXI thi
mét s6 nha khoa hoc, kién triic da huéng tim mit
nhin v thé ky XXII xa x6i. Ho cin ctr vao nhiéu
nhén t6 nhu téc d6 phét trién khoa hoc, sy bién d6i
vé dan sd, anh huong ctia moi truong, v.v. dé manh
dan dva ra nhiéu suy doan.

Dai thé vao cudi thé ky XXI, cac cong trinh kién
tric cé dinh thuong thiy xung quanh chiing ta sé bi
dao thai, ma thay bang cac nha ¢ luu dong du loai du
kiéu. Vi nha luu dong cé thé bién d6i duoc, nén khi
thiét ké phai xét dén 1am thé nio dé cho hinh dang
cua nha ¢ rat dé thay déi. Vi du, diing ban 1& va ban
truot c6 thé sip xép va két ndi lai vach tuong va mai
nha khién cho hinh dang cua nha c6 thé bién déi vo
cung vo tan, cac gian phong bén trong nha cling c6
thé mo rong hoic thu nho, hoic hinh chit nhat, hozc
hinh da gi4c, tham chi con c6 thé di dong dén nhirng



chd khac nhau ¢ trong nha.

Tuong ty nhu vy, cic mai nha ciing s& thay doi
hinh dang vinh vién bat bién vén c6 truée day, co thé
theo trinh ty ma bién ho4 thanh c4c ngoai hinh duogc
thiét ké hoan chinh. Hé théng mdy tinh trong nha c6
thé ciin ctr theo md thire ménh lénh da x4c dinh trude
dé khong ché hé thong c’[ong luc, khlen cho tang lau
quay duoc, dé cho phia co6 tam gan pin ning luong
Mit Troi c6 thé luén quay vé phia Mt Troi.

Di d6i véi su két thiic cua thé ky XXI, toan thé
gioi s& xuat hién cac hinh thuc kién tric phong pha
hon, nhiéu mau sic hon. Lic d6, cac kién tric su dan
dan chuyén muyc tiéu thach thirc cua ho ra ngoai Trai
Dit. Khoang khong vu tru sé tro thanh 1anh tho quéc
té cong hitu, & d6, mot sé cudong qudc cdng nghiép
chu yéu déu c6 mot hodc nhiéu tram khong gian,
dong thoi s& thanh 1ap hang loat khu cu tri c6 tinh
chat vinh ciru ¢ trén Mit Tring.

Déi vai viing khong c6 trong luc nhu trén Mit
Tring, tu tuong truyén thong cua kién tric sé bi danh
d6, cac nha khoa hoc sé& dé ra tu tuong hoan toan méi
v¢é cau tao kién triic c6 lién quan dén viing khong c6



trong luc. O viing khong c6 trong luc, khai niém vé ty
1é¢ hoan toan khéc véi ¢ trén Trai Pat. Hon nira, nd &
trong moi trueong cé su so sanh ro rét gitra Anh sang
Mit Troi choi chang va bong dém ménh méng vo
han, tham chi ngay c4 mau sic ciing khac véi trén
Tréi Dat. Chd luu tra ban dau ¢ trén khong gian Mit
Trang chila mot cong trinh bao che coban, ¢ dat chi
trang bi mot s6 nhu yéu pham dé sinh ton. Nhung dén
lac @6 trén Mit Tring ciing s& xuat hién nhirng cong
trinh kién trtic hoan toan giéng nhu trén Trai Dit.

Tu khéa: Kién triic twong lai.

203. Cdc gian khoan chiu
dung su va ddip cta séng bién
nhu thé nio?

Bién ca ménh mong tiém in v6 s6 ngudn ning
luong dau mo va kho bau vé khoang san, khai thac

bién da tré thanh mot linh vye rat quan trong dé phat
trién ky thuat moi tién tién. Gian khoan trén bién la



mot khu vye nén tang dé tién hanh tac nghiép trén
bién. N6 dung sirng sirng trén mit bién, thong thuong
c¢6 mat boong rong hang ngan mét vuong, bén trén
c6 céc loai thiét bi co gisi ¢ 16n, nhu can cau ¢&1on,
giéng khoan cao, cic may khai thac quing, ngodira
con c6 nhiéu budng chira may méc va nha ¢ sinh
séng ciia nhan vién cong tac.

C6 nhiéu ngudi cho rang, bén dudi gian khoan
nhét dinh phai x4y dung ving chéc vao 16p nham
thach & duéi day bién, néu khong 1am sao né c6 thé
ding thang 6n dinh trén mat bién diy song gié nhu
vay?

Su thuc, thi gian khoan trén mit bién c6 rat
nhiéu loai, phuong thirc ¢6 dinh ciia chting khong
giong nhau. Loai gian khoan kiéu sa lan ra doi som
nhit vao nim 1937, trén sa lan lip dat cac thiét bi
khoan giéng, khi tac nghiép, cho sa lan "ngdi" trén
day bién, nhung khong phai toan bo than sa lan déu
chim xuéng nuée, sau khi khai thac xong, ca sa lan
va thiét bi déu néi 1én, rdi di chuyén sang vi tri giéng
khoan khac. RS rang 14 gian khoan nay chi cé thé tac
nghiép ¢ noi nuée nong. V& sau xuét hién loai gian
khoan kiéu chim néi, n6 do cac try dung chéng d5 ¢



day bién, thiét bi khoan cé thé chim néi 1én xudng,
do db c6 thé thich img véi viéc khoan thim do ¢ bién
sau tir vai mét dén vai chuc mét. Con gian khoan
kiéu néi, thue té 1a mot loai tau dic biét, n6 hoan
toan dwa vao neo tau c&16n dé cb dinh vitri (vé sau
lai phat trién thanh dinh vibang dong luc). Tuy
nhién, loai gian khoan hoan toan néi bap bénh trén
mit bién nay khong du kha ning tién hanh tac nghiép
¢ hiéu qua ¢ trén mit bién ngoai khoi xa ¢ gi6
manh, thoi tiét d& thay d6i, rat dé nging viée do anh
huoéng cua song gio.






bé khic phuc nhuoc diém vé chiu séng gi6 kém
cua cac loai gian khoan trude kia, tu nhién nguoi ta
nghi dén viéc x4y dung gian khoan ¢ dinh & trén
bién. Ndm 1947, 6 vinh Méhico da xay dung thanh
cong gian khoan kiéu c6 dinh c6 gia 6ng dan bang
thép dau tién trén thé gioi. Gian khoan kiéu c6 dinh
tuy c¢6 6n dinh tét, nhung hao ton vat tu rat 16n, vat
liéu diing dén ciing nhiéu kinh khing. Hién nay gian
khoan két c4u thép kiéu ¢ dinh 16n nhat, x4y dung
v6i d6 sau 312 m dudi bién, ning dén 59.000 tin, chi
phi @én 275 triéu USD; con gian khoan bang bé tong
c6t thép lon nhét c6 tong chidu cao dén 271 m, téng
trong luong 14 36,7 van tin, x4y tén gan 2 ty USD.
Hon nira, loai gian khoan nay duoc cb dinh ¢ mot dia
diém khoan tham do, hiéu suét sir dung bi han ché.
Ngoai ra, gian khoan kiéu cé dinh néu muédn tién
cang sau hon xuong day bién, thi luong tiéu hao vat
tu va von sé ting gip boi.

Vay thi c6 kiéu gian khoan t6t hon, vira c6 tinh
niing chéng gio, lai c6 thé di chuyén dia diém tham
do dé nang cao hiéu suat sir dung khong? 4nh mit cua
c4c nha thiét ké gian khoan lai quay lai véi kiéu gian
khoan di dong, va da ché tao loai gian khoan kiéu



nira ngam c6 tinh ning rat vu viét. Uu diém 16n nhét
cua gian khoan kiéu nira ngam 13 tinh 6n dinh tét. N6
do nhiéu try dtng & mat gian khoan to 16n 1én khoi
mat nude, cac tru dirng dai xuyén sau vao trong nuéce
bién, ¢ phia duéi c6 mot hom 16m cé ste ndi rat 16m,
thong qua viée diéu tiét dung lugng nude bién ¢ trong
hom dé khéng ché muc do 1in sau cua gian khoan,
cach nay hét sire gibng nhu nguyén 1y cua tau ngam.
Do d6 dao dong cua nudce bién ¢ vitri @6 sdu cua hom
ndi trong d6i nho, ma anh huéng cua séng bién c6 luc
dap tuong d6i 16n ¢ bé phan gin mit bién d6i véi tru
dirng lai twong d6i bi han ché, nén tinh 6n dinh cua
gian khoan kiéu nira ngam rit tt, da dé chiu duoc
strc gi6 16n cap 12 tro1én va séng bién cao 20-30 m.

Di d6i vai viée phat trién khong nging cua ky
thuat gian khoan trén bién, lai xuat hién mét loai gian
khoan méi kiéu chan dé strc cing. Loai gian khoan
nay dua trén co so gian khoan kiéu nira ngam, loi
dung két cau chan dé stc cing vén c6 dic biét cua no,
neo c6 dinh tam thoi gian khoan vao méng & day
bién, déng thoi phat huy t6i da dic diém vé tinh chiu
kéo t6t cua cau kién thang dung ché tao bang thép, do
d6 da han ché tét hon khuynh huéng tréi dat theo
chiéu ngang cua gian khoan, c6 thé khoan thim do



trén bién siu gan 1000 m.

C6 thé dy kién rang sy phat trién khong nging
cua gian khoan trén bién s€ cong hién cang 1én hon
cho su nghiép khai thac bién cua loai nguoi.

T khoa: Gian khoan; Gian khoan kiéu nira
ngam; Tinh chju séng.

204. C6 thit la con nguoi ¢
thé x4y dung thanh pho trong
Vi Try khong?

Di dbi véi sy ting d4n s6 ngdy cang manh mé ¢
trén Trai Dat va sy phét trién nhanh chéng cia ky
thut du hanh Vii Try, viée di ra khoi Tréi Dat, xay
dyng "thanh phé Vil Try" sé khong con 1a chuyén
vién vong nira.

Tram khong gian Vi Tru 12 buée dau tién coa
con ngudi xay dyng thanh phé Vii Tru. Hién nay mot



tram khong gian ché nguoi dan dung c6 tinh chat
vinh ciru dang duge cac nude Chau Au, My, Canada,
Nhiat Ban v.v. lién hop x4y dung, tén kém hang chuc
ty USD, du kién s& hoan thanh vao dau thé ky XXI s&
dwa vao st dung, tudi tho ciia né vao khoang 20-30
nam. Dung tram khong gian niy c6 thé tién hanh
nhiéu cudc tham tric va nghién ciru khoa hoc, tién
hanh quan tric thém mét buée déi véi heé Mat Troi va
Vii Try. Ngoai ra con c6 thé diing né 1am tram trung
chuyén nhitng con tau Vil Tru chd nguoi bay dén cac
visao khac. Loai tram khong gian Vi Tru nay 1la mot
cong trinh hung vi cia con nguoi chinh phuc khoang
khéng Vii Try, nd thé hién trinh do khoa hoc ky
thuat phat trién cao d6 cua thé gisi ngdy nay, dong
thoi 1a mét cai mbe danh diu quan trong cia con
ngudi tién vao linh vye khoa hoc ky thuat méi.

Liy Mit Tring 1am cin cir ban dau 1a mot mat
khéc cua con nguoi xay dung thanh phé Vii Tru.
Truée hét, trén co so may tham tric ty dong ¢ trén
Mit Tring va con tau "Apolo” cho nguoi @6 bo 1én
Mit Trang, nguoi ta phong nhirng khoang tau da
dang lam cin cir trén Mit Tring, xay dung tram tién
tiéu co s o trén Mit Tring, tién hanh tham tric,
nghién ctru va thue nghiém d6i vi Mt Tring, dong



thoi loi dung may phi hanh ¢ tram Mt Trang dé tién
hanh thim do nhirng viing xung quanh tram tién
tiéu; dung trang bi c& nho lay nude, khi hydro, oxy &
trong dat cua Mat Tring, dung dai quan tric cdnho
dé khai thac cac dir kién vé thién vin va quan sat
Trai Pét; thuc nghiém viéc san xuat thic in dang
long ¢ trén Mat Trang va ky thuat khai thac tai
nguyén Miat Trang v.v. Budc tha hai la xay dyng can
ctr ¢6 tinh chét ban vinh ciru ¢ trén Mit Tring, x4y
dung cac khoang da dang, céc thiét bi chuyén dung,
dai quan sat c& 16n, phong thue nghiém khoa hoc va
xuéng may v.v. Ding may phi hanh c&1én diy bing
tén lira dé tién hanh quan tric toan dién d6i véi toan
bo Mit Trang. Bude thir ba la xay dyng cén cir ¢
tinh chét vinh ctru trén Mit Tring, nd cb cac chirc
ning nhu cin ct ban vinh ctru, ngodi ra con cb thé
tién hanh khai thac va luyén kim céc tai nguyén
khoang san loai kim loai va phi kim loai. Pong thoi
con x4y dung nhiéu loai cong trinh nhu nha may ché
tao thiét bi, nha may thyc vat, bénh vién, truong hoc,
thu vién, khach san v.v. dan dan phat trién thanh
"thanh phé Mzt Tring".



Gio su Auniru ¢ Truong dai hoc Princeton My
da miéu ta thanh pho6 Vi Tru lo lung trong khong



gian nhu sau: P6 1a mot vat thé hinh vong tron to 1én
c6 duong kinh va chiéu dai hang nghin mét, thong
qua ty quay san sinh ra ap lyc vao mit vach bén
trong nd, bén trong c6 khong khi va dong s6ng, mot
mit vach 13 cira s6 trong sudt to 16n ding dé diéu tiét
anh sang Mit Troi.

Tu khda: Thanh phé Vil Tru.

205. VAt kién tric va vit ciu
tric cé gi khic nhau?

Chting ta rat quen thudc véi cac vat kién tric
nhu nha g, rap chiéu bong, thap truyén hinh, vin
phong 1am viée, nha may san xuit v.v. déu 1a vat kién
trac (hay con goi la cong trinh kién trtic). Tuy nhién,
céc tén goi vat cau trdc thi it nghe noéi, vay né khac gi
véi vat kién trac?

Thuyec ra thi, vat cdu triic ciing rat hay gip, nhu
ong khoi, thap chira nuée may, cot dién cao the, bé
xtr Iy lanh ¢ trong nha may, bé loc cua nha may, bé



xir Iy nuwde ban v.v. déu thude vé vat cau tric (hay
con goi la cong trinh phu trg).

Su khac nhau giitra vat kién tric va vat céu tric
12 & chd: Nhirng cong trinh ma con ngudi c6 thé tién
hanh san xuit hoic hoat dong sinh séng ¢ trong d6
thi goi 1 vat kién triic, con nhitng cong trinh ma con
nguoi khong thé tién hanh san xuat hoic hoat dong
sinh séng ¢ trong @6 thi goi 1a vat c4u tric.

Tuy nhién trong kién trac hién dai, thuong xuét
hién nhiéu vat cau tric c6 nhiéu chire ning, diéu do
khién chting ta kh6 phan biét véi vat kién trac. Vi duy,
thap nude vai tu cach 12 vat cau trac dung dé chea
nude, nhung ¢ trén bo bién cua thu d6 Cooét, ngudi
ta da xay dung ba thap nuéc c6 tao hinh rat doc d4o,
khong nhirng c6 thé ding dé chira nuée, ma bén trén
mot thap nuée 1om, con ¢6 phong du ldm ngim canh
danh thing va nha &n quay tron, diéu d6 duong
nhién 14 c¢6 ca dac diém cua vat kién tric.

Dap nude vén thude vé vat cau tric, nhung ¢
mot s6 phan xuéng cua nha may thuy dién cua céc
dap nuéc ¢&16n va trung binh lai tryc tiép xay ngay &
trong dap, do d6 ma ciing c6 tinh chét cua vat kién



trac.

T khoa: Vit kién triic; Vit cau tric.

206. Giao 16 14p thé két noi
v6i nhau ¢é nhitng dic diém

gi?

Giao 16 (nga ba, nga tu v.v.) 1a diém trong yéu
cua giao thong, mot miat no6 thuéan tién cho xe ¢o va
ngudi di bo diéu chinh phuong huéng di lai, mat khéc,
vi ¢ dau duong quan Iy bang dén xanh dén do, nén it
nhiéu da 1am giam kha ning luu thong cua duong sa.

Phuong thire giao 16 hinh vong tron tuy c6 thé
1am diu bét van dé un tic giao thong & nat duong,
nhung khi luu thong xe qua giao 16 qua lon thi giao 1o
hinh vong tron ciing to ra bét lyc, theo phan tich, khi
luu luong xe qua giao 16 dat dén 4000-6000
chiéc/gio, thi phai dung hinh thuce "giao 16 1ap thé" dé
giai quyét, nguoi ta thuong goi 1 "cau vuot". Tinh uvu



viét 16n nhét cua né 1a & chd tranh duoc sy han ché
thoi gian cua dén xanh dén do, cac xe chay theo cac
chiéu khac nhau cé thé chay theo duong ciia minh,
khong anh huéng 1an nhau.

Trong c4c hinh thire giao 16 lap thé, kha ning
luu thong va chire ning cua giao 16 1ap thé kiéu két
ndi véi nhau 13 trong d6i hoan thién hon ca. Giao 16
1ap thé kiéu két ndi véi nhau con duogce goi 1a "nit 1ap
thé", n6 dung cac duong vong dé két ndi gitra cac con
duong véi nhau: xe ¢6 c6 thé thong qua cac duong
vong mot cach thuan tién dé thay d6i phuong huéng
chay xe otrén cac duong c6 do cao va chiéu khac
nhau. Kha ning luu thong cua "nat 1ap thé" nay rat
16m, nhung chiém nhiéu dat, dau tu tén kém hon. Co
truong hop c6 thé ciin cir theo dic diém thyc té cua
giao thong, nhu han ché xe ré theo mot chiéu nao do,
débao dam sy luu thong cua xe ¢o trén duong chinh,
hoic giam bt mot hodc vai duong vong ding dé
phan ludng xe, xay thanh giao 16 1ap thé kiéu khong
hoan toan két néi véi nhau.

Vé hinh thire thiét ké va chte niing cua giao 16
lap thé, kiéu két ndi véi nhau, lai c6 thé chia thanh
nhiéu loai. Nhu giao 16 1ap thé kiéu c¢ linh ling ding



cho céac duong cao téc hoic duong vanh dai thanh
phé; giao 16 1ap thé kiéu loa kén diing cho nga ba;
giao 16 1ap thé kiéu dinh huéng c6 nhiéu duong cho xe
chuyén dung, thuong ding cho duong cao téc; giao
16 1ap thé kiéu vu hdi thuong dung dé kéo dai tuyén
duong ré trai cua xe co; giao 10 1ap thé kiéu hinh vong
rat thich hop véi cac dau méi giao thong nhiéu nga,
c6 thé bao dam su luu thong ciia xe chay thing trén
truc duong chinh. Do d6 c6 thé thiy rang cac giao 16
1ap thé két ndi véi nhau véi nhirng hinh thirc khac
nhau thi chirc niing cua ching ciing khac nhau, can
tuy theo tinh hinh giao thong thuc té dé thiét ké xay
dung.

Nam 1928, bang New Jersey cua My da xay
dung giao 16 lap thé két néi véi nhau lan dau tién trén
thé gi6i, niim 1985, thanh phé Thién T4n, Trung
Quéc x4y dung giao 16 1ap thé ba tang kiéu két néi véi
nhau. Hién nay nhiéu thanh phé cua Trung Quéc déu
daxay dung giao 16 lap thé kiéu két ni voi nhau, c¢6
tac dung rat lén trong viéc giai quyét van dé giao
thong ngay cang un tic cua thanh phd.

T khéa: Cau vuot, Niit giao théng.



207. Tai sao phai xy dung
duong him?

Tir xua dén nay, van dé 1am duong, xay cau luoén
Iuon duoc coi la moét hanh dong mang lai hanh phtic
cho nguoi dan. Trong x4 hoi hién dai, duong va cau
ciing duoc coi 1a co s¢ dé phat trién kinh té, n6 quan
trong nhu huyét quan trén co thé con nguoi. Tuy
nhién, khi nguoi ta xay dung duong bo va duong sit,
khong thé tranh khoi gap phai su cach tro cua ndi
cao, song ngoi. Trong truong hop kho thuc hién
duoc cau ngan ngir truyen thong gap nii thi mo
duong, gap song thi bic cau”, thi van dé xay dung
duong ham c6 thé 1a mot phuo'ng phép hiru hiéu thyc
té nhit.

Nhirng con dudng ham cua duong bo hoidc duong
sit dao xuyén qua nii, thing hon nhiéu so véi viéc
m¢ nhiing con duong bo hoic duong sit chay vong
quanh nti; hon nira khi gap bién Ién chin mét con
duong ma khong tién 1am cau, thi duong ham duéi
bién lai giéng nhu phép thuat bay 1én troi, chui xudng
dit ciia Ton Ngo Khong c6 thé qua bén kia by mot



cach thuén loi. Ngoai diéu d6 ra, duwong ham con co
nhiéu chte ning, nhu duong ham dung dé thoat nude
hoic cip nudce cua thanh phé, duong ham dé dit ng
ga than hoic day dan dién c& 16n, duong tau dién
ngam, duong ham din nudc tudi cho ndng nghiép va
duong him chuyén ding cho quan sy qubc phong,
V.v.

M6 duong ham duéi bién da ting 1a mong tuéng
nhu truyén "nghin 1¢ mét dém", nhung nay da tro
thanh hién thyc va dang ngay dém phuc vu cho con
nguoi. Vi dy con dwong ham duéi ddy bién xuyén qua
bién Manche, toan bo chiéu daila 50 km, trong d6
¢6 37 km dao xuyén qua 16p nham thach da voi
trang nam sau duéi day bién 40 m. Puong kinh cua
duong him 14 7,3 m, ¢ hai duong sit chay song
song. Puong him qua bién Manche duoc khoi cong
xay dung thang 7 ndm 1978, ndm 1993 hoan thanh,
12 mét trong nhirng cong trinh thé moc 1én nhit Chau
Au. Viéc khai thong duong him @6 @ khién cho thoi
gian di xe lira tir Paris sang London rdt ngin xubng
con ba gio, da cé tac dung rit quan trong d6i véi sy
phét trién cua nén kinh té Chau Au, nhit 13 hai nuée
Anh, Phéap.



Puong him dai nhét thé giéi phai ké dén duong
him duéi day bién Amori-Hakodate cia Nhat Ban.
N6 xuyén qua eo bién Tsougarou cia Nhat Ban ndi
lién hai dao 1én Honshu va Hokkaido cua Nhat Ban.
Toan bo chiéu dai cua nd 1 53,83km, chd siu nhét
cach mit bién 240 m, duong kinh duong him 14 9,6



m, c6 thé khai thong mot doan tau cao téc va mot
doan tau thuong. Chi phi toan by cong trinh la 4,5 ty
USD, s6 nguoi tham gia xay dung vuot qué 10 triéu
luot ngudi. Pong thoi, cong trinh ciing nhan duoc 19
giai thuong ky thuat ban quyén sang ché phat minh
va lap nhiéu ky luc méi vé cong trinh cua thé gisi.
Hién nay, duong ham duéi ¢4y bién ndi lién Nhat Ban
véi Han Quéc ciing dang dwoc quy hoach. Toan bo
chiéu dai cua duong hdm nay 1a 235 km, chd sau nhat
ciia nb cach mit bién 300 m, viée xay dung thanh
cong duong ham nay lai s& 1a mot thach thire cua loai
nguoi d6i véi gioi han cua ban than minh.

Di d6i véi su phat trién cua xa hoi va nhu cau
hién dai ho4, viéc xay dung duong ham da ngdy cang
anh huong nhiéu dén doi séng cua con nguoi. Puong
ham x4y dung xuyén qua day song cua Trung Quéc
12 duong ham duong Pa phd qua sdng Hoang Phé cua
Thuong Hai, va sau d6 1a duong ham duong Pong
Dién An ciing xuyén qua sdng Hoang Phd, da tro
thanh dong mach quan trong dé phéat trién nhanh
chéng khu Phd Pong, khién cho moi nguoi thoat
khoi canh phién toai rat 16n khi phai qua pha, ddng
thoi cling tao co so tét dep dé xay dung duong ham
dudi bién ngay cang dai hon, cang kho6 hon sau nay.



Tu khda: Purong ham; Puong ham dudi bién.

208. Tai sao khi x4y dip nudc
can phai [am muong ming
cho be g6 va cd qua lai?

bap nude con duoce goi la "dap 1on ngén song”,
no6 cit ngang dong song, khién cho nuée séng ¢ phia
thuong luu don lai thanh hd chira nude. Mit nude
trong hd cao hon mit nude & phia ha luu, tir vai mét
dén vai trim mét tro 1én. Nhu vay mot mit c6 thé
don nuéc trong thoi ky nuée 1ii vao hd, tranh cho
vung ha luu bilii tran ngap, khién cho ruong vuon
khoi bilii lut, lai c6 thé xa nude vao mua khd o trong
ho ra tuéi cho déng ruong hoic nudi ci. Ngoaira,
con cb thé loi dung do chénh léch cua mit nude & hai
phia thuong luu va ha luu cua dap dé phat dién, ban
than ho chira nude ciing ¢6 thé nudi c4, 1am noi du
lich, diéu dudng v.v., do @6 c6 rat nhiéu loi ich.

Tuy nhién, khi x4y dap nuéc ciing s& c6 nhidu



anh huong bat loi cho dwong séng. Vi dy, cic tau
thuyén vén di lai trén song sé bi can tro boi dap nudc,
néu trén ving thuong du cia con sdng 14 noi khai
thac gd, mot luong gd 1on sau khi chit ha vén tha troi
trén séng, vira tién loi ma tiét kiém ngudn ning
luong, ciing sé xuat hién van dé do x4y dap gay nén.
Lic ndy, c6 thé 1am au thuyén, 1am cho tau thuyén
c6 thé 1én xudng di lai thoai mai; ngoai ra con c6 thé
x4y mang dic biét dung cho be gd, hoic cay gb troi
qua d& dang. O trén dap séng dung cho tirng cay gb
hoic gb phén tan troi qua goi la "mang go troi" hoic
g két thanh bé di qua goi 1a "mang bé gd". Mang bé
g rong hep khéc nhau, c6 thé x4y riéng ciing c6 thé
xem xét két hop véi duong luu thong cua tau thuyén.

Dap nuéc sau khi x4y dung xong c6 thé nay ra
mot van dé quan trong, d6 1a duong cho c4 di chuyén
tro di tro lai cua dan ca trong dong song bi can tro.
Chting ta biét rang, rat nhiéu loai ca c6 tap quan di
chuyén tro di trolai c6 tinh chu ky, gidéng nhu loai c4
"tamaha" séng ¢ ngoai bién, van ludn luén boi vao dé
tring ¢ nhanh séng trén vung thuong luu cua con
sdng, ca con sau khi truong thanh lai boi tro ra bién;
con loai c4 nuée ngot nhu ca trén thi lai boi ra bién dé
dé trimg, sau khi c4 con truéng thanh lai boi tro vé



sdng nude ngot. Do vay, ddi véi dan ca di di vé vé
trong dong song, can phai mé mot dwong muong trén
dap cho chung la diéu khong thé thiéu duoc.

Viéc xay dung duong muong cho ca khong don
gian. Loai ca c¢6 kha nang va tap tinh boi nguoc nudce,
nhung néu tdc d6 dong nuée qua nhanh, thi ca kho
boi 1én viing thuong luu, hon nita, yéu cau vé tée do
ddi véi ca to ca nho ciing khac nhau, do vay viée xay
dung dwong muong cé cling phai can ctr theo chung
loai c4 va d6 to nho cua chiing dé xac dinh téc d6
dong nudc, ¢b truong hop phéi xay muong ca to nho
riéng, hodc trong cting mét dwong muong dung cac
tam ngin c6 16 dé tao ra toc do dong nuéc khac nhau.
L4i vao cua muong c4 can phai lam sao cho c4 dé tim
thay, loai c4 thuong thich sinh séng & gan bo song,
chd sat bo sdng. Ngoai ra, cac nhan té nhu sy thay
déi ciia mye nude, luu luong nuée nhiéu hay it, vi tri
161 vao cao hay thip v.v cling can xem xét chu do,
nhu vdy méi c6 thé phat huy tac dung tich cuc cua
duong muong ca.

Tw khoéa: Pdp nuwéc; Mwong mang.



209. Tai sao thin dé phai xay
duéi rong trén hep?

Song nuéce cudn trao dir doi ngay dém khong
nging dap vao thin dé, nhung con @é van dtng
vitng.

That vay, song nuée van luon luén ding lyc day,
quyét dap v con dé, dé né tu do thoai mai tran vao
trong dé. Loai ap luc theo chiéu ngang cia nudc séong
do, ty 1é thuan véi chiéu siu cia nudc séng, ciing co
nghia 13, 6 phan d4y cua than dé chiu ap lyc cua nude
16m hon nhiéu so véi 4p lyc ¢ phan trén. Vi trong luc
cua dé 12 theo chiéu thiang dung tir trén xubng, nb tao
thanh véi lyc ddy cua nude mot hop lyce theo duong
chiéu. Néu x4y con dé thanh mét hinh vudng vin,
trén dudi rong hep nhu nhau, thi hop luc cua lyc day
theo chiéu ngang cua séng nude va trong lyc cua
than dé c6 kha ning vuot ra ngoai phin day cua de,
dé c6 thé bisup dé.



Tronglic  Hop e Trongluc ~ Hop e

Néu xay dé that rong, tuy c6 thé ngian duoc lyc
va dap cia nude, nhung nhu vay ro rang 1a hao tén
nhiéu nhan lyc va vat liéu xay dung hon. Do d6, néu
x4y than dé dudi rong trén hep thi sé thich tng vai sy
bién d6i cua 4p lyc nude, khong nhirng tiét kién duoc
vat liéu, hon nita con 1am cho hop luc khong thé vuot
ra ngoai phan d4y cua dé. Do do, 1am cho dé cang
thém virng chic.

Ngoai ra, xay dé thanh do¢ déc, ciing c6 thé ngin
can dt xay dé bisut 16. Than dé xay dudi rong trén
hep con c6 mét ich loi nira 12 khién cho mot don vi
dién tich cua ca dé chiu tai trong twong d6i nho, giam
bét ganh niang cua phan day dé, khién cho con dé



cang dirng virng chic.

Tu khoa: Dé.

210. Tai sao 4nh sing trén
ngon hai ding phai luén luén
nhip nhdy?

Hai ding da c6 lich sir rat 1au doi. Ngon ha1 ding
trén dao Faros ¢ cang Alexandria cua Ai Cap cd, ting
duoc liét vao mot trong bay ky quan 1én cua thé gici
c6 dai. Ngon hai ding dinh huéng cho cac tau bé
thuong x4y 6 noi cao ven bo, hodc dirng sirng sirng
trén nham thach san h6 nho 1én ¢ trén séng bién, anh
dén sang t6 cua n6 da dan dit vo sb tau bé thoat khoi
céc 16p @4 ngam nguy hiém, chay theo hudng di
chinh xac.

Diéu thia vila, sy phat sing cua dén bién khong
phai 1a sdng thuong xuyén, ma luén sang roi tat, tat
roi lai sang, nhap nhay rat c6 quy luat. Tai sao nhu



vay?

Hién nhién 13, 4nh dén sang rdi tit, tit rdi sang
s& cang khién cho tau bé qua lai cha y, @6 1a nguyén
nhan co ban khién cho dén bién nhap nhay thuong
xuyén nhu vay. Tuy nhién, ngoai diéu dé ra, tan s6
nhap nhéy ctua mdi dén bién quan trong lai khong
giéng nhau, vi du 4nh sang nhip nhay cua thap dén ¢
quan dao Scilly cua Anh ctr cach 15 gidy lai loé sang
lén hai giay, con thap dén ¢ Nam Falun cua Thuy
Dién thi cir hai gidy nhap nhdy mét lan. Cin cir theo
dac trung cua khoang cach thoi gian nhap nhay,
nguoi di bién c6 thé tim trén ban do6 hang hai d6 1a
ving bién ndo, vitri caa n6 c6 kinh do va vi do bao
nhiéu, viing bién phu can cua thap dén c6 da ngam
v.v. hay khong, dé tién cho tau beé kip thoi cé bién
phép tranh, tim dugc duong di an toan.

C6 truong hop, trén mit bién c6 swong mu day
dac 1am han ché anh sang cia dén bién, ltc nay thap
dén c6 thé phat ra tiéng canh bao, dé bé sung hoic
thay thé anh sang dan duong. Tuy ring sau khi c6
thiét bi din dwong bang vo6 tuyén dién va hé thong
dinh vivé tinh toan cau tién tién hon, viéc diéu khién
huéng di s& chinh x4c hon, nhung d6i vdi cac tau



danh ca thong thuong, cac du
thuyén, sa lan, tau cho hang
loai nho, thi 4nh sang nhip
nhéy cua thap dén bién van 1a
4nh sang chi duong khong thé
thiéu duoc d6i véi cac phuong
tién giao thong do.

Tu khoéa: Hat dang.
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211. Con nguoi song & dudi
nudc thé nao?

Tir rat 1au, day bién than bi luén ludn hap din
con nguoi. Nguoi ta tuéng twong, c6 thé tu do boi 16i
va sinh séng & dudi d4y bién nhu loai ¢4, xay dung
céc kién tric hién dai ho4 trong rirng san ho, con
nguoi c6 thé sinh séng va lam viéc mot cach thuéan loi
giéng nhu trén dat lién...

Su thuc, cic nha khoa hoc d3 xay dyng rat nhiéu
nha & cac ¢&16n, nhoé duéi day bién, nhu bang Florida
(M$) d3 x4y mot khu nha nghi dudi bién mang tén
nha viin khoa hoc vién tuéng Jules Verne; Phép ciing
x4y mot nha ¢ d6 sdu hon 100 m dudi d4y bién.

Than v6 cia nha ¢ dudi bién 1am bang loai vat
liéu dic biét, c6 thé chiu duoc ap luce rat 1on dudi lop
sau d4y bién. Mai nha 1a hinh chép tron, nhu vay c6
thé phan tan ap lyc rat 16n cua nude, tit ca cac dam
ngang va cot chéng cua cong trinh déu 1a nhitng 6ng



thép dic ching c6 cuong d cao, bb cuc bén trong
nha ¢ theo hinh ré quat, cic phong khéc trong phong
& va phong khach déu bao boc xung quanh.

Bén trong nha ¢ duéi nuée déu hoan toan kho
rdo; khong khi, nude ngot va thyc pham déu dugc
van chuyén tir trén mit nude xudng qua cac duong
ong dic ching, con ngudi dn, ngu, doc sach, viét chir
& trong d6 déu khong can mang thiét bilin ndo.
Trong nha ¢ duéi nuée chira day hdn hop khi bién d6i
ap lyc bao gdm 80% kali, 10% nito va 4% oxy, loai
chét khi nay c6 thé sir dung tudn hoan bén trong nha
& duéi bién. Pé b6 sung khi oxy bitiéu hao cho cothé
ngudi va giam khi CO2, do co thé ngudi thai ra, cac
nha khoa hoc diing chat lithi hydroxit (LiOH) dé
phan giai khi CO2, dong thoi tién hanh dong lanh khi
CO2 do con ngudi thai ra, khién cho né bién thanh
bing rdi thai di.

Theo tric dac va tinh toan, séng ¢ nha dudi bién,
mdi nguoi mot ngay dém tiéu thy mot nhiét luong la
14.650 jun. Vivay, nha ¢ dudi bién ¢ trang biic
quy ning luong cao, tién cho con nguoi dung dé sinh
hoat, suoi am, chiéu sang v.v., nha & duéi bién con
chuén bi thye pham gidu chit anbumin nhiéu dinh



dudng ma khong 1am 6 nhiém moi truong, dung dé
tranh anh huong cua chat bai tiét cua co thé nguoi déi
v6i mdi truong nha ¢ dudi nude. Co duoc tit ca nhirng
thtr @6, con ngudi méi c6 thé sinh séng tét hon ¢ dudi
nudc.

Tu khoa: Nha ¢ dwdi nueée.

. A A N .
212. Tai sao mot ciy cau lai
. )\ A A
nhiéu gim ciu?

CAc cau bic qua séng duoc chdng do bang tru
cau, chiéu dai ciia gam cau giira cac tru cau goi 1a
"khau do" cua cau. Ro rang 13, khau do cang 16n, thi
mit cau chiu tai cang nhiéu, "cuong d6" can thiét cho
cau ciing cang cao. Cuong d6 cua cau phy thudce vao
vat liéu 1am cau va kiéu dang ciu thanh vat liéu, tuy
nhién du 1a vat liéu gi hoic kiéu dang no, thi cuong
do cua ciu déu c6 mot gisi han nhét dinh, diéu d6
quyét dinh khau @6 16n nhét cua cau. Néu chiéu rong
cua dong song ¢ dudi cau vuot qua khau d6 16n nhat
do, ciing c6 nghia 1a vuot qua chiéu dai 16n nhét cua



mot gam cau, thi cay cau do6 phai c6 may gam cau.

DPong thoi, cuong do cua tru cau cling 1a mot
nhan t6 quyét dinh khau d6 1én nhét cua cau, vi phy
tai ¢ trén cau ting 1én di d6i véi sy ting 1én cua khau
do, ma phu tai ting 1én d6 lai do tru cau ganh chiu,
diéu d6 doi hoi cuong d6 cua tru cau ciing phu thude
vao vit liéu va kiéu dang cia nd, nhung nd khong cé
giéi han do bén nhu cau, vi tru ciu x4y trén nén dit
da, cuong do cua nd co thé ting 1én bang cach ting
chiéu rong (nhu tru hinh chit nhat ching han).

RO rang 1 nhirng cAy cau bic qua cting mot
dong séng nhu nhau, néu gam cau it, thi khau d6 cua
cau 16m, sé tru cau s& it, néu gim cau nhiéu, thi khau
do cua ciu s& nho va s6 tru cau sé nhiéu. N6i chung,
gia thanh cua cau ting 1én theo ty 16 binh phuong cua
khau dg, con gia thanh cua try ciu lai ting 1én theo s6
luong tru cau va thé tich cua mdi tru cau. Do d6, sé
luong gam cau hop 1y nhit cia mot cay cau, 1alam
sao cho gia thanh cua ca ciy cau bang gia thanh cua
toan bo céc tru cau.

Con c6 mot van dé dic biét nira, n6 1a mau chét
dé quyeét dinh c6 bao nhiéu gam cau, d6 la trén



nhitng dong song nude chay xiét, s6 luong tru cau
cang it cang tot.

Ngoai ra, s6 lugng gam cau nhiéu hay it ciing
lién quan dén vé dep ciia cay cau. Boi vi s6 gam cau
nhiéu hay it phu thudc vao kiéu dang cia ca cay cau,
ma kiéu dang cy cau lai phai phdi hop véi méi
truong chung quanh cau.

Tu khoa: Cau; Gam cau; Tru cau.

. P4 A A /
213. Tai sao cé cdu xay cao, c6
A A A
cdu x4y thap?
T4c dung ciia cau 1 ndi lién con dwong & hai bén
b sdng, nhung néu cau va duong ¢ hai bén b bang
phing nhu nhau, thi tuy cé thuan tién cho xe c6 qua
lai, nhung lai 1am can tro duong séng, anh huong dén
sy qua lai cua tau bé ¢ dudi song; néu x4y cau that
cao, thi khong nhirng thi cong khé hon va gia thanh
ting 1én, hon nira ciing 1am ting d6 déc ¢ hai dau cau,
giao thong qua lai trén mit cau khong duoc thuan



tién lam. Vay thi giai quyét mau thudn giao thong ¢
trén cau va dudi cau nhu thé nao? biéu nay c6 hai
phuong an 1a cau cao va cau thap.

Trong phuong 4n ciu cao, mit ciu cao hon mit
duong ¢ hai bén bo song, diéu d6 doi hoi cd6 mot doan
"qua do" gitra ciu va dwong, nang cao din mat duong,
khién cho xe co c6 thé 1én xudng cau mot cach thoai
thoai ém nhe. Néu chiéu cao mit cau va mat duong
khong chénh léch nhau lim thi chi can dip cao dan



din mat duong cho ngang bang véi mat cau. Néu mat
cau qua cao, thi phai ding bién phap 1am "cau dan",
dé cho xe c6 tir tir leo 1én cho dén khi c6 thé chay
bang phiang qua cau chinh. Cau 16n Truong Giang cia
Trung Qudc c6 cau dan rat dai, né 1a phan kéo dai
cua "cau chinh" trén song. Cé truong hop, khi chiéu
cao clia mit cau va mit dwong chénh léch nhau qua
16m, thi chiéu dai cia cau din tham chi ¢6 kha ning
dai hon ca cau chinh co diy! Nhu vy, tién cho ca xe
c6 vatau beé qua lai trén cau, dudi song.

Mit ciu cua cau thap noéi chung cé chiéu cao
khong chénh léch nhau miy so véi mit duong hai
bén soéng, do d6 giira cau va duong khong can lam
cau dan. Pé tién cho tau bé qua lai, c6 thé 1am cho
mot trong cic gam cau cb thé quay, hoic méra khi
tau chay qua dudi cau, ltic nay xe c6 ¢ hai dau cau
tam thoi dirng lai. Nhu vy c6 thé thoa man dwoc yéu
cau cua ca hai mat giao thong thuy bo.

Tu khoa: Cau; Ps cao cua cau.

214. Tai sao ciu Triéu Chiu



qua hon mot nghin ndm ma
van rit viing chac?

Cau Triéu Chau nim ¢ vung Triéu Chau, tinh Ha
Bic, Trung Qudc, xay tir nim 591-599, vao khoang
thoi gian trivi cua vua Khai Hoang doi Tuy, cach
day da hon 1400 niam. Cau Tri¢u Chau khong nhirng
x4y dung da 1au doi, hon nita nd con 14 loai ciu vom
da "kiéu vai thoang" rat doc d4o, n6 1a mét thanh tyu
k¥ thuat méi, sing tao to 16n trong lich sir 1am cau c6
dai cua Trung Quéc, ndi tiéng thé giéi vé lich sir Jam
cau, dugc sy thira nhan rong rai la cay ciu vom da sé
mot trong va ngoai nude va ciing duoc ing dung rong
rdi trong cau vom bé tong cét thép hién dai.



Cau Tri¢u Chau 12 cau vom d4 chicoé mot gam
cau, bic qua song Hao, cau chinh dai 50,82 m, khau
d0 37,02 m. N6 ding hinh thirc "vom thing phang",
khién cho d6 d6c cua cau tuong dbi bang phang, tién
loi cho giao thong trén duong 1én xudng cau.

"Phan vai" ¢ hai dau c6 x4y vai "héc cau" nho
thong sudt ca hai bén, hinh thirc cau nay 14 sang kién
cua Ly Xuan, ngudi thiét ké cau Triéu Chau. O Chau
Au mai d@n nim 1883 mai xuat hién loai cau kiéu vai
tho4ng tuong ty nhu vay. Kiéu vai thodng c6 rat



nhiéu tinh wvu viét. Trude hét, n6 khién cho trong
luong cau giam nhe 15,3% va ciing giam bot mire d6
chiu sirc nén va do ltn cia moéng, ddng thoi con tiét
kiém duoc vat liéu, rat ngan thoi gian thi cong. Hai
nira 13, két cau kiéu vai thoang cé thé dé cho nudc li
chay qua giam bét ap luc va dap cua nuéc 1i di véi
than cu. P6 1 nhirng nguyén nhan quan trong khién
cho hon mot nghin nim nay cau Triéu Chau khéng bi
do.

Tinh chinh thé cua cau Triéu Chau ciing rit
virng chic, vom ciu chinh cia né do 28 hang d4 hoc
to 16n xép thanh hinh vom cudn va xay chiat khit vao
nhau, tong cong tit cala 1204 vién da hoc. Pé ting
cuong sy lién két gitra cac vom d4, ¢ dinh vom nguoi
ta diing chin hon kéo bang sit giang ngang bt chat
vom cudn, giita cAc vién d4 déu dung cic mong st dé
lién két thanh mot khéi virng chéc, dong thoi ¢ phia
mit bén cua cau, ngudi ta dung sau vién "d4 moc ndi”
dé bit chat, ngin khong cho vom d4 nghiéng ra
ngoai, nhu viy da ting cuong manh mé tinh chinh thé
va tinh virng chic cua ciu Triéu Chau.

Trén co sd bao dam than cau virng nhu ban
thach, "vom thiang phang" da lam cho cau c6 vé thon



dai nhe nhém, khéo 1éo, kiéu "vai thoang" khién cho
cam quan veé tinh chinh theé cua cau nhu hu nhu thue,
lam tang rat nhiéu tinh nghé thuét cua cau Triéu
Chau.

Ky luc 37,02 m vé khau d6 mét vom cia cau
Triéu Chau da duy tri hon 1000 nim, mii dén gitra
thé ky thir XIX méi bi cau vom lén Nérua ciia Phap
vuot qua. Con may cay cau vom d4 ndi tiéng cua
Chau Au xay dyng & thé ky XII-XV nhu ciu vom
Avinong, cau Villpolihet v.v. déu xay dyng muon
hon cau Triéu Chau, nhung da bi hu hong tir 1au, duy
chicé cau Triéu Chau la vin dung sing sirng hién
ngang cho dén ngay nay.

T khoa: Cau Triéu Chau.

215. Tai sao cin phai x4y ciu
chuyén dong?

Cau chuyén dong con goi la "cau mo" hay "cau
déng mé", nd c6 cai tén nhu vay boi vi mat cau c6 thé



chuyén dong dugce. Co rat nhiéu kiéu cau chuyén
dong, nhu mit cau c6 thé di dong 1én xudng thi goi 12
"cau nang ha", c6 thé dong ma theo chiéu trén dudi
thi goi 12 "cau quay dimg", c6 thé quay theo chiéu
nam ngang thi goi 13 "cau quay ngang".

Trong rat nhiéu truong hop phai xay dung cau
chuyén dong 14 bi han ché boi diéu kién dia hinh. Khi
trén dong séng c6 tau lon qua lai, néu xay dung cau
kiéu cé dinh thi doi hoi khoang khong gian dudi gim
cau phai rat cao, néu bo song rat thip, thi do déc cua
cau sé rat 16n, dong thoi cdu din sé rt dai, Idc nay c6
thé giai quyét bang bién phap cau chuyén dong.



"Cau nang ha" 13 thiét ké mat cau va két cdu o
chd tau bé qua lai duéi song o giita cau thanh hinh
thire c6 thé nang 1én ha xudng, khi tau di qua thi
nﬁng mit cau 1én, ¢ hai diu bo phan néng ha c6 thap
cau, bén trén lip rong roc, dung day cap vathép
kh01 co trong luong bang tong trong hro*ng cuia mat
ciu dé khéng ché va diéu chinh sy ning ha cua mit
cau. Cay cau kiéu nang ha dau tién trén thé giéi dugc
x4y dyng nim 1894 & thanh phé Chicago nudc My.



Nam 1959 ¢ vung Houston cua My da xay dung
thanh cong mot cAy cau nang ha hai tang ding cho ca
duong bo va duong sat, khi tau thiy ¢& trung binh
chay qua ¢ dudi cau, thi chi can nang mat cau duong
sit ¢ tang dudi 1én dén mat cau cua duong bo ¢ tang
trén 1a duoc, nhu vay van c6 thé bao dam sy luu
thong thong subt cua giao thong duong bo, chikhi
nao tau thuy ¢&16n chay qua, thi toan bé mat ciu ¢ ca
hai tang déu ning 1én dén phan dinh cau. Cau nang ha
Hai Mon 6 Puong Co, Thién Tan, Trung Qudc xay
dung nim 1985, khau d6 & chd c6 thé nang ha & giira
cau 1a 64 m, lau thap cao dén 45 m.

Mit cau cua "cau quay dung" rat giong cau treo
trong cac thanh nh¢ (kiéu 16 c6t) thoi cé dai, tire 12 ¢
thé nang 1én theo huéng ca hai dau, ciing c6 thé mo
ca doan mit cau vé mot dau. Nguyén 1y dong mé cua
mit cau kiéu quay dirng twong tu nhu kiéu nang ha,
thao tac twong ddi dé dang, toc d6 ciing twong ddi
nhanh. Ciu London x4y dung nim 1894 chinh 13
mét cau quay dirng ndi tiéng, n6 bic qua song
Thames, khau d6 cua bo phan mo dai téi 103,63 m.

"Cau quay ngang" dwoc m theo chiéu nam
ngang, né rat gibng mot canh cira mé ra cho tau bé di



qua. Cau quay ngang doi hoi phai xay dung & glua
dong song mot tru cau hinh tron rat 1on, két cau mit
cau c6 thé quay trong 90o quanh bé d& cua tru cau
hinh tron, nhu vy luong séng ¢ hai bén c6 thé cho
tau beé qua lai. Cau quay ngang 16n nhat thé gisi 1a cay
cau bic qua kénh dao Xuyé cua Ai Cap, khau d6 ¢
modi bén tru cau chinh 14 160 m.

Tu khoa: Cau chuyén dong; Cau quay; Cau
nang ha.

\, v \ / 4
216. Ciu diy vang vé két cau
/ \ 2 e A
c6 gi dic biet?

Cau day ving 12 mot loai cau kiéu méi dwoc phat
trién sau Chién tranh thé giéi thu hai, con goi la cau
cing xién. Cau kéo xién do céc bo phan nhu cot thap,
day cap, dam chinh va tru ciu hop thanh. Cot thap
dirng cao sirng sirng ¢ trén mit cau, dung dé ¢é dinh
day cap; mot dau day cap to lén duoc ¢ dinh 6 trén
cot thap, con dau kia thi kéo chit vao dam chinh cua
cau, trén dam chinh c6 14t duong cho xe ¢ qua lai,



ciing 13 mit cau, tru, ciu dung thing ¢ giita song, vira
¢6 tac dung chong @ dam cau, ma quan trong hon la
dé co dinh cot thap.

Pic diém chi yéu cua cau day ving 1a thong qua
nhiéu day cap truc tiép kéo chit dim chinh 1én cot
thap, khién cho trong luong ciia mat cau chi yéu do
cot thap ganh chiu, nhu vay da phat huy day du tinh
ning uvu viét chong kéo cua vat lidu thép, ddng thoi
con cb cac vu diém nhu tiét kiém vat liéu, thi cong
thuén tién v.v. Loai cau ndy c6 khau d6 16n hon rat
nhiéu so véi cac cau c6 cac phuong thuce két cau
khéc. Vi du cau trén dao Anaxis cua Canada c6 khau
d6 dai 465 m, con khau do cau Duong Phé, Thuong
Hai thi dai téi 602 m.



Cot thap 1a két cau chu yéu d@é ¢ dinh day cap,
duoc ché tao bang thép hoic bé tong ¢t thép, thuong
lién két chat ché véi tru cau, nhu vay s& cé tinh chinh
thé tét, ciing c6 hinh thure thiét ké tru cau tach ra va
lién két voi dam chinh. C6 rat nhiéu hinh thuc cot



thap, nhu kiéu hai cét, kiéu ctra, kiéu mot cot, kieu
chir V nguoc v.v.

DAy c4p duoc ché tao bang cap thép c6 duong do
cao, hinh dang va chuc niing ciing ¢ rat nhiéu loai.
Viday cap chiu "ganh nang" 1a kéo chit toan bo mat
cau, do d6 tam quan trong cia né rat 16n. Hon nita,
ban than tirng b6 day cap to 16n 1a ti€u chi danh gia
trinh d6 ky thuét cua cau kéo xién, phuong thuce sip
xép day c4p khac nhau tuy theo nhu ciu thiét ké va
hinh thire cua cot thap, tao nén dic diém va phong
cach riéng cua tirng cay cau.

N#m 1955, 1an d4u tién Thuy Dién xay dung cau
day ving bang két cau thép cho duong bo, khau do
chinh 14 182,6 m. O Trung Quéc, nim 1975 lan dau
tién x4y cau kéo xién Van Duong ¢ Kién Thanh, tinh
Tu Xuyén, cau kéo xién bic qua sdng Hoang Ha
duoc x4y dyng sau d6 c6 khau do dat dén 220 m. Céc
nim 1992 va 1993 lién tiép xay cac cdu Nam Phé va
Duong Phé trén song Hoang Phé cua thanh phé
Thuong Hai, d3 tré thanh miu muc cua cau kéo xién
thé hé moi. Trong d6, cot thap cau Nam Phé cao 154
m, c6 hinh chir H, khau d6 cau 1a 423 m, day cap xép
thanh hinh ciy dan hac (thu cam) rit my quan.



Khoang khong gian ¢ dudi cau cao 46 m, c6 thé cho
tau thuy ¢ 16n nim van tan chay qua. Con cot thap
cau Duong Phé thi cao dén 220, khau d6 602 m, 14
cy cau kéo xién c6 khau d6 lon dung tha hai trén
thé gi6i. Cot thap cua né c6 hinh chir V nguoc, hai
bén c6 256 day cap thép kéo xién. Trén cau chinh
¢6 sau duong 6 t6 rong thénh thang, khoang khong
gian ¢ dudi cau cao dén 48 m.

T khoa: Cau day véng.

217. Thé nao la ciu cdp treo?

Cau cép treo ciing chinh 13 ciu treo, n6 dung
day cap kéo 1én trén khong ¢ hai bo s6ng, mat cau
duoc treo 1én trén day cap do.

Cau treo d3 c6 lich st rat 1au doi, tir thoi cd dai
ngudi ta da ding tre, may dan thanh cau bic qua céc
vuc sau, dong song, dén doi Minh thi dung xich sit
dé1am cau Té Hong, cau cap treo hién dai dung cap
thép c6 cuong do cao. Loi dung day du tinh ning chiu
kéo cua vat liéu thép, ddng thoi vi cau cb cac vu diém



1a khéu d6 16n, trong lwong ban than nho, nén rat
dugc hoan nghénh. Vi dy, hién nay, cau treo c6 khau
d¢ 16n nhat thé gisi 1a cay cau lén bac qua eo bién ndi
lién hai dao Shikoku va Honshu cua Nhat Ban, c¢6
khéu @6 dat d@én 1990 m.

Cau cap treo hién dai do gia thap, day cap, coc
treo va khéi d4 neo hop thanh, phuong thte 1am cau
nhin qua la thay rd ngay. O hai bén bo séng dung hai
gia thap rat cao, trén gia thap treo day cép, hai dau
day cap sau khi bic qua dinh thap thi duoc neo chit
trén mit dat ¢ hai bo, trén soi diy cap to lon va viing



chic, nguoi ta treo nhiéu coc thang dung, dung dé
treo két cau mat cau lén.

Gia thap trudce kia xay dung bang d4, nay lam
bang thép, c6 ltc ciing ding bétong cdt thép 1am gia
thap, dau dudi cua thap dugc ¢6 dinh trén tru cau.

Hién nay thuong diung day thép bén thanh soi
cép rat to. Diéu thu vila khi khau d6 cua cau tuong
d6i Iém (vi du vuot qua 750 m) thi cap thép phan lén
duge bén ngay tai chd theo "phuong phap bén trén
khong".

D6 1a vi day cap rat ning, néu bén sin trude rdi
duing can cau dua 1én thap cao, sé rat kho khin cho
thi cong. Vi du cdu Cira Vang ¢ San Francisco ciia
MY, c6 khiu d6 1280 m, thap thép cao 227 m. Day
cap thép sau khi bén xong c6 duong kinh dén 92,7
cm, tong trong luong 1 11.000 tin, néu dwa no 1én
trén cao hon 200 m thi duong nhién 1a rat khé khin,
con dfmg phu:ong phép bén trén khong" thi cé thé
giai quyét duoc van dé kho khan do. Phu()’ng phap
nay do cong trinh su thiét ké cau cap treo ndi tiéng tir
thoi ky dau cia My 13 J. A.Roblin phat minh.



Diing day cap vira nang vira to, 1a dé c6 du sirc
chiu lyc, dé treo mit cau to 16n 1én. Day cap khong
phai ¢ dinh ¢ trén gi4 thap cao, ma chivit qua thap,
rdi ¢6 dinh trén mat dat ¢ hai dau cau. Nguoi ta dao
hé sau hoic duong ham & trong 16p nham thach ¢ hai
dau cau, sau d6 dit cac cau kién cé dinh day cap vao
duong ham rdi @6 bé tong dam chit; hoic d6 cac khdi
bé tong 16n vao 16p nham thach, dya vao trong lyc va
lyc ma sat cua né dé "kéo chat" day cap.

N#m 1940, Trung Quéc di lam mét ciu treo co
khau d6 135 m bic qua séng Lan Thuong trén con
duong nbi lién Van Nam véi Mianma. Nam 1985 lai
x4y cau c4p treo bic qua song Oamai Lasa ¢ T Ay
Tang c6 khau d6 415 m.

[T khoa: Cau cap treo; Cau treo.]
1

218. Thé nao 12 ciu trén cong?

Cbng 12 mot loai cira dap c6 thé dong mo duoc,
no6 thuong dugce xay dung 6 mit cat ngang cia dong



song hoic muong nude, ding dé diéu tiét do cao thap
cua myc nude, khéng ché luu lugng dong song, theo
tac dung khac nhau cua cong trinh thuy loi, c6 thé
chia thanh nhiéu loai, nhu céng dan nuée vao, cong
diéu tiét nudce, cdng thoat nuée, céng phan 1, cong
ngin nudc thuy triéuv.v.

Cong 1a mot cau tritc 6 muc nude thap, day cua
n6 no6i chung bang hodc cao hon long so6ng mot it.
Mot s6 thanh pho ¢ ven bién c6 song chay qua khu



phé rdi @6 ra bién, vi thuong bj anh huéng cua nude
thuy triéu cua bién, doan séng chay qua thanh phé c6
kha nang gay ton hai do nuéc tran 1én hai by, cho nén
can x4y "céng chin nuéce thuy triéu"; dong thoi c6 thé
x4y dung duong va cau ¢ trén dinh cng dé bao dam
giao thong thong suét, loai cong va cau két hop véi
nhau nhu vay goi la ciu trén céng hay "cau cng".

Cau trén céng dau tién cua Trung Quéc 13 cay
cau Ngo Tung Lo ¢ chd giap gisi cua hai con song Td
Chau va séng Hoang Phé cua thanh phd Thuong Hai.
Pa bao nim nay, n6 van luén luén khéng ché nuéc
thuy triéu cua séng Hoang Phé, khong cho né chay
nguoc vao song T6 Chau lam anh huéng dén thanh
phé Thuong Hai. Trong luong ban thAn dam cau nang
dén 1080 tén sau khi hoan thanh khoi thi lip rép ¢
hién truong thi cong vao ngay 2/12/1990 mat cau
rong 29,8 m, dal 838 m, bao gom ca cau din; cau cd
17 canh ctra cong bang thép, mdi canh cira dai 10 m,
rong 4 m, ning 14,5 tin, trong 10 phut c6 thé hoan
thanh viéc mé hoic dong. Trén thé gisi chicoé Ha Lan
14 @3 x4y cau trén céng, nhung quy md nhoé hon ciu
Ngo Tung Lo.

Thuyec ra thi tir thoi c6 dai xa xua, Trung Qubc da



c6 tién 16 vé két hop cau véi cdng. Cau Tan Kiéu &
huyén Giang Ha, tinh Ho Béc, trén tru cau ngudi ta
khoét hai ranh sau, khi nuée 1ii tran vé thi cim cac
tam van gd vao do, dong thoi dap dat ¢ giira, ngin
khong cho nudc lii tran qua cau. Cau Thach Hén, cau
Thanh Long ¢ tinh Chiét Giang ciing déu 14 loai cau
trén cong dién hinh cua thoi c6 dai.

T khoa: Cau treo trén cong; Cong.

219. Tai sao cdc ciu 16n phai
xdy lau du ciu?
O hai d4u cau tiép ndi v6i bo cua nhitng cay cau

16n thuong duoc goi 1a déu cau, cong trinh kién tric
x4y dung ¢ vitri dau cau goi la lau dau cau.

Liu dau cau da xuét hién tir 1au trong kién tric
céu ¢ dai, muc dich ban diu cua né 1a do nhu cau
phong vé quén sy. Chiing ta biét rang c4c song ngoi
hiém tré dé phong thu, khoé tin cong, cau da tro
thanh noi xung yéu ca cong va thi vé mit quan su,



x4y dung lau dau ciu rd rang la co chuce nang phong
ngy. Viban dau, lau dau ciu chila mot cong sy ngam
hoic 16 cét, nén con goi 1a "16 cbt dau cau".

geanngng oi i LIl
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Hién nay c6 mét s6 cau 16n xay dung lau dau cau



khéng cin nhim myc dich quan sy nira, ma thuong 1a
mot loai tiéu chi kién tric. Nhu cau Truong Giang
Nam Kinh néi tiéng, ¢ hai dau cau déu cé x4y lau dau
cau cao dén 70 m, dong thoi phéi hop véi nhom
tuong dai, hinh thanh mot quan thé kién trac hung
vi, trang trong, khién cho cy caul6n cang thém c6
khi thé. O bén trong lau cau co thang may dé tién cho
du khach 1én tham quan ngém canh sdng Truong
Giang bao la trang 1¢.

Ngoai ra, xay dyng lau déu cau con cb tac dung
la thuan tién cho viéc quan Iy glao thong trén cau va

tién hanh bao dudng hang ngay déi vai cau.

T khéa: Lau déau cau.



Puong nguyén con goi 1a duong glucogen — sinh thanh
tir dudng glucoza mét nude — 1a mot loai hidratcacbon
quan trong cung cip ning hrong cho co thé.

2 trudong hop can phan biét: 1. trimg phan doi thanh 2
bao thai 2. 2 tring riéng thanh 2 bao thai doc 1ap.

Mau Trung Qudc khoang bing 667 m2; 1 ha gan bang
15 mau Trung Qudc

Mbt s6 sach ciia Trung Qubc va thé giéi lai chirng minh
rang chit Han 'Long' (réng) Ia turong hinh cia cac con
ca shu. Vi du xem Chuyén dong chuyén tay tap 1 cia
An Chi.

Céc chat xic tac sinh hoc phi protéin dugc goi la co-
factor. Co-factor c6 ban chit hiru co doc goi la co-
enzim. Hau hét co-enzim 13 cac hop chét do cac vitamin
tao thanh hodc tu than né 1a vitamin.

Mot loai giéng con trung xén toc ¢ Viét Nam, thudc ho
canh cing.

Tiéng Han goi én va yén déu 1a yén. Tiéng Viét phan biét
chim én (chim di tra) va yén (chim lam t6 yén ¢ phia
Nam Vi¢t Nam nhu Nha Trang... khong di cu nhu chim
én).

Sang thé ki XXI nganh Ky thuat dién tir dé tim ra va dua
vao ung dung loai vat li¢u cach dién cho cac mach tich
hop tét hon silic dioxit, d6 1a vat liéu high k (hang s6
dién mdi cao) nhu hafini oxit, hafini silicat. Loai nay da



duoc hng Intel st dung trong CPU Atom c6 ban ¢ Viét
Nam tir 2009 - btv.

Sang thé ki XXI, Pin Niken-Cadimi khong duoc wa
chudng nita vi n6 c¢6 cadimi la kim loai nang, gay doc
hai. Nhiéu nuée da cdm dung loai pin (Acquy) nay.

Hién nay nudc Phap khong dung dong frang.

Tu “dan dao” & day thyc ra 1a do tir “dao dan” noi
nguoc lai, c6 nghia 1a “dan c6 dan duong”, hay “dan tu
hanh”, “dan tu déy” no6 khac vai tir “dan dao” trong cum
tir “tén lira dan dao” ma theo tiéng Trung Qudc la “dan
dao dao dan”, hai chlt “dao” ¢ day khac nhau, mdt chir
c6 nghia 1a “dwdng”, chit thir hai ¢ nghia 1a “dan
(duong)”, nghia den cia cum tr “dan dao dao dan” la
“dan dan dudng cho dau dan (hodc bom) Ep & trén nod,
ma ta van goi la “tén lra dan dao”- ND.

Toa nha nay da bi cac phan tir khiung bd ding may bay
danh sap ngay 11/9/2001 - ND

Toa nha nay da bi cac phan tir khing b ding may bay
danh sap ngay 11/9/2001 - ND

Georgé Pompidou (1911 - 1974), lam Tong thong cong
hoa Phap trong cac nam tir 1969 dén 1974 - ND

Bénh mun nhd ngoai da thanh tirng mang, c6 mau do goi
1 xich dién, mau tring 1a bach dién, mau tim 13 tir dién
Xem chu thich vé rad va Gy tai muc 180 trang 371
Sinh quyén s6 2 (Biosphere 2) theo Wikipedia c6 dién



tich xay dung 1a 12.700 m2, chi phi khodng 200 tri¢u
USD; c¢6 muc dich nghién ctru kha nang con nguoi song
va lam viéc dugc trong sinh quyén kin, tién hanh nhiing
thi nghiém khoa hoc.

O Viét Nam, theo chi thi 20/2000/CT-TTg, da cam dung
xdng pha chi trén toan qudc tir ngay 01/11/2001.

Ngay nay (tlr thang 8 nam 2006) Diém Vuong Tinh bi
giang cap xudng thanh hanh tinh lin

Ngay nay Hoi Thién vin Qudc Té di khong con coi nd
12 hanh tinh nira.

O Viét Nam goi cdy nay Ia cdy day leo van nién thanh,
thuong trong dé trang tri.

Theo quan niém mai nhat thi nAm thuéc mot gidi riéng,
doc lap voi giéi thuc vat. Po 1 gioi ndm.

Nhiém sic thé. Thé nho & dang 16ng que xuét hién khi té
bao phan chia gian tiép (phéan chia c6 16ng) va dé bi
nhudm mau bai chat nhudém kiém tinh. Puoc tao nén boi
su cudn quanh xép chong 16n nhau cua soi to chat nhiém
sdc dai va manh. Va do axit nucleic cting protein tao
thanh, 14 co s& vét chat cha yéu cua di truyén. Nhiém
séc thé cua céc loai sinh vat co s luong, hinh déang,
kich thudc nhat dinh. Té bao thé thuong 1a song boi thé,
c6 hai nhom nhiém sdc thé. Tinh va noan 1a don bdi thé,
chi c6 mot nhém nhidm sic thé. Trong ca thé duc céi
khéc nhau thi nhi®m sic thé chia ra hai loai: nhiém sic



thé gi6i tinh quyét dinh dén tinh trang gi6i tinh va nhiém
sdc thé thuong. Vi dy té bao thé cua ngudi cé 46 nhiém
sdc thé, trong d6 c6 44 c4i la nhidm séc thé thuong, 2
c4i a nhiém sic thé gi6i tinh. Nam c¢6 1 nhiém sic thé X
va 112 Y. Nit ¢6 2 nhidm sic thé gioi tinh X.

ATP (adenozin triphotphat) C10H16N5012P3: co-enzim,
14 hop chat cao ning lrong cua té bao

Bay gio6 RAM c¢& 1 GB la binh thuong (btv).

Hién nay dang dung loai pin Li-ion khong nap dé cap
ngudn cho CMOS. Céc loai pin (ic quy) Ni-Cd duoc
khuyén céo gy doc hai khong sir dung nita (Btv).
Mang trung ké: Mang tiép stre, chuyén tiép song
(Relay). “K&” & day Ia ké tuc, tir Han nay hién nay & Viét
Nam it dung, né chi con luu hanh trong nhiing nguoi lén
tudi nganh buu dién.

Lau Quan Tuéc: Nha lau canh ba ting & phia Ty Nam
huyén Vinh Té, tinh Son T4y, Trung Qudc

Ban that xd0:ban ¢6 7 diém tinh xao

Ma tran con dugce goi la ma tran vudng

Sét hay chdp 1a hién tugng phong dién g1ua cac dam
may hodc giira may va mat dét. Trong tleng Viét ¢6 chd
phai dung sét nhu “sét danh”, “sét cau”..., c6 chd phai
dung chop nhu “mua giong chop giat™...

Ba: chi Ba Thuc, 1a tén goi cua tinh Trung Khanh, Tu
Xuyén trudce kia



Nudc ta c6 gian dan da dugc phat hién tai huyén Khanh
Son, tinh Khanh Hoa ciing la mt nhac cuy cb xua quy
hiém, tuwong ty nhu gian dan chudng noi trén cua Trung
Qudc (Cha thich ctua ND).

Tbc d6 truyén 4m trong khong khi khoang 331 m/s &
diéu kién nhiét d6 0°C, do cao trén myuc nude bién.

Am thanh vong (4m thanh vom) tao cho ngudi nghe
cam nhén 1 rét vé 4m thanh 3 chiéu c6 chuyén dong
vong.
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