





LOINHA XUAT BAN

Mueoi van cau héi vi sao la bg saeh phé cdap
khoa hoc danh cho lira tuéi thanh, thiéu nién. Bé
sach nay dung hinh thirc tra loi hang loat cau hoi
"Thé nao ?", "Tai sao ?" dé trinh bay mét cach don
gian, dé hiéu mét khoi livong lén cac khdi niém, cac
pham trit khoa hoc, cac sy vdt, hién twong, qua trinh
trong ty nhién, xa héi va con nguot, giup cho nguoi
doc hiéu durgc cac li 1é khoa hoc tiém dn trong cac
hién tiwong, qua trinh quen thuéc trong doi song
thirong nhdt, twong nhie ai ciing da biét nhing
khéng phai nguot nao cting giai thich dwoc.

B¢ sach duwoc dich tir nguyén ban tiéng Trung
Quoc do Nha xudt ban Thiéu nién Nhi d‘ong Trung
Quoéc xudt ban. Do tinh thlet thyc tinh gan giii ve noi
dung va tinh déc ddo vé hinh thire trinh bay ma
ngay khi vira méi xuat ban ¢ Trung Quéc, bé sach da
dwroc ban doc tiép nhan nong nhiét, nhdt la thanh
thiéu nién, tuéi tré hoc dwong. Do tac dung to lén
cua bé sach trong viéc phé cdp khoa hoc trong gisi



tré va trong xa hoti, nam 1998 Bé sach Mwoi van cau
héi vi sao da dieoc Nha nuée Trung Quéc trao "Gidai
thirong Tién bé khoa hoc ki thudt Quéc gia”, mét gidi
thirong cao nhdt déi véi thé loai saeh phé cdp khoa
hoc ciia Trung Quéc va dwoc vinh dy chon la mét
trong "50 cuon sach lam cam déng Nuée Cong hoa”
ké tir ngay thanh lap nuéce.

B¢ sach Mot van cau héi vi sao cé 12 tap,
trong db 11 tdp trinh bay cac khai niém va cac hién
tuwong thuéc 11 linh vuc hay bé mén tuwong vimg:
Toan hoc, Vit li, Hoa hoc, Tin hoc, Khoa hoc moéi
trwong, cong nghé, Trai Pat, Co thé nguoi, Khoa hoc
vii tru, Péng vdt, Thue vdt va mét tdp huéng dan tra
ciru. Omét linh viee, cdc tde gida vira chit 1 cung cdp
cac tri thire khoa hoc co ban, vira chit trong phan
anh nhirng thanh qud va nhirng img dung méi nhat
cua linh viee khoa hoc ki thudt d6. Cac tip sach déu
dwoc viét véi loi vin dé hiéu, sinh déng, hap dan,
hinh vé minh hoa chudn xdc, tinh té, rat phit hop véi
déc gia tré tusi va muc dich phé cdp khoa hoc cia bo
sach.

Do chira dirng mét khéi rong kién thire khoa
hoc do sé, thudc hau hét cac linh vue khoa hoc tu



nhién va xa hot, lai dwroc trinh bay véi mét van
phong dé hiéu, sinh déng, Mwoi van cau héi vi sao
6 thé coi nhur la b sGach tham khao bé tro kién thire
rat bé ich cho gido vién, hoc sinh, cdc bic phu
huynh va dong dao ban doc Viét Nam.

Trong xa hgi ngay nay, con nguot song khoéng
thé thiéu nhung tri thwc toi thiéu vé van héa, khoa
hoc. Sir hiéu biét vé vin héa, khoa hoc ciia con nguoi
cang réng, cang sau thi mitc song, nurc hiwong thu
vdan héa cua con nguoti cang cao va kha nang hop
tac, chung song, sy binh ddng giita con nguwoi cang
lém, cang da dang, cang cé hiéu qua thiét thwe. Mat
khac khoa hoc hién dai dang phat trién cuc nhanh,
tri thire khoa hoc ma con nguwoi can ndm ngay cang
nhiéu, do dé, viéc xuat ban Tu sach phé bién khoa
hoc danh cho tuéi tré hoc dwong Viét Nam va cho
toan xd héi la diéu hét sirc can thiét, cap bach va cé
Y nghia xa hoi, y nghia nhan van réng lén. Nhgn
thire dirge diéu nay, Nha xudt ban Gido duc Viét
Nam cho xudt ban bg sdch Mot van cdu héi vi sao
va tin tuwéng sau sdc rang, bé sach nay sé la nguwot
thay tot, nguoi ban chan chinh cia déng dao thanh,
thiéu nién Viét Nam dac biét la hoc sinh, sinh vién
trén con dwrong hoc tdp, xac ligp nhan cach, ban linh



dé tré thanh cong dan hién dai, mang to chat céng
dan toan cau.

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



1. Visao phai nghién cttu thién
van?

Ngay dém nbi tiép nhau, bon muia tuan hoan.
Con ngudi séng trong thé giéi ty nhién trudc hét tiép
x1c vdi cac hién tuong thién van. Mat Troi choi
chang, Mit Tring ém diu, nhirng ng6i sao lap l1anh,
canh nhét thuc trang 1€ v.v. nhirng hién twong nay
ludn dit ra vo sé cau hoi cho con nguoi: Trai Pat ta
dang song trén d6 1a thé ndo? N6 c6 vitrira sao
trong vii tru? Mat Troi vi sao phat ra anh sang va
nhiét? N6 anh huong gl dén cude séng cua moi vat?
Nhirng ngdi sao lap 1anh trén bau troi ban dém la gi?
Ngoai Trai Pat ra, trén nhirng hanh tinh khéc c6 sy
sdng khong? Sao chdi va nhirng hanh tinh nho khac
cb va dap vao Trai Pat khong? v.v. D6 1a nhirng van
dé @oi hoi con nguoi phai hao phi nhiéu ste lyc dé
nghién ciru va kham pha. Qua trinh hinh thanh va
phét trién nganh thién vin hoc chinh 14 qué trinh
con ngudi tirng bude tim hiéu thé giéi ty nhién.

T ¢6 xua, con nguoi da tien hanh san xuéat nong



nghiép va chin nuoi. Pé 1am ddng thoi vu, trude hét
phai hiéu biét va loi dung thoi tiét dé x4ac dinh mua
mang. Ngu dan va c4c nha hang hai phai biét loi dung
c4c ngdi sao dé xac dinh hanh trinh tién 1én trong dai
duong bao la, cin ctr vao tring tron hay khuyét dé
phan doan nudc thuy triéu 1én xudng.

Nganh thién van hién dai cang c6 nhitng phat
trién moi.

bai thién vin soan ra céc loai lich kh6ng nhirng
dé cho nhan dan tng dung trong cudc séng thuong
ngdy ma con gitp cho cong tac tric dia, hang hai,
hang khong, nghién ciru khoa hoc ¢6 chd dua.

Cudc séng gan chat v6i thoi gian, khoa hoc hién
dai cang doi hoi ghi chép thoi gian chinh xac. bai
thién van dam nhiém do luong, xac dinh thoi gian
chuan va cung cip dich vu cho nhirng nganh khac.

CAc thién thé 1a mot phong thi nghiém Iy tuong.
O d6 c6 nhirng diéu kién vat Iy ma trén Trai Dt
khong thé ¢ duge. Vi du nhitng dinh tinh c6 khéi
luong 1én gap may chuc lan so véi Mat Troi, nhiét do
cao hang ti 6, 4p suat cao gap méy tilan so véi 4p



suat khi quyén, vat chit & @6 trong trang thai siéu
dic, mdi cm3 may titin. Con nguoi thuong nhan
duogc nhirng goi v tir thién van. Lat nhitng trang ghi
chép cualich st khoa hoc ta sé& thiy, tir tong két quy
luat chuyén dong cua cic hanh tinh rat ra duge dinh
luat van vt hap dan; sau khi quan tric duoc quang
pho cua khi heli trén Mat Troi, méi tim dugc nguyen
t6 heli trén mit dat; tir tinh to4n ning luong nd cua
nhirng ngdi sao méi, ta méi phat hién ra nhirg nguén
ning lugng ma dén nay con nguoi van con chua
biét...

Thién viin hoc c6 quan hé mat thiét véi sy phat
trién cia cac nganh khoa hoc khéc. Trudce thé ky
XIX thién van hoc lién quan chat ché v6i su phat
trién cua toan hoc va co hoc. Ngay nay, khi cac
nganh khoa hoc ky thuat da phat trién cao, thién vin
hoc cang tham nhap sau vao nhirng nganh khoa hoc
khéc. Nhu ta da biét, sau khi Anhxtanh cong bd
thuyét trong d6i, dung két qua quan tric cua thién
vin con ngudi dd minh chirng duoc thuyét nay.
Nhing phat hién méi cua thién vén da dé ra nhirng d¢
tai mai déi vai vat Iy ning luong cao, co hoc luong tir,
vii tru hoc, ho4 hoc va ngudn gbe cua su séng.



Thién van hoc da duva lai cho chiing ta bo mat
that cua thé gisi ty nhién ma may nghin nim nay
nhan loai da nhan thire sai vé tinh chat cua Trai Dat,
vitri ciia né trong vii try, ciing nhu két ciu cua vii
tru. Néu khong c6 thién vin hoc thi nhirng nhan thue
sai lam nhu thé con tiép tuc kéo dai thém nira. Nha
thién van thién tai Coépecnic nguoi Ba Lan da vuot
qua rang bugc miy nghin nim cua ton gido duara
hoc thuyét Mat Troi 1a trung tAm, khién cho con
nguoi tién 1én mot bude 1on trong nhan thire ddi véi
vil tru. Ngay nay dén mot em hoc sinh tiéu hoc ciing
biét duoc "Tr4i Dat hinh cau chir khéng phai hinh
vuong". Trong thoi dai con nguoi bay vao vii try,
thién vin hoc da két ty nhirng tinh hoa nhan thuec tu
nhién cua con nguoi. Néu mot nguoi khong hé biét gi
dén nhirng thanh tyu vi dai cua thién vin hoc thi
khong thé xem 12 ngudi duoc trai qua nén gido duc
tron ven. Chinh vi thé trén thé giéi ndy cé rat nhiéu
nudc da dua thién vin hoc vao chuong trinh cap
trung hoc.

Trén day chi gisi thiéu mot cach don gian vé su
phét trién va ung dung cua thién vin. Do d6 c6 thé
théay thién vin hoc c6 vai tro thiic diy cic nganh
khoa hoc hién dai phat trién, 12 m6én khoa hoc quan



trong gitip loai ngudi nhan thire ty nhién dé cai tao tu
nhién.

T khoa: Thién vdn hoc; Thién thé.

2. Thién vin va khi tugng quan
hé véi nhau nhu thé nao?

Trung Quéc thoi ¢6 dai hinh dung mot nguoi cd
kién thirc uyén bac 12 "trén thong thién vin, dudi
tuong dialy". "Trén thong thién van" bao gom su
hiéu biét d6i véi c4c kién thuce thién viin va khi
tuong. Ngay nay van khong it ngudi con chiu anh
huéng nay, ho khong phan biét dugec méi quan hé
gitra hai nganh khoa hoc thién van va khi tuong.
Thoi ¢ dai cAc mon khoa hoc ty nhién dang trong
trang thai manh nha, hai mén hoic may mén khoa
hoc ty nhién hoa ldn vé4i nhau 14 diéu binh thuong.
Ngudi xua cho rang thién vin hoc va khi twong hoc
déu nghién ciru troi, d6 1a diéu khong liy 1am gi lam
la. Nhung ngay nay Thién van hoc va khi tuong hoc
déu c6 nhirng phat trién rat Ié6n, hinh thanh hai mén
khoa hoc khac nhau.



Thién van hoc la khoa hoc nghién ctru céc thién
thé. Nhiém vu chu yéu ciia né 1a nghién ciru sy van
dong cua cac thién thé va tic dung 1dn nhau cua
chiing, trang thai vat 1y cac thién thé va ngudn gbe
cua chiing. Khi ta xem Trai Pat 1a mot hanh tinh cua
Hé Mit Troi @é khao sat tire ta da coi n6 1a mot thién
thé, vi vay Trai Pét ciing 12 di tuong nghién ciru cua
thién vin hoc.

Ddi tuong nghién ciru cia khi twong hoc 13 ting
khi quyén cua Trai Pat. Néu ban dd xem cudn sach
"Khoa hoc Trai Dit" cua b sach nay thi s& hiéu rd
déi tuong nghién ctru cua thién vin hoc va khi tuong
hoc.

Thién van va khi tegng 1a hai hién tuong khac
nhau, nhung ching c6 quan hé rat mat thiét véi
nhau. Bién di cua thoi tiét cha yéu do sy van dong
cua tang khi quyén Trai Dit gdy nén, nhung mot sb
nhan t6 trong thién vin ciing c6 anh huong nhat dinh
déi véi sy bién d6i cua thoi tiét, trong @6 hoat dong
cua Mit Troi ¢6 anh huéng rat quan trong dén sy bién
d6i thoi tiét dai han cua Trai Dat. Vi dy trong 70 nim
tr ndm 1645 - 1715 va trong 90 nam tir nam 1460 -
1550 déu 1a thoi ky hoat dong Mt Troi yéu kéo dai,



chting déu phu hop véi hai thoi ky gia lanh cua Tréi
Dit. Hbi @6 nhiét do binh quan cua Trai Pt lan luot
giam thap tir 0,5 - 1°C. Con thoi ky Mat Troi hoat
dong manh giira thé ky, nhiét @6 binh quan cua Trai
Pit ciing ting 1én tuong tmg .

Ngoai Mit Troira con c6 mot sb thién thé ciing
c6 anh huong d6i véi sy bién d6i thoi tiét cia Trai
Dit. C6 ngudi cho rang sirc hat cua Mat Triang va Mt
Troi ngoai viée gay ra thuy triéu cua nude bién, con
gay ra hién tuong thuy triéu d6i voi khong khi, anh
huéng dén sy tuin hoan cua khong khi. Ban dém ta
nhin théy sao bing, n6 ciing c6 anh huéng ddi voi sy
bién d6i ciia thoi tiét. Vi du mudn mua phii c6 hai
diéu kién: mot 1a trong khong khi phai c6 du hoi
nude; hai la phai c6 nhirng hat bui, hodc hat mang
dién @ 1am nhan cho hoi nuée ngung két tich tu
thanh giot nuée. Sao bang trong khéng khi sau khi
bée chay s& dé lai nhiéu byi lam hat nhan dé hoi nudc
tich ty thanh giot mua.

Néu ta lam ro nhitng nhan t6 thién vin c6 anh
huong ddi véi sy bién @6i ciia thoi tiét nay thi sé dung
nhirng két qua nghién ciru cua thién vin dé cai tién
du bao thoi tiét dai han. Nhan dan lao dong da tich



luy duoc nhiéu kinh nghiém vé dy béo thoi tiét. Mot
s cAu ngan ngit vé dy bao thoi tiét chinh 13 d3 cin cu
vao nhirng nhan t ndy dé dat ra. Quan tric thién vin
ciing doi hoi nhirng diéu kién thoi tiét nhat dinh. Vi
du troi mua hoic 4m u thi kinh vién vong khong thé
str dung duoc. Do @ du bao thoi tiét chinh x4c ciing
¢ loi cho quan tric va nghién ctru thién vin.

T khoa: Thién van hoc; Khi tuwong hoc.

3. Bon phat hién 1én cta thién
I4
vin hoc trong thip ky 60 ctia thé
ky XX 1a gi?

Thap ky 60 cua thé ky XX, cting v6i sy ning cao
kinh vién vong dién tir cd16n, mon vat 1y thién thé da
lién tiép gianh duoc bén phat hién 16n. P6 14 c4c phat
hién: vat thé sao, sao Mach xung, birc xa vi ba vii try
va phén tu hiru co giita c4c vi sao.

N#m 1960 phat hién ra quaza dau tién. Pic
trung 16n nhat cua n6 1a dich chuyén veé phia do rat



16m. Pidu d6 chirng t6 né cach xa Trai Pat cua chiing
ta tir méy ti dén hang chuc ti nim 4nh sang. Mit
khac, d6 sang cua cic vat thé ndy con manh gap 100
dén 1000 lan so véi hé Ngan ha (trong hé Ngan ha c6
khoang 100 ti dinh tinh. Nhung thé tich cua céc vat
thé ndy rat nho, chibang 1/10 triéu ti ciia hé Ngan ha.
Nguyén nhan nio khién cho c4c vat thé nay véi thé
tich nho lai tich tu duoc mot ning luong 16n dén thé?
Theo tu liéu quan tric nhidu nim nay tich luy duoc,
nguoi ta da phat hién duoc hon 6.200 quaza nhu thé.
Tuy da c6 sy hiéu biét nhét dinh déi véi no, nhung
ban chét cia né van con 1a mot diéu bi an.

Nam 1967 hai nha thién van nguoi Anh quan
tric trong vii tru duoc mot ngudn bue xa dic biét.
Chiing phét ra nhirng xung dién theo chu ky rét
chinh xac. Do chinh x4c cia xung nay con cao hon
dong hd pho thong. Ban dau c4c nha thién vin con
nghi chiing 13 loai song v6 tuyén duoc phat ra tir mot
loi sinh vat cip cao nao d6 trong vil tru. Vé sau lai
tiép tuc phat hién ra mot loat thién thé nhu thé.
Théng qua nghién ciru, cac nha thién van hoc di dén
nhan thire ring: @6 1a mot loai thién thé méi - sao
notron cé téc do tu quay rat nhanh, goi 1 punxa.
Cho dén nay nguoi ta da phat hién dugc hon 550



punxa. Khéi luong ciia sao Mach xung twong duong
v6i Mt Troi nhung thé tich rat nho, thong thuong
duong kinh chikhoang 10 - 20 km, do d6 mat do6 cua
no rat16n. 1 cm3 cua punxa c6 thé dat dén 100 triéu
tan, gip 1000 tilan déi véi mat do cua tAm Mit Troi.
Nhiét d6 bé mat punxa cao hon 10 triéu @6 C, nhiét
d6 ¢tam cua nd cao khoang 6 ti @ C. Duéi nhiét do
cao nhu thé thi vat chit & d6 thudc trang thai khac
thuong - trang thai trung tinh, tire 1a toan b dién tir
vong ngoai cua nguyén tir da binén vao nhan va
trung hoa véi dién tich duong cua hat nhan, két qua
hat nhan nguyén tu ¢ trang thai trung tinh. Cac hat
nhén ép chit voi nhau khién cho thé tich punxa thu
lai rat nho. Ngay nay khong it nguoi cho ring punxa
1a m6t loai hang tinh gia, vi nhan da chay hét, din
dén mot tran tai bién ma hinh thanh nén. Nguoi phat
hién punxa nam 1974 da nhan duoc Giai thuong
Nobel Vit ly.

N#m 1965 hai nha vat Iy nguoi My khi tim kiém
ngudn tap 4m gay nhiéu hé théng tin hiéu cua vé tinh
da ngau nhién phat hién khép cac phwong trén bau
troi déu c6 mot bure xa yéu. Chiing tuong tmg véi bire
xavit den ¢ nhiét d6 tuyét doi 3 K. Loai btre xa ndy
dén tur vii tru xa xdm, cic phuong hoan toan nhu



nhau. Qua d6 c6 thé thiy vii tru khong phai la "chan
khong". Hién tuong nay trong thién van hoc goi la
birc xa vi ba vii try. N6 1a cin ctr quan tric t6t nhat
dé minh chung cho 1y luan vii tru duoe khoi ngudn tir
mot vu no 16n. Nam do, ban tin cong bd phat hién
nay tuy chidai 600 chir nhung da 1am chan dong ca
giéi vat 1y thién vin 1an gidi vat Iy 1y thuyét toan thé
gioi. Hai nguoi phat hién nho dé nhan dugc Giai
thuéng Noben vat Iy nam 1978.

Piu thap ky 60 cua thé ky XX, sau khi phat hién
rasong ngan cm va séng mm gitra cic vi sao, nguoi
ta da bat ngo phat hién dugc céc chat trong vil tru ton
tai dudi du dang phan tir, trong @6 khong nhirng c6
nhirng chit v6 co don gian ma con c6 nhirng phan tir
hiru co kha phuce tap. Cac phan ti gitta cac visao va
su dién bién cua cac hanh tinh c6 mbi quan hé mat
thiét voi nhau. Diéu quan trong hon 14 sy phét hi¢n
phén tir hiru co giita cac visao da cung cip nhing
dau méi quan trong dé nghién ctru ngudn goc sy song
trong vii tru.

Bén phat hién trong thién vin cua thap ky 60
thé ky XX d6i véi su phat trién ctua thién van hoc va
nhan thac vii tru cua con nguoi déu ¢b tac dung rat



quan trong.

T khoa: Quaza; Punxa; Sao notron; Birc xa
vi ba vii tru; Phan tir hiru co giira cac vi sao.

4. Visao phai nghién cttu thién
vdn trong v{ try?

Trai dat ma ta séng cd mot 16p "o gidp" rat day,
d6 1a bau khi quyén (khoang 3.000 km) (nhung ting
mat d6 day dac chikhoang méiy chuc km), nho né bao
ho ma con ngum mdi tranh khoi sao bang tir v tru
bay dén, mot s6 loai tia c6 hai va sy nguy hiém cua

cac hat vii tru. N6 con bao dam nhiét @6 cho bé mit
Trai bat. Do d6, tang khi quyén nay rat c6 ich.

Nhung cfing chinh ting khi quyén nay da dua lai
cho ta khong it phién phire, khién cho viéc tim hiéu
céc hién tuong trong vii tru bi han ché rat nhiéu. Vi
du vé mit nghien ctru thién vin, sy nhiéu dong cua
khong khi gay ra cac ng01 sao nhap nhay, khién cho
kinh vién vong nhin thy céc ngodi sao rat mo, cling
anh huong dén do phong dai cua kinh vién vong (nbi



chung hé s6 phong dai khong thé vuot qua 1000),
nhiéu thién thé xa x#m va t6i khong thé quan sat
duge. T4c dung chiét quang va tan sic cia khong khi
s&1am vitri, hinh dang va mau séic cac thién thé léch
di.

Tang khi quyén con hap thu phan 16n céc tia
hong ngoai va tir ngoai khién cho con nguoi trén mat
dit khong thé nghién ctu duge chung Song vo tuyen
budc song dai khong thé xuyén qua tang khi quyén
khién cho pham vi quan tric cua kinh vién vong dién
tir trén mat dat bi han ché. Con sy bién déi cua khi
hau nhu mua, troi 4m u ciing khién cho c4c dai thién
vin quang hoc trén mat d4t khong thé quan tric
duoc, cho nén cic nha thién van mo uwéc dua kinh
vién vong 1én vé tinh, x4y dung dai thién vin ngoai
tang khi quyén, tir @ c6 thé nhin thy duoc nhiéu
hon bo mit that cua cc thién thé. Trén do cac ngdi
sao khong con nhap nhay, 4nh sing Mat Troi ciing
khong c6 hién tuong tan xa, quan tric rat thuan tién,
¢ thé quan tric dugc cac quang tan cua Mat Troi bat
cur lde nao. Hon nita trén tram vé tinh nhan tao, trang
thai mét trong luong sé khong gay ra su lo ngai kinh
vién vong bibién dang, du 1a kinh vién vong quang
hoc hay kinh vién vong v tuyén déu c6 thé nang cao



hé sé phong dai. Tir thap ky 60
dén nay, c4c nuée da phong
hang loat vé tinh thién van,
thiét bi thim do hanh tinh va
céc thiét bitham do khong gian
gitra cac vi sao, tir 6 md ra mot
thoi dai méi nghién ciru thién
van trong vii try ctia nhan loai,
m¢ ra con duong rong lén cho
nghién ciru thién vin, khién
cho ning lyc nhan thire thé gisi,
cai tao thé gidi cua con nguoi
tién thém mot bude.

Tir khoa: Bau khi quyén;

Thién van trong vii tru. Vé tinh
thién van.

5. Visao phai
nghién cfu nhiing
phan gilfa cic vi




s20°?

CAc nha thién vin goi chung c4c chat nhu khi,
bui giita cac vi sao 1a mot vat chit giira cac vi sao.
Nhirng nim 30 cia thé ky XX c4c nha khoa hoc da
dung kinh vién vong quang hoc bat ngo phat hién
trong cac ddm may gitra cac vi sao c6 méy loai phan
tor luO’ng nguyén tir. Vi kha niing quan tric cia kinh
vién vong quang hoc rat c6 han, nén suét 30 nim sau
d6 viéc nghién ctru cac phan tir giira cac vi sao bi
ngung lai. Cudi ciing, sy phat trién cua thién vin vo
tuyén da mo cira kho b4u tri thirc vé cAc phan tu giita
céc visao.

N#m 1963 nha khoa hoc My lan dau tién ding
kinh vién vong dién tir phat hién phan tir c6 gbe
hydr6xin (OH). Nam nidm sau lai phat hién phan tur
amoni (NH3) do 4 nguyén ti tao thanh, phan tir
nude va nhitng phan tir hitu co ¢6 cu tao kha phue
tap nhu methanal (H2CO). Bit dau tir d6 kinh vién
vong dién tir c&16n ciia nhidu nuéc trén thé giéi da di
vao tim kiém nhirng phan tr mdi giita c4c vi sao.
Ping nhu mot nha thién vin da noi: "Ban vé phan tir
da tro thanh c4i mét cua cac dai thién vin". Nhing
phét hién nay da lam thay d6i cach nhin sai trai cua



cac nha thién van trudc kia. Vi du trude day cho
rang: mat d6 cac chét trong khong gian giira cac vi
sao rat thap, cho nén rat kho sinh thanh nhirng phan
tir 6 hai nguyén tir tro 1€n. Du ¢6 hinh thanh di nira
thi dudi tac dung cua tia tir ngoai va tia vii tru, ching
rat dé bi phan gii, cho nén tudi tho cua chiing rat
ngan.

Su phat hién phan tt gitta cic vi sao duge xem la
mot trong bén phét hién 16n cua thién vin ¢ nhitng
nim 60 cua thé ky XX. Pén nay con ngudi da phat
hién dugce hon 60 loai phan tir trong hé Ngan ha. Qua
trinh nghién ctru vat 1y va ho4 hoc cac phan tur gitra
céc vi sao s& thu duoc nhirng hiéu biét ma trén mat
dat khong thé ndo cé duge. N6 cung cip nhirng
thong tin v6 cling quy bau cho cong tac nghién ctu
c4c van dé quan trong cua nhiéu nha thién vin.

Trong hé¢ Mat Troi, hé Ngan ha va cac hé sao
khéac nguoi ta da phat hién phan tr oxy, phan tu
nude va mot s6 phan tir hitu co. Trong sé nhirng phan
tir @3 phat hién con c6 hydoé cyanua, metanal va
proparcyl nitril. Ba loai phan tir hitu co nay 1a nhirng
nguyeén liéu khong thé thiéu dugc dé hop thanh axit
amin. Ttr @6 ta thiy trong vil try c6 thé ton tai axit



gbe amin. D6 1 loai axit ding lam nguyén liéu chu
yéu dé c4u tao thanh anbumin v axit nucleic, vi vay
ngoai Trai dit ra c6 thé con ton tai nhirng hinh thai
su séng khac.

Dinh tinh ¢6 qu4 trinh hinh thanh tir nhitng chat
giita cac vi sao va "tro vé" vai cac chat giita cac vi
sao, c6 thé thong qua sy phan tich phé phan tir dé
nghién ctru. Két qua cia nghién ciru lai c6 thé dung
1am c#n cir d@é kham ph4 cé4c hién tuong thién vin
khéc. Loi dung sy kham pha vach quang phé phan tur
giita cac vi sao khong nhirng c6 thé hiéu duoc két cau
cua dam mAay phan tir ma con c6 thé nghién ciru sy
van dong, hinh thai va dic trung phan bé khéi luong
hé Ngan ha cling nhu cac hé sao khac ngoai hé Ngan
ha.

Khong gian giira cac vi sao thugc diéu kién siéu
chan khong, nhiét d6 siéu thap va siéu buc xa, 1a
phong thi nghiém ly twéng dé nghién ciru cac hién
twong vat Iy cua nguyén tir va phan ti. Sy nghién ctru
nhirng phan tir gitra cac vi sao chic chin s& thic day
cac nganh thién van, vat 1y, hoa hoc, sinh vat va
nhirng k¥ thuat vii tru khac khong ngirng phat trién.



T khoa: Vit chat giira cac vi sao; Phan tu
giira cac vi sao.

6. Visao ndi v tru c6 thé khaoi
\ ?
A
ngudn tr mot vu nod lén?

Vil try duge khoi ngudén nhu thé ndo? Xuva nay
ludn c6 nguodi quan tAm dén van dé nay. Vé mit nay
c6 nhiéu truyén thuyét than thoai, cling c6 nguoi dua
ra khong it gia thuyét khoa hoc. Nha thién vin
Gamop My ting dua ra quan diém méi. Ong cho rang
vil tru c6 mot giai doan tir day dic dén loang, tir nong
dén lanh, khéng ngirng gian no. Qua trinh nay gidng
nhu 12 mét vy nd 1én. N6i mot cach don gian vii try
duogc khoi ngudn tir mot vu nd. Ly luan vii tru bing
n6 12 hoc thuyét 16n nhat, noi tiéng nhét va c6 anh
huong nhidu nhét trong vii tru hoc hién dai.

Thuyét vii tru 1a mot vy nd da chia vii tru c6 qua
trinh bién d6i hon 20 ti nim nay thanh ba giai doan.
Giai doan tht nhit 1 thoi ky sém nhét cua vil try. Khi
vund vira xay ra, ca vil try ¢ trang thai nhiét do va
mat @6 v6 cung cao. Nhiét @6 cao khoang trén 10 ti



do C, trong diéu kién d6 dirng néi dén sy séng khong
ton tai ma ngay dén Trai Pat, Mt Triang, Mat Troi
ciing nhu c4c thién thé khac déu chua ton tai, tham
chi chua hé t6n tai mot nguyén t6 hoa hoc no.
Trong vii tru chi cé nhitng hat vat chat co ban, nhu
cac notron, proton dién tir, photon, va cac notrino
v.v..Thoiky d6 cua vil tru rat ngan, c6 thé tinh hang
gidy.

Cung véi su gian né khong ngirng cua v tru,
nhiét d6 giam xuéng rat nhanh . Khi nhiét 6 giam
dén khoang mét ti @6 C thi vil tru di vao giai doan thu
hai, c4c nguyén t6 ho4 hoc bat dau hinh thanh trong
giai doan nay. O giai doan hai nhiét d6 tiép tuc giam
dén moét triéu @6 C, lac d6 nhitng nguyén t6 hoa hoc
duoc hinh thanh sém da két thtic qua trinh. CAc chét
trong vii try cha yéu 13 nhitng hat nhan nguyén tur,
cac proton, dién tir, quang tir, drong nhién birc xa
quang rat manh va khong c6 sy ton tai ciia cac vi sao.
Giai doan hai kéo dai hang nghin nam.

Khi nhiét d6 giam dén méy nghin d6 C 1a bude
vao giai doan tht ba. Trong lich st 20 tinam cua vii
tru, day 1a thoi ky dai nhat. Pén nay ching ta van
dang song trong giai doan ndy. Vi nhiét do giam thap



nén birc xa cling dan dan giam yéu. Trong vii tru
chua day chét khi. Nhirng khi nay dan dan hinh
thanh c4c dam tinh van, tién thém mot buéce hinh
thanh hé théng hang tinh cac dang, tré thanh thé gisi
thién ha mu6n mau mudn vé ma ngay nay ta dang
théy.

D6 1a buc tranh dai thé vé vy nd vil tru.

Thuyét vii tru né khi méi ra doi duoe it nguoi
chti ¥ dén, nhung sau hon 70 nim né khong ngung
dugce chirng thyc nhiéu két qua quan tric va duoc
nhiéu nha thién vin ung ho.

Vi du nguoi ta di quan tric duoc dai phd dich
chuyén vé phia tia dé ciia hé théng thién thé nam
ngoai hé Ngan ha. Dung hi¢u img Doppler dé giai
thich hién tuong nay thi do 1a phan anh sy gian no
cua v try. Diéu @6 hoan toan phu hop véi thuyét vii
tru no.

Can cu thuyét ndy, nhiét do vii tru ngay nay chi
con miy do theo thang nhiét do tuyét déi. Sy phat
hién birc xa vi ba vii tru 3 K cua nhitng nam 60 cua
thé ky XX 13 mét luan diém manh mé ung ho thuyét



nay. C6 duoc nhirng thuc té
quan tric nay da khién cho hoc
thuyét vii try duoc khoi ngudn
tir vu nd 16n da tré nén néi tiéng
duoc nhiéu nguoi thira nhan.
7 y Nhung hoc thuyét ndy cfing

& nin chua giai quyét duge mot s6 van
) dé, can phai cho cic nha khoa
hoc di sdu nghién ctru va quan
trac nhiéu tai liéu hon nira méi
c6 thé di dén két luan.

; Gia doan )
i et Tw khoa: Thuyét vii tru
{ bung né; Vii tru; Vil tru gian
no.

Gial doan

-. Thé nio 12 "btc
xa phong va tru 3
K"?

Nam 1964 Cong ty dién
thoai Bell cua My ¢6 hai k su



tré 1a Penzias va Wilson trong khi diéu chinh anten
parapdn c& 16n da bat ngo nhan duoc nhirng tap nhicu
vo tuyén. Bit cir huéng nao trong khong gian ciing
déu nhan duoc tap nhidu ndy, 6 manh cua tin hiéu ¢
c4c phuong dong déu nhu nhau, hon nita kéo dai may
thang khong thay doi.

L& nao ban than thiét bibi tryc tric? Hay 1a do
chim bd cau lam t6 trén anten? Ho thdo anten ra va
lap lai, vin khong tranh dugc tap Am khong thé nao
giai thich dugc.

Budc séng loai tap Am ndy nam trong dai song vi
ba twong ung véi nhiét 3o 3,5 K 1a birc xa dién tir ciia
vat den. Sau khi phan tich, ho cho ring, tap 4m nay
khong phai dén tir vé tinh nhén tao, cling khong phai
cua Mat Troi, hé Ngan ha hoic séng vo tuyén cua
mot hé sao ngoai Ngan ha, boi vi khi quay anten
cuong do tap Am van khong thay doi.

Vé sau, di sdu vao do luong va tinh toan, biét
duoc nhiét do 1a 2,7 K, goi chung la bire xa phong vi
ba vii tru 3 K. Phat hién nay khién nhiéu nha khoa
hoc di theo thuyét vii tru bung n6 da nhan duoc su c6
vii to 16n. Ho cho rang tir 15 - 20 tindm trude, sau



khi vii try bung né thi trang thai nhiét d6 cao ban dau
cua vil tru giin no d&n nay da lanh di rit nhiéu. Theo
tinh to4n, luong birc xa tan du sau vu bung né rat
nho, nhiét do twong img khoang 6 K. Con két qua
quan tric cua Penzias va Wilson rat gan véi nhiét do
cua dy doan bang Iy thuyét. P6 1 sy ung ho vo cliing
manh mé ddi véi thuyét vii tru bung nd. Tiép theo
nim 1929 sau khi Hubble khadm ph4 ra tia ph6 dich
chuyén vé phia @6 cua mot thién thé lai mét 1an nira
phat hién ra mét hién tuong thién van quan trong.

Su phat hién birc xa phéng vi ba vii tru d@ mora
mot linh vie méi vé quan tric vii tru va cling duara
nhirng rang budc méi vé quan trac déi véi cadec mod
hinh v{i try. Vi vy ma ¢ thap ky 60 cua thé ky XX n6
duoc xem 1a mét trong 4 phat hién 16n cua thién van
hoc. Nam 1978 Penzias va Wilson da gianh dwoc Giai
thuong Noben vat Iy. Vién khoa hoc Thuy Dién trong
quyét dinh ting thuéng da chird: phat hién nay khién
cho ta nhan dugce nhitng thong tin tir xa xwa, khi vl
tru méi bt dau ra doi.

Tir khoa: Birc xa phong vil tru. Thuyét vil tru
buing né.



8. Visao phong quan tric cla
cdc dai thién vin phin nhiéu cé
két cAu dinh tron?

CAc noéc nha thuong 1a mai bang hoic mai dée,
chi cé noc dai thién vin 1a khac hin, thuong lam
thanh dinh tron mau bac, giéng nhu ci banh bao,
nhin tir xa né lap 1anh loé 1én duéi 4nh nang Mat
Troi.

Vi sao dai thién vin lai cdu tao dinh tron? L& nao
nhu thé trong dep hon? Khong phai! Pai thién vin
céu tao dinh tron khong phai 1a dé dé nhin ma 1a c6
tac dung dic biét. Nhfrng mai nha dinh tron mau bac
nay, trén thyc té1a ndc phong quan tric cua dai
thién vén, dinh cua n6 hinh ban cau. bung gan thi
thay trén hinh ban cau d6 c6 mot ranh cau rong, tir
dinh kéo dai xuéng hét mai. Pén gan hon ta s& thay
ranh d6 1a mot cira s6 16n. Kinh vién vong thién vin
do so thong qua cira s6 nay huéng vao bau troi bao
la.

Thiét ké phong quan tric cua dai thién vin



thanh hinh ban cau 14 @é tién cho quan tric. Trong
dai thién vin nguoi ta thong qua kinh vién vong dé
quan sat bau troi. Kinh vién vong thién vin thuong
rat 16n nén khong thé tuy ¥ di dong. Con muc tiéu
quan tric cua kinh thién vin lai phan bé trén céc
huéng caa bau troi. Néu dinh nha c6 dang thong
thuong thi rat kho huéng kinh thién vin vao bét cir
muc tiéu nao ¢ cac phuong. Cho nén mai nha dai
thién vin tao thanh hinh tron va trén dinh chd tiép
giap vai tuong con dit mot hé théng quay co gisi diéu
khién bang may tinh, khién cho nghién ctru quan trac
duoc thuan tién. Nhu vay khi dung kinh thién van dé
quan tric, chi cin chuyén dong dinh tron 1a c6 thé
diéu chinh huéng cua cira s6 dén ving can quan tric,
kinh vién vong ciing quay theo dén huéng d9, diéu
chinh 6ng kinh 1én xudng cho thich hop 14 c6 thé
khién 6ng kinh huéng téi bat cir myc tiéu nao trong
khong trung.

Khi khong quan st, chican khép cira sé trén
dinh lai 1a c6 thé bao vé kinh thién van khéng bj mua
gi6 pha hong.

Puong nhién khong phai phong quan tric nao
ciing déu 1am thanh mai tron. C6 nhirng dai thién



vin chi can quan tric theo huéng Bic - Nam thi
phong quan tric c6 thé tao thanh hinh vuong hoic
hinh chir nhat, giita dinh mai mé mét cira s6 rong thi
kinh thién van van c6 thé lam viéc dugc.

T khoa: Pai thién van; Quan trdc thién vdn;
Kinh vién vong thién van.

9. Vi sao céc dai thién vin
thuong dit trén dinh nai?

Cac dai thién van chu yéu la nhitng co s dé
quan trac thién van va nghién ciru, nén cic dai thién
van phan nhiéu dugc dat trén dinh nti.

Cong viée chi yéu cua dai thién vin 1a dung
kinh vién vong thién van dé quan trac cac ngbi sao.
bai thién van dat trén dinh nti c6 phai la dé gan cac
ngoi sao hon khong?

Khéng phai thé. CAc ngdi sao cach ching ta rat

xa. N6i chung hang tinh cich xa miy van tikm, thién
thé gan ta nhat 1a Mat Trang, cach Trai bat hon



380.000 km. Céc ngon nidi ndi chung chi cao may
km cho nén cy ly rat ngan khong dang ké gi.

Chu yéu 1 Trai Dat bi bau khi quyén bao phu,
4nh sang c4c ngdi sao phai xuyén qua tang khi quyén
nay méi chiéu dén kinh vién vong cua dai thién vin
dugc. Con thém swong mu, bui bam va hoi nudce
trong khong khi anh huong rat nhiéu dén quan trac
thién vin, nhat 1a nhirng noi gan thanh phd lén, ban
dém anh dén thanh phé hit 1én khong trung, chiéu



1én nhitng hat bui nhoé nay, khién cho bau troi sang,
ngin can cac nha thién van quan sat nhirng ngoi sao
t6i. O nhitng chd cAch xa thanh phé, bui bim va
swong mu tuong ddi it, tinh hinh c6 kh4 hon nhung
van khong thé tranh khoi anh huéng.

Cho cang cao khong khi cang loang, swong mul,
bui bam va hoi nude cang it nén anh huong cang nho,
cho nén nguoi ta dit cac dai thién van trén dinh nti.
Ngay nay trén thé gisi c6 3 dai thién van lén nhit
déu dat trén dinh nui, d6 1a dinh ndi Ymonakhaia &
Hawaii cao hon mit bién 4206 m, ntii Antis ¢ Chilé
cao hon mit bién 2.500 m va nti Ganali ¢ Pai tay
dwong cao hon mit bién 2.426 m.

Tir khoa: Pai thién vin; Quan trdc thién van.

10. Visao dudi ddy bién cting xiy
dung "dai thién vin"?
No6i chung c4c dai thién vin déu dat trén dinh

ntii dé quan tric tét. Nham tranh anh huong cua
khong khi @oi véi quan trac thién van, cac nha khoa



hoc da doi dai thién viin ra ngoai ting khi quyén.
Nhung chic c4c ban chua hé nghe néi dudéi him sau
hoic d4y bién ngudi ta ciing x4y dung dai thién vin?

Pai thién vin dudi day bién mé ra mot "ctra s6"
khéc hin dé kham ph4 vii tru. Trong vii tru c6 mot
hat co ban dic biét goi 1a hat notrino. Cac nha khoa
hoc tir du doan sy ton tai cua n6 dén "bay" duoc no,
da mat tron 30 nim. Notrino 14 loai hat trung tinh
khong mang dién, khéi luong ciia né con nho hon
dién tir rit nhiéu, nhung lai c6 sirc xuyén rat 16n, n6
c6 thé xuyén qua bét ky chét ndo, tham chi xuyén
qua Tr4i Dit tir bén nay sang bén kia.

CAc nha thién vin rt quan tAm dén hat notrino
ndy, vi n6 mang nhirng thong tin tir c4c thién thé
trong vii try dén. Nhung chiing ta muén nhan duoc
no6 tir trong khong trung hoic tir tang khi quyén trén
mit dat 1a vo cung kho khiin. Do d6 cic nha khoa
hoc ciin ¢t vao dic diém cua hat notrino, da doi cac
thiét bi tim kiém va quan tric xudng duéi day bién
sau, loi dung ting nham thach cua vo Trai Dat hozc
nude bién dé ngin can nhirng hat khac dén tur vii tru,
tur @6 ma theo doi chat ché hat notrino va tim cach

"bay" duoc no.



Hién nay trong s cac dai thién vin trén thé giéi
duoc x4y dung duéi dit hodc d4y bién c6 dai thién
van cta Cuc nghién curu vii tru Pai hoc Tokyo Nhat
Ban. Pai thién vin cua ho sau duéi @4t 1000 m; tram
khao sat Nam Cuc Amenglin Skeut Dai hoc Waysken
My x4y dung mot dai thién van "Amamuta” duéi
tang bing Nam Cyc siu 2.000 m; dai thién vin dudi
day bién Amamuta ¢ Hawaii.

bai thién van Thermamuta & Hawaii sau duéi
day bién 4.800 m. Cac nha khoa hoc diing nuéc bién
trong sudt 1am thiét bi hoi tu ngudn sang. Dé tranh
duoc sy nhiéu loan do s6ng nude va céc loai c4 phat
sang, cac nha khoa hoc d3 tén nhiéu cong suc dé xir
1y céc thiét biky thuat bao dam hi¢u qua quan tric
tot.

Buéc dau sir dung nhitng dai quan tric sau duéi
day bién nay da thu duoc nhitng hiéu qua rat dang
mirng. Cac nha khoa hoc cho ring, ding né dé quan
tric va tiép nhan cac thong tin nao d6 tir cac thién
thé, nhirng dai thién van trén mat d4t khong thé nao
so sanh duoc. Vi du cliing quan trac Mat Troi, cac dai
thién viin d4y bién s& quan tric duoc nhirng bién doi
chiphat sinh trong chéc lat ¢ trén Mt Troi, d6 1a



nhitng két qua ma kinh vién vong mit dit ndo ciing
khong thé lam dugc.

T khoa: Quan trdc thién vin; Pai thién van;
Dai thién van day biéen; Hat notrino.



11. Vi sao cic nha thién vin phai
chup anh cic ng6i sao?

Chup anh 13 dé luvu lai cho chting ta nhitng ky
niém tét dep va lau dai. Thé ma c4c nha thién vin lai
chup anh c4c ngbi sao trén troi dé 1am gi? Nguyén la
c6 rat nhiéu hién twong thién vin chixay ra trong
chéc lat. Vi dy mot ngdi sao moi d6 sang dot bién
tang 1én gip hang triéu 1an do sang ban dau trong
may ngay. Lai vi du sao bang luét qua trén bau troi
chi miy gidy 12 bién mat. Cé6 mot sé hién tugng thién
vin cyce ky hiém thiy, vi du 6 mot dia phuong nao d6
tir 200 - 300 nim méi xuat hién mot 1an nhat thuc
toan phan, thoi gian 1au nhat ciing chi may phuat.
Sang nhu sao chdi may chyc ndm, tham chilau hon
méi gap mot 1an. Nhirng hién tuong thién viin nay néu
khong chup anh dé lvu lai, chi dwa vao an tuong cua
c4 nhan hay tai liéu ghi chép thi rat it gia trikhoa
hoc.

Mot ddc diem khac cua hién twong thién van la
nhirng ngoi sao c6 anh sang rat yéu, khi quan tric,



4nh sang cua n6 phan tan trén mot dai pho, dung mat
thuong nhin vao tirng vach pho rat mo. Néu thong
qua kinh vién vong thién vin kéo dai thoi gian chup
anh, cam quang cua phim c6 tac dung tich luy sé bu
dip 4nh sang yéu nay nén anh rd hon. Chyp anh con
c6 vu diém 14 c6 thé chyup duoc ca bo phan tia tir
ngoai va hong ngoai ngoai pham vi mét thuong khong
thay dugc. Nhu vay sé mo rong tim nhin quang phé
cua céc hing tinh ma ta quan tric. Hon nira trong
khong trung c4c sao day dac, nhiéu dén murc khién ta
loa mit khong nhin ¢ dinh duoc. Vivay cac nha
thién van khi v& hinh cac ngoi sao, phai dung phuong
phép chup anh, vira khach quan vira chinh xac. Néu
dung mit thuong nhin dé vé ra vi tri hang nghin hang
van ngoi sao 1a vo cung kho khan, khong tuéng
tuong noi. Cho nén chyp anh cic ngdi sao trong quan
trac thién vin 1a khong thé thiéu dwoc, hon nira cho
dén nay d6 van la bién phap co ban nhat. Nhirng phat
hién quan trong trong thién vin hoc can dai c6 thé
no6i dai bo phéan 1a nho cong lao ki thuét chup anh ma
co.

Chup &nh sao véi chup anh binh thuong khong
gidng nhau. N6i chung chup anh cho nguoi, anh
phong canh chibdm mét cai 1a xong, thoi gian phim



cam quang rat ngin, chi mot phin miy tram, hoic
mot phan may chuc gidy 1a duge. Con chup anh cac
ngdi sao thi cin may gidy, tham chi may gio. Thoi
gian cam quang ctia phim kéo dai 1 dic diém cua
chup anh thién van. Hon nita cac dai thién van
thuong st dung phim kho - kinh anh, bai vi cac dai
thién viin can quan tric ti mi. Vi du do d6 dai budc
séng cua vach pho hoic do vitri twong dbi cua céc
ngdi sao déu can dén d6 chinh xac mot phan van mm,
cho nén sir dung kinh anh dé tranh bi bién dang.

Ngay nay ky thuat chup anh s dang phét trién
manh, n6 sé thay thé ky thuat chup anh bang phim
thong thuong. Nguyén 1y ciia may anh s6 co ban
gidng v6i thiét bi quan tric thién vin, ciing dang dan
dan tirng bude thay thé ki thuat chyp anh thién vin
¢ dién, nhung muc dich 1am viéc cua ching nhu
nhau, chikhéac 13 hiéu qua chyp anh t6t hon ma thoi

Tir khoa: Quan trdic thién vin; Chup dnh

12. Vi sao cic nha thién van dtmg



kinh vién vong dé quan tric cic
vi sao?

Ta thuong ndi: "sao day dac", "khong dém xué
dé hinh dung s sao trén troi rat nhiéu. Thyc ra sb
sao mit thuong cé thé nhin thiy khong nhiéu nhu ta
tuong tuong. Cac nha thién van da tinh chinh xac c6
khoang 6.974 vi sao mat thuong cé thé thiy dugc.
D6 chila mot phan nho cac ngdi sao trong vil tru.
Con c6 nhiéu thién thé xa xim, tia sing cua n6 chiéu
dén mat dat rat yéu, dung mit thuong khong thé thay
duoc. V6i con mit rat tinh, ta tuéng 1a c6 thé phan
doan duoc vitri cac ngdi sao chinh x4c, nhung dbi
v6i cae nha thién vin thi diéu d6 khong du. Mat
thuong hay bi hién tuong 4o giac danh lira, do do cac
nha thién van khi nghién ctu vii tru phai dung kinh
thién vin dé nhan duoc nhiing s liéu chinh x4c vé
céc thién thé.

Diu thé ky XVII, kinh thién viin quang hoc ra
doi @2 mé rong tim miét cua con ngudi, dua lai sy
cach mang to 16n cho thién vin hoc. Vi dong tir cua
con mit chimé rong tir 2 - 8 mm, con duong kinh cua
kinh vién vong lén hon nhiéu, do d6 kinh vién vong



¢6 kha ning hoi tu 4nh sang cua cac ngdi sao rat 1on.
Diing kinh vién vong quan tric bau troi thi nhimng
ngdi sao xa xim tré nén gan hon, sang hon. Kinh vién
vong quang hoc c¢6 duong kinh 10 m thi c6 thé tiép
nhan dugc 4nh sang cua cac ngdi sao gip hang triéu
lan so véi mat thuong. Khong nhirng thé cac nha
thién viin con néi cac may chup anh véi kinh vién
vong, céc thiét bi dién tir hodc thiét bi quang pho
khién cho d6 nhay cua n6 nang cao rat nhiéu, glup
thu dwoc cang nhiéu thong tin hon vé cac thién thé.
Ngoai song dién tir cua cac thién thé birc xara con
bao gém ca séng vo tuyén, tia hdng ngoai, 4nh sang
thay duoc, tia tir ngoai, tia X va tia gama.

Mit thuong cua ta chi cé thé nhin thiy duoc
phan 4nh sang thuong, con cc nha thién vin can
phai quan tric dugc dai song dién tir do c4c thién thé
birc xa dé kham pha bi mat cua vii tru. Vi vay ngoai
kinh vién vong quang hoc, cic nha thién vin con
phai théng qua kinh vién vong v6 tuyén, kinh vién
vong hong ngoai, kinh vién vong tir ngoai, kinh vién
vong X quang va tia gama dé quan tric duoc cac
thién thé xa xam trong vii try, cho nén cac nha thién
vin mudn trién khai cong viéc nghién ctiru khong thé
xa roi duoc kinh vién vong.



Tir khoa: Kinh vién vong; Quan trdc thién
van.

I4 e
13. Thé nao kinh vién vong vo
/
tuyén?

N#m 1931 - 1932 ky su v6 tuyén My 1a Jansky
dung méy thu séng ngin va anten dinh huéng dé
nghién ciru nhirng tin hiéu tir xa da phat hién mot
nhiéu rat ky quai. Cuong d6 nhiéu bién d6i dan trong
24 tiéng dong ho. Piéu ky la hon 1a mdi lan anten
huéng theo mot hudng nhat dinh thi dé nhidu tré nén
manh hon. Vé sau ho phat hi¢n thay huéng nay ding
v6i tam cua hé Ngan ha, 6 36 mat do cac ngoi sao rat
day. P4 1a lan dau tién con nguoi thu duoc séng vo
tuyén tir cac thién thé dén.



Su phat hién nay da gay hung thi manh mé cho
con ngudi. Cung véi sy phat trién cua ky thuat vo
tuyén, vé sau nguoi ta con phat hién cac song vo
tuyén dén tir Mt Troi, Mat Trang, hanh tinh, cac hé
sao va cac loai thién thé khac. Sy ung dung ky thuat
v0 tuyén di "thay mau" cho nganh thién vin gia cdi,
san sinh ra mot nhanh méi cua thién van hoc, d6 la



thién van vo tuyeén.

Dung kinh vién vong quang hoc ta chi c6 thé
nhin thay 4nh sang thiy duoc, khong thé nhin thay
séng vo tuyén. Do d6 thién vin hoc v6 tuyén bat dau
tir ngay ra doi da lién hé chit ch& véi kinh vién vong
v0 tuyén c6 thé thim do duoc bang song vo tuyén.

Kinh vién vong v tuyén gdbm mét anten c6 tinh
dinh huéng va mot dai gdm may thu c6 d6 nhay cao
cau tao thanh. T4c dyung cua anten giéng nhu thau
kinh cua kinh vién vong quang hoc, hoic kinh phan
xa, nd cb thé tap trung thu séng vo tuyén do cac
thién thé phat ra. T4ac dung cia may thu giéng nhu
con mit hozc phim may chup anh, né quy tu séng vo
tuyén trén anten lai, bién d6i, khuéch dai va ghi lai.
Ngay nay kinh vién vong quang hoc 16n nhat trén thé
gioi c6 duong kinh guong phan xala 10 m, dung n6
c6 thé nhin thdy duoc nhirng thién thé cach xa ta hon
10 tinam anh sang.

Kinh vién vong v6 tuyén bi anh huong cua tang
khi quyén tuong d6i it, c6 thé quan tric ca ban ngay
14n ban dém. K§ thuat hién dai gitip ta ché tao loai
kinh vién vong v tuyén c6 nhiéu anten véi duong



kinh lén. Ngay nay trén thé gi¢i da c6 kinh vién vong
dién tir quay toan vong véi dwong kinh anten 100 m,
1a kinh vién vong c6 duong kinh 16n gip 10 lan so véi
kinh vién vong quang hoc 16n nhit. Dung kinh vién
vong vo tuyén c6 thé khién cho ta quan tric duoc
nhirng thién thé nim ngoai chuc tinim 4nh sang.

C6 nhiéu thién thé c6 kha ning phat ra séng vo
tuyén, ning lyc cua n6é manh hon nhiéu so véi phat ra
4nh sang. Vi du sao “Thién nga A" néi tiéng c6 ning
lyc phét song vo tuyén 16n hon mét tilin so voi Mt
Troi. Do d6 dung kinh vién vong quang hoc thi
khong thé nhin thiy nhirng thién thé v6 cling xa
x#m, nhung n6 van c6 thé duge phat hién bang kinh
vién vong vo tuyén.

Ngoai ra trong vil tru con c6 nhiéu da&m may
bui, 1am giam yéu rat nhiéu 4nh sang cta nhitng thién
thé xa xdm. Con séng vo tuyén cia nhitng thién thé
do phat ra, vi c6 budc song dai hon rat nhiéu so véi
séng 4nh sang, nén cac dam may bui anh huong dén
no rét it.

Vi nhitng nguyén nhan nay ma kinh vién vong
v0 tuyén phat huy day du uy lyc cuané. Chicd ding



no6 ta maéi phat hién duoc nhirng thién thé xa xam, do
toi lon, mai khadm phé duge bi mat ving sau cua vil
tru.

Tir khoa: Thién vin hoc vo tuyén; Kinh vién
vong vo tuyen.

14. V1sao ngay cang ché tao kinh
vién vong 16n hon?

Néu sir dung kinh vién vong thong thuong dé
quan sat bau troi sao ménh mong, ban sé phat hién
vii tru 1a mot bau thién ha nhidu mau sic, luon bién
40. Khong nhitng ban c6 thé nhin thiy nhirng day nui
vong cung trén Mit Trang ma con c6 thé nhin thiy
nhirng quing sang rat dep cua Thé tinh, vv. . Néu sir
dung kinh vién vong 16n hon ban sé& nhin thay céc
dam may muon mau mudn vé va cac hé sao khac
nam ngoai hé Ngan ha xa x6i. Nguoi xua n6i: "Mudn
nhin xa ngan dam phai 1én tang lau cao hon". Cho
nén c4c nha thién vin muén kham ph4 nhirng thién
thé xa hon thi khong thé khong diing nhirng kinh



vién vong c¢6 kha ning 1én hon.

Do 16n cua kinh vién vong
14 chi duwong kinh dé anh sang di
qua no, tirc 1a chi duong kinh
cua vat kinh. Puong kinh cang
16n thi hoi tu bire xa cua cac
thién thé cang nhiéu, kha ning
hoi tu anh sang cang manh. Do
d6 kinh vién vong duong kinh
16n c6 thé quan sat duoc nhing
thién thé cang xa va cang téi,
n6 phan anh kha nang quan
trac thién thé cua kinh vién
vong. Mat khic nang luc phan
biét cua kinh vién vong duoc
d4anh gia bang sé nghich dao
goc phan giai cua kinh vién
vong. Goc phan giai la chigoc
mo cua anh hai thién thé (hoic
hai bo phan caa mét thién thé).
Ban linh phan biét cao 1a mot
trong nhirng chitiéu tinh ning
quan trong cua kinh vién vong.
V6i diéu kién dia diém dai thién




vin tot, duong kinh cang lon kha nang phan biét cua
kinh vién vong cang cao, c6 thé quan tric dugc
nhirng thién thé cang xa.

D6 12 nguyén nhan khién cho c4c nha thién vin
khong tiéc strc dé ché tao kinh vién vong ngay cang
I6n.

Ni#m 1609 Galile 1an dau tién huéng kinh vién
vong cb duong kinh 4,4 cm vao bau troi ménh mong
va phat hién duoc bén vé tinh caa Moc tinh, nhin
thay ro ngan ha do v sé c4c hang tinh c4u tao nén.
Tt @6 kinh thién vin phat trién manh mé. Tt kinh
vién vong dau tién ra doi dén nay da hon 300 nim,
duong kinh cua kinh vién vong quang hoc da ting tur
may cm ban dau 1én dén 10 m. Ngoai ra céc loai kinh
vién vong: vo tuyén, hong ngoai, tir ngoai, tia X va tia
gama déu tro thanh nhirg thanh vién quan trong
trong gia dinh kinh vién vong. Hon nita nhitng kinh
vién vong nay ngay cang lén. Kinh vién vong 1a "con
mit nghin dam" khién cho cac nha thién van nhan
duoc nhiéu tai liéu quan tric quy bau, khién cho con
nguoi khong ngirng di sdu vao kham pha bi mat vii
tru.



Tir khoa: Kinh vién vong

15. Thé nao la séng v6 tuyén v
tru?

No6i dén phat song vo tuyén nguoi ta van cé cam
giac @6 1a mot danh tir khoa hoce bi 4o, sdu xa va triru
tuong. Thyc ra n6 chinh 1a séng v6 tuyén trong cuoc
séng thuong ngay ta van tiép xtic. Nhu ta da biét, dai
phat thanh, di truyén hinh va c4c dai phat tin hi¢u
khéc déu thong qua song vo tuyén dé truyén tin hiéu
di. S6ng vo tuyén vii try tire 12 thién thé trong vil tru
phét ra cac séng vo tuyén.

Pau thé ky XX c6 nguoi du doan rang: c6 thé thu
duge song vo tuyén cua cac thién thé phat ra. Nhung
vi biky thuat han ché, mai d&én nim 1931 mot ky su
v0 tuyén My 1a Jansky khi nghién ciru nhiéu cua
s6ng vo tuyén d6i v6i thong tin tim xa da phat hién
s6ng vo tuyén tir trung tam hé Ngan ha truyén dén.
Tir @6 nguoi ta méi bit dau chd y dén séng vo tuyén
cua cAc thién thé phat ra. Sau dai chién thé gisi thi 2,
mot phan nganh thién van hoc chuyén nghién ciru



song vo tuyén tir vii tru phat ra, goi 1a thién vin hoc
vo tuyén. Sau khi ra doi, nganh nay da phat trién rat
nhanh va gianh dugc nhiéu thanh tyu huy hoang.
Bén phat hién 16n cua thién vin hoc ¢ thap ky 60 cua
thé ky XX: quaza, punxa, cac phan t giira cac vi sao
va birc xa vi ba phong vii tru déu 1a cong lao cong
hién ciia quan tric thién vin vo tuyén.

Séng v6 tuyén c6 mot dic diém ma séng quang
hoc khong c6, d6 1a dic diém cé tac dung dac biét dé
kham phéa bi mat cua vii tru. Mot 1a bude séng cua nd
dai gap triéu lan so véi budc song anh sang. Cac dam
bui vil try 12 nhirng vat vo6 ciing 16n, c6 thé chin dung
song anh sang, nhung d6i véi song vo tuyén thi no
khong dang ké, song v tuyén d& dang vong qua n
dé tiép tuc truyen di. Mot dic diém khéc nira coa
song vO tuyen 14 bét ctr vat thé ndo du nhiét do rat
thap, chi can cao hon d khong tuyét ddi (- 273°C)
déu phat ra song vo tuyén. Con vat thé mudn phat ra
s6ng 4nh sang nhiét @ phai khong thip hon 2000°C.
Trong vil tru bao la c6 nhiéu vat thé nhiét do rat
thap, chting ta tuy khong nhin thiy né nhung ching
c6 thé phat ra song vo tuyén. Thong qua thu, quan
trac song vo tuyén ma nghién ciru duoce nd. Ngoai ra
rat nhiéu thién thé vi phat sinh mét s6 hién tuong



thién thé dic biét ma phét ra mot luong 16n séng vo
tuyén, c6 nhitng "hé sao phat séng vo tuyén" manh
gap 10 triéu lan so véi hé Ngan ha, khién ta c6 thé
phéat hién dugc n6 6 nhitng cu ly cach xa 10 tinam
anh sang. Néu dung kinh vién vong quang hoc lén
nhit van khong thé tim duoc né.

Ta thuong vi kinh vién vong quang hocla"con
mit nghin dam" cua cac nha thién vén, néu véy co
thé vi kinh vién vong vo tuyén 13 "tai nghe bang gi¢"
cua cac nha thién vin. Ding né c6 thé "nghe" duoc
v0 sb dai vo tuyén trong vii tru - nhirng vi sao phat
ra song vo tuyén. Ngay nay da tim thiy may van
ngdi sao nhur thé, trong d6 phan 16n 1 sao chua biét.
Nhirng sao d biét duoc gom cé tan du ciia sao siéu
méi, cac tinh van trong hé Ngan ha, mot s6 hé sao c6
hinh dang dic biét nim ngoai hé Ngan ha, nhitng sao
notron ty quay véi toc @6 nhanh, nhan cia hé sao
hoat dong... Hién nay cic nha thién van da c¢6 duoc
trong tay loai kinh vién vong v6 tuyén c6 thé nghe
thay nhung ngon ngl riéng cach xa 10 tindm anh
sang nam sau trong vii try. Nhirng song vo tuyen nay
déu 12 cua cac thién thé ra doi hon 10 tinim trude
phat ra. Khi ta quan sat dugc nhirng thién thé cang
xa, ta c6 thé nhin thiy bo mit cua vil try cang xa xua



hon ntta.

Con nguoi ngoai viée tim kiém sy séng ngoai
Tréi Dit ra, con ding kinh vién vong vo6 tuyén phat
séng vo tuyén c6 quy ludt vao vii try, hy vong nhirng
sinh vt c6 tri tué khac trong v tru s& nhan duoc.
Dong thoi ta cling ra cong tim kiém nhirng séng vo6
tuyén tir trong vil tru phat ra, hy vong c6 thé nghe
duoc am thanh cua nhitng sinh vat ¢6 tri tué tir ngoai
Tréi Dit.

Tir khoa: Séng vé tuyén; Séng vé tuyén vii
tru; Thién van hoc v6 tuyen; Kinh vien vong vo
tuyeén.

16. Tia v tru la gi?

Thé giéi ty nhién mé ra trude mit ta mot canh
twong muon mau, muodn vé. Cac tia tir khip chén
trong khong gian ban vé Trai Dat, dwa lai cho ta
chiéc chia kho4 dé khAm pha bi mat cua vii tru.

Truée khi di vao tang khi quyén cua Tréi Dit,
nhirng tia nay goi la tia vii tru so cap. Chung la nhirg



dong hat duoc cdu tao nén hat nhan nguyén ti cua
nhiéu loai nguyén t6, trong d6 cha yéu 1a hat nhan
nguyeén tir hydo, chiém khoang 87%, tiép dén 14 hat
nhan nguyén ti heli, chiém 12%, ngoai ra con c6 hat
nhan cua cic nguyén tir oxy, nito, sit, coban, niken,
cacbon, lithi, bari, bo, v.v. thim chi c6 nguoi con
kham ph4 dwgce mét s it hat nhan nguyén tir Urani.

Ning luong binh quan cua tia vil tru so cip 1on
hon rat nhiéu so véi quang tir photon, toc d6 cia nd
twong dwong vai toe d6 Anh sang. Chiing tir bén phia
bin dén Trai Dat, trén dién tich 1 cm2 ¢ ving bién
cua bau khi quyén, mdi gidy c6 khoang 1 tia vii tru so
cap xuyén qua.

Sau khi c4c hat tia vii tru so cp di vao tang khi
quyén, ching s& va cham véi hat nhan nguyén tir
trong cac phan tu khong khi, sinh ra cac hat coban
nhu dién tur, dién tir dwong (positron), quang tu
(photon), (meson), v.v. va mét di rit nhiéu niing
luong, no6 tro thanh tia vii tru thir cap.

Ngay nay nhiéu nha khoa hoc déu cho rang tia
vii tru so cap dugc hinh thanh trong hé Ngan ha.
Nhitng sao notron c¢6 tir truong manh va toc @6 tu



quay nhanh va céc sao bién
quang ciing nhu nhirng vy nd
cua céc sao siéu méi déu c6 thé
1a ngudn san sinh ra tia vii tru
so cap.

Céc hat cua tia v tru so
cap trong qué trinh bay lo limg
dai ding dic trong hé Ngan ha,
dudi tac dung cua tir truong
gitra cac ngoi sao va tur truong
cua céc hing tinh no sé tang toc
va nhan duoc ngudn ning luong
16n, bay theo nhirng quang
duong gip khiic, quanh co, tich
luy va phan bé khip moi noi
trong hé Ngan ha.

Nghién ctru tia vii tru
khong nhirng lién quan mat
thiét v6i nghién ciru sy bién d6i
va phat trién tir truong giira cac
hang tinh, hon nira tia vii tru
cling 1a nhirng hat coban cé
ning luong cao, d6i voi nghién



ctru vat Iy cac hat nhan nguyén tir 1a v6 cing quan
trong. Nhitng hat co ban nhu dién tir dwong va meson
dugc phat hién lan dau khi nghién ciru tia vii try thir
cap. Ngdy nay nguoi ta da diéu tra rd Mat Troi cé lac
cling phat ra tia vl try ning lugng thap. C4c nha
khoa hoc nghién ciru tic dung cua loai tia ndy dbi voi
su sdng cua cac chét hiru co dé danh gia anh huong
ciia nd dbi véi con nguoi trong du hanh vl tru.

Ngoai ra, vi tia birc xa niing luong cao c6 thé
khién cho nhan té bao cua sinh vat phét sinh bién dbi
hoac bi pha hoai, gay nén sinh vat bién di, do d6 tia
vii tru ddi véi su tién hoa cia c4c sinh vat trén Trai
Dit va can bang sinh th4i c6 mot tac dung to 16n.
Tham chi ¢6 nguoi con dua ra du doan tao bao valy
tht rang: sy tuyét chung cua loai khung long trén
Tréi Dit c6 thé ¢ lién quan dén anh huéng cua céc
tia vii tru do nhitng vu nd cua cac siéu sao mai dot
nhién tang lén ma gay ra.

Vi vay sy kham phé va nghién ctru tia vii try d6i
v6i thién vin hoce, vat 1y hoc ciing nhu sinh vat hoc

déu c6 y nghia v6 ciing quan trong.

T khoa: Tia vii tru.



17. Thé nao goi la thién van hoc
toan song?
Kinh vién vong tir khi phat minh dén nay chua
dén 4 thé ky Ngay nay duong kinh kinh vién vong

quang hoc rat to, uy lyc rat manh, vuot xa so véi
kinh vién vong thu¢ ban dau.

Mic du thé, nhiém vu chii yéu cua kinh vién
vong quang hoc van 13 quy tu 4nh sang thiy duoc cua
céc thién thé chiéu vao kinh dé nghién ctru vé hinh
thue chuyén dong, két ciu ciing nhu trang théi vat ly
va su cau thanh hoa hoc cua né.

Budc séng cua anh sang thiy duoc nim trong
khoang 400 -700 nm (1 nm = 10-9 m). Néu xem
tang khi quyén bao quanh Tr4i Dat 1a mét buc tuong
thi 4nh sang thy duoc chila "mot khe nho" rat hep
trén bé mit ciia n6. Nhung dirng xem thuong "khe
nho" nay. Hon 300 nim nay sy phat trién cua thién
vin hoc va mot loat két qua thu dwge déu thong qua
quan tric caa khe nho nay ma co.



Anh sang thiy duoc 1a mot loai song dién tir.
Trong ho séng dién tir ¢6 kha nhiéu thanh vién. Sap
x¢&p theo do dai cua bude song thi ty nhu sau:

- Séng vo tuyén (hoic song vo tuyén dién) co
bude song tir 30 m - 1 mm.

- Song hdng ngoai c6 budce séng: tir 1 mm - 700
nm.

- Anh s4ang nhin thdy dwoc c6 budc séng: tir 700
- 400 nm.

- Tia tir ngoai c6 buédc séng tir 400 - 10 nm

- Tia X ¢6 bude séng: tir 10 - 0,001 nm.

- Tiay c6 buédc sdng: < 0,001 nm.

CAc thién thé hau nhu déu cé birc xa dién tir nay,
chang qua mirc @ manh hay yéu khac nhau ma thoi.
Visao trén mat dat khong nhan duoc ching? Nguyén

nhan chi yéu 1a bi btre tuong khi quyén ngin chan.
Chung ta c6 thé quan trac duoc loai sé6ng ¢6 bude



séng nam trong pham vi tir 300 - 1000 nm va chi thé
ma thoi.

Bat dau thap ky 30 cua thé ky XX, c4c nha khoa
hoc phat hién trén birc tuong khong khi con ¢c6 mot
loai ctra s6 khac, d6 14 cira s6 song vo tuyén dién. Bat
dau tir @6 dén nay thién vin hoc séng v6 tuyén dién
da phat trién rat nhanh, thé gi¢i ty nhién ma né miéu
tala buc tranh vo tuyén cua cac thién thé.

Sau thap ky 40, tén lira ban 1én tang cao méy
chyc km, c6 thé mang theo may méc dé chup duoc
quang pho tia tr ngoai ciia Mat Troi, nho d6 nguoi ta
da phat hién ra birc xa tia X cia no6.

Ngay 4 thang 10 ndm 1957, vé tinh nhén tao
dau tién phong thanh cong da mo ra mot ky nguyén
méi vé quan tric thién vin bau troi. Cling vai viée
phong thanh cong vé tinh nhan tao, con tau vii tru va
phong thi nghiém 1én khéng trung, chic chén con
nguoi sé€ xay dung duge mot tram thién van bay trén
quy dao nam ngoai tang khi quyén. Chting khong
nhirng c6 thé quan tric quang hoc va vo tuyén ma
con c6 thé quan tric dugce cac tia birc xa X vay, tia
tir ngoai cuia c4c thién thé, thic day cic nganh thién



vin tia tir ngoai, thién vin tia X, thién vin tia y lan
luot ra doi va phat trién nhanh chéng. O thap ky 40
cua thé ky XX, nganh thién viin hong ngoai da xuét
hién, nhung sau d6 bingung tré, méi dén thap ky 60
méi bat dau phat trién trolai.

Ngay nay thién vin hoc tir chd chicé thé quan
sat bang anh sang da phat trién dén muc c6 thé quan
sat duoc cac tia buc xa, 1a thoi dai thién van hoc toan
song.

Tw khoa: Séng dién tir; Thién van hoc toan
song.

18. Vi sao thién vin phai dung
nim anh sing dé tinh khoéing
cach?

Trong cudc séng ta thuong lay: cm, m, km 1a
don vitinh d6 dai. Vi du mét tam kinh c6 d6 day 1
cm, 1 ngudi cao 1,8 m, khoang cach gitra hai thanh
phd 121000 km v.v. Ta c6 thé thay: khi biéu thi do



dai ngin dung don vinho, biéu thi do dai lén dung
don vilén hon.

Trong thién van hoc ciing c6 lic dung don vi
km. Vi du ta thuong néi ban kinh xich dao cua Trai
Dit 13 6.378 km, ban kinh Mit Tring 14 3.476 km,
Mit Tring cach Trai Pat 38 van km v.v. Nhung néu
dung km dé biéu thi khoang cach giira c4c hing tinh
thi don vinay qué nho, sir dung khong tién lgi. Vi du:
hing tinh gin ta nhét c6 khoang cach d6i véi ching
tald 40.000.000.000.000 km. Ban xem viét va doc
rat kho khin, huéng hd d6 chiméila cy ly cua hing
tinh gan ta nhat. Cy ly cua nhirng hing tinh khac di
v6i chiing ta con xa hon rat nhiéu.

Nguoi ta phat hién téc do 4nh sang rat 1on, mbi
gidy anh sang c6 thé di duoc 30 van km (con s6
chinh xac 14 299.792.458 km) quang dwong cua 1
nam anh sang khoang 1 van ti km, chinh xéac la
9.460,5 tikm. Vay c6 thé dung quang duong di cua
nim 4anh sang goi 1a "nim 4nh sang" dé lam don vi
tinh khoang cAch giita c4c thién thé duoc khong? P6
1a mét goi ¥ rat quan trong. Ngdy nay cac nha thién
vin hoc d3 dung nim anh sang dé tinh cy ly giita cac
thién thé, nim sang da tro thanh mot don vico ban



trong thién vin hoc.

Néu diing nim 4nh sang dé biéu thi khoang cach
cua ngdi sao 1an can d6i véi chiing ta thi 6 1a 4,22
nam anh sang. Sao Nguu Lang cach ta 16 ndm anh
sang, sao Chirc Nir 14 26,3 ndm anh sang. Chom sao
Tién Nir nim ngoai hé Ngan ha cach ta khoang 220
van nam anh sang.

Ngay nay nguoi ta quan tric dugce thién thé c6
cu ly xa nhét @6i vai chiing ta trén 10 tinim 4nh
sang. Puong kinh ctia hé Ngan ha la 10 van nam anh
sang. Nhitng khoang cach nay déu rat kh6 dung km
dé biéu thi.

Trong thién vin hoc con c6 mot don vikhéac dé
tinh khoang cach. C6 loai don vinhé hon ndm 4nh
sang, vi du don vithién vin. Mot don vithién van
bang khoang cach binh quan tir Trai Dat dén Mat
Troi (149,6 triéu km) loai don vinay chu yéu dé tinh
khoang cach giita c4c thién thé trong pham vi hé Mt
Troi. Con c6 loai don vilén hon nam anh sang, nhu
pacsec (mot pacsec bang 3,26 nim anh sang, mot
megapacec bang 106 pacsec).



T khoa: Nam anh sang; Pon vj thién van;
Pacsec.
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19. Ban ngay cdc ngoi sao "bién
di dau?
No6i dén sao nguoi ta thuong lién tuong dén ban

dém tya ho sao chiban dém méi c6. Vay ban ngay
cac ngdi sao "bien" di dau?

Thuyc ra cac ngdi sao trén troi tir sang dén t6i
ludn ton tai, ching qua ban ngay ta khong nhin thiy
ma thoi. b6 1a vi ban ngay cac tia sang cia Mat Troi
bi tang khong khi bao quanh mit d4t tan xa, 1am cho
bau troi sang 1én, khién ta khong nhin thiy 4nh sang
yéu 6t ciia c4c vi sao. Néu khong c6 khong khi bau
troi chila mot khoang khong mau den cho du 4nh
sang Mit Troi manh hon nita ta van c6 thé nhin thay
c4c ngdi sao. i véi Mit Tring ciing thé.

Trén thyc té, qua kinh thién vin ta vin c6 thé
thay duoc cac ng6i sao gitra ban ngay. O day c6 hai
nguyén nhan: tha nhat 1a vach cua ong kinh thién



vin da che ldp phan 1én 4nh sang 16p khong khi tan
xa, gibng nhu ta da tao ra mot man dém nho. Thir hai
14 tinh ning quang hoc cua kinh vién vong c6 thé
khién cho béi canh cua bau troi ti di, con 4nh sang
cua cac hang tinh lai duoc ting 1én. Nhu vay cac ngoi
sao s& hién rd bo mit that vén co cua nd. Ban ngay
duing kinh thién vin quan sat sao khong dep bing
ban dém, vi d¢ sang cua cic sao hoi bi m¢ di. Nhung
du sao didu @6 ciing chirng to cc sao ban ngdy van
c6 thé nhin thiy dugc.

T khoa: Sao; Bau khi quyén cia Trai dit.

20. Vi sao td6i mua hé nhin thﬁy
sao nhiéu hon mua déng?

Dém he trong sang, nging dau 1én ta thiy sao
trén troi day dic, nhiéu hon hin so véi mua dong. P
12 vi sao? Piéu d6 c6 lién quan véi hé Ngan ha, boi vi
c4c ngdi sao ma ta nhin thay phan 16n 1a nhirng ng6i
sao nam trong hé Ngan ha.

Toan bo hé Ngan ha c6 khoang 100 ting6i hang



tinh, chiing phan bé thanh hinh c4i banh tron trén
bau troi. O trung tam hinh banh tron sao day hon
xung quanh. Anh sang di tir d4u ndy cia banh tron
dén dau kia mit khoang 10 van nim.

Hé Mit Troi la mét thanh vién trong hé Ngan
ha. Vitri cua hé Mat Troi khong nim ¢ trung tAm hé
Ngan ha ma cich trung tam khoang 2,5 van ndm 4nh
sang. Khi ta nhin vé phia trung tAm cua hé Ngan ha
¢ thé thiy ¢ d6 cc sao tap trung day dic, vi vay
thay rat nhiéu sao, con nhin theo huéng nguoc lai thi
céc sao gin mép hé Ngan ha rat it.

Trai Pat quay lién tuc quanh Mit Troi. Mua hé ¢
Bic ban cau Trai Dat quay dén khoang giira cua Mat
Troi va hé Ngan ha, bo phan chi yéu cia hé Ngan ha
- dai Ngan ha ban dém xuét hi¢n vira ding trén dinh
diu cua ta; cac mua khac bo phan nhiéu nhét, day
nhét cua dai Ngan ha c6 ldc xuat hién vao ban ngay,
¢6 lac xuat hién vao sang som, c6 lic 1a hoang hon,
¢6 lac nd khong ¢ giita ma 1a gin duong chan troi, vi
vay rat kho nhin thiy.

Cho nén t6i mua hé ta thay céc sao nhiéu hon
mua dong.



T khoa: Sao; Hé Ngan ha



hay?

21. Visao cdc sao lai nhip n

Pém muia hé sao day troi, {1 ¥
ngtra dau nhin 1én c4c sao déu 3 %
dang nhip nh4y. Thyc ra sao
khong c6 mit, 1am sao lai nhay
duoc? Vay tai con mit cua ta
nhin sai hay sao?

Khong phai thé! Mic di ta
mé to mét van thiy anh sang
cua cic ngdi sao nhu nhap nhay
lung linh’. D6 1a visao? B6 la vi
khong khi gay nén tro ao thuat.
Nhu ta da biét, khong khi
khong phai dung yén, khong
khi néng bbc 1én, khong khi
lanh lang xudng, ngoai ra con
c6 gi6 thoi. Néu c6 thé nhuom
mau 1én khong khi ta s& thay né
lu6n luén cudn cudn du céc sic
mau. Anh sang cac ngdi sao




trude khi dén mat ta da phai di qua céc ting khong
khi. Vinhiét @ va mat d6 cac khu vue khac nhau,
nén khong khi luén chuyén dong. Nhu vay mire d6 bi
chiét xa cua tia sang s& khac nhau. Anh sang cua cac
ngdi sao khi di dén day da kinh qua nhiéu lan chiét
xa, ltc ty ltc tan. Chinh vi 16p khong khi khong 6n
dinh chin ngay truée mit chiing ta khién cho ta thay
céc ngdi sao nhu dang nhap nhdy.

Tir khoa: Sao; Khi quyén cia Trai Ddt

22. Visao trén biu trdi, sao Bac
cuc giong nhu bat dong?
Nhirng nguoi hay quan sat bau troi déu thay co
mot ngdi sao Bic Cyec rat to. Tim duoc sao Bic Cuc

thi cAc huéng dong, tiy, nam, bic s& dé dang x4c
dinh, vi sao Bac Cyc luén déng ¢ phuong Bac.

Sao Bic Cuc c6 mot dac diém tha vi. Budi tdi ta
thay céc ngodi sao déu moc tir phla dong lin xubng
phia tay Con sao Béc Cuc giéng nhu mot dai Nguyen
sodi 6n dinh trong truéng trung quan, hau nhu bat



dong. Quan sat ky hon s& con phét hién cac ngbi sao
khéc déu quay quanh sao Bac Cuc. D6 1a visao?

Nguyén 13 cac ngdi sao déu moc tir phia dong
lin xuéng phia tay 1a do Trai Pét tv quay gay nén.
Trai Dt ty quay khong ngirng tir tiy sang dong theo
mét truc tuong tuong, vi thé sinh ra ngay va dém,
ciing cac sao moc tir phia ddng, lin xudng phia tay.
Néu kéo dai vo han truc ty quay tuéng tuong ndy cia
Tr4i Dét thi né s& giao nhau véi bau troi ¢ hai diém.
Mot diém trén phuong troi cue Bic cua Trai Dét goi
14 cyc bau troi Bic, phuwong twong tng véind 1a
phuong chinh Bic, con mot diém trén phuong troi
cuc Nam cua Trai Pat goi 1 cyc bau troi Nam, diém
twong (g véi né 1a phuong chinh Nam. Sao Bic Cuc
cach cyc bau troi Bac khong dén 1 d6. Miat huéng vé
ngdi sao nay duong nhién 1a phwong béc. Vi Trai Dit
tu quay, cho nén khi nhin 1én bau troi cac sao s&
quay quanh sao Bic Cyc. Sao Bic Cyc ¢ canh cyc bau
troi Bac nén nhin qua giéng nhu 12 né bat dong, con
céc sao khac quay quanh né. Thyc ra sao Bic Cuc
khac véi cuc bau troi Bic. Trén thuc té sao Bic Cuc
ciing quay mot vong, ching qua vong tron bé qua
mit thuong khong thiy duoc ma théi, do d6 gay cho
ta cam gi4c giong nhu sao Bic Cyc luon luén bat



dong.

O béc ban cau, sao Béic Cuc 13 cong cu tét nhat dé
nhén ra cac huéng trong dém toi.

Tir khoa: Sao Bic Cuc; Trai dat tw quay. Cuc
troi Bac; Cyc troit Nam.

23. Lam sao dé nhin ra dugc cic
sao chinh x4c khi xem ban d6
s20°?

Xem mit tron cua bau troi 1a hinh chiéu mat
bang thi ban db biéu thivitri, d6 cao va hinh thai cua
céc sao goi la ban do sao. N6 12 mot trong nhirng
coéng cu co ban cia quan tric thién vin. Trén ban do
sao phai c6 toa @6, da sé cac ban d6 sao déu dung
kinh tuyén va vi tuyén dé thé hién vi tri cua céc sao.
D¢ sang cua c4c sao dung cap sao biéu thi. Tir xa xua
nguoi ta chia miy nghin ng6i sao diing mét thuong
thay duoc thanh sau cap. Cip sang nhat 1a cip 1, cb
khoang 20 sao, tiép dén 12 sao cip 2, t6i hon 1 cép 3,



cap 4, cap 5. Sao c4p 6 ding mat thuong khoé 1am méi
thay duoc. Ctir kém hon mét cap thi 6 sang giam di
khoang 2,5 lan. Cap 1 sang hon cip 6 khoang 100 lan.



Biic




Nhan ra cac ngbi sao khong kho, nhung mot lic
khong nén nhan nhiéu va nhanh qui. Mdi lan nén
nhan ra mét it, nhung da nhan ra thi ¢ ging dirng
quén dé lan sau nhan nhitng ng6i sao khac va phai
noéi ra duoc tén cia nd. Phuong vitrong ban do sao
quy uée nhu sau: bic phia trén, nam phia dudi, déng
bén trai, tdy bén phai. Néu x4c dinh sai phuwong
huéng thi khi xem ban d6 khé ma tim duoc cc sao.
Pé x4c dinh phuong huéng, ngudi xua da chia cac
ngoi sao trén troi thanh ting nhém va dung nhirng
duong tuong tuong dé ndi cac ngdi sao trong nhoém
lai, goila chom sao. Bau troi dugce chia tat ca thanh
88 chom sao. M&i chom sao ¢6 hinh dang nhéit dinh
va dat cho n6 nhirng tén khac nhau. Vidu "chom Dai
Hung", "chom Tiéu Hung", "chom Lap Ho", "chom
Muc Phu", "chom Tién Vuwong", "chom Tién Ni"
v.v. Nghe nhitng céi tén dep d& nay khién cho ta nay
sinh sy tuéng tugng phong phd, hy vong nho dé ma
nhan ra cic chom sao trong ban d) sao dwgc nhanh
hon.

Vi du vao khoang nira dém thang 3, nhin 1én bau
troi ta sé phat hién trén dinh dau c6 bay ngoi sao
sang, hinh dang giong nhu mot cai mudi l6n, can hinh



cong cia nd chivé huéng Pong nam. Ta goi d6 1a sao
Bac dau. Cin ctr ban @6 sao sé rat dé tim ra sao Bic
dau trén khong. Sao Bic du 1a sao chi yéu trong
chom Pai Hiing. Nhén ra sao Bic dau thi ban c6 thé
nhan duoc ca chom sao. Thuan theo huéng cai chubi
cua sao Bic dau vé phia Nam, bét dau tir sao cubi
cling trén can sao Béc dau kéo dai mot khoang bang
sao Bic dau ta s& duge mot ngdi sao mau do da cam
rat sang, 6 chinh 13 sao Pai giap cua chom sao Muyc
phu. Tiép tyc di theo huéng nay tim vé phia Nam
cach sao Dai giap bang cu ly sao Bic ddu c6 mot ngdi
sao sang mau xanh, d6 12 ngdi sao sang nhit trong
chom sao Tién nit, goi 1a sao Gi4c tic nhat. Cling mot
chom sao, cir cach nira thang sau, nhung sém hon 1
h, ban s& thdy n6 nam dting vi tri nhu nira thang
truge. Vidu 1 h sdng ngay 1/3 ban thay vitri chom
sao d6 ¢ dau thi khoang 11 h dém ngay 1/4 ban sé
nhin thay né6 dtng ¢ d6.

Cin ctr vao ban @ sao, ban sé 1an luot tim ra
duoc cac ngoi sao sang, dua vao hinh dang cua cac
ngdi sao ciu tao nén, ban sé 1an luot nhan ra cac
chom sao, tie 1a ban da dat dwoc muc dich nhan ra
c4c ngdi sao trén ban db sao.



T khoa: Bin dé sao; Cap sao; Chom sao.

2.4. Lam thé nao dé tim dugc sao
Bic Cuc?

Sao Bic Cyc 12 ngdi sao 16n noi tiéng, moi ngudi
déu mudn tim ra n6. Tim dugce sao Bic Cuc tuc 1a tim
dugc phuong chinh Bic, diéu d6 khong nhirng rat c6
ich cho nhirng ngudi 1am nghé hang khong, hang hai,
quan tric, tham do dia chét, thuong lam viée ngoai
troi ma ddi véi chiing ta cung 14 tri thie khong thé
thiéu duoc trong cude séng.

Nhin Ién bau troi phia Bic ta c6 thé thiy 2 chom
sao ndi tiéng: chom Pai Hung va chom Tién Hau. Hai
chom sao nay rat dé phan biét. Chom Dai Hung c6
bay ngoi sao chinh: 1. Thién khu, 2. Thién toan, 3.
Thién co, 4. Thién quyén, 5. Ngoc hoanh, 6. Khai
dwong, 7. Diéu quang, chting tao thanh hinh giéng
nhu céi gao, c6 ngudi goi nd 1a sao can gao, no6i
chung goi 14 sao Bic Pau. Chom Tién Hau c6 nim
ngdi sao sang chu yéu tao thanh hinh chir W. Hai



chom sao
nay c6 thé
gidp ta
tim thay
sao Bic .
Cuec.
Vitri
dtrén i oy
Khéng cia Cham Dai Hing
chom Pai Hung va chom Tién
Hiu cach nhau d4i xing véi sao
Bic Cuec. Pbi véi nhitng nguoi
séng o khu vue Bac ban cau nhu
chiing ta dén mua xuan, sau khi
troi téi khong 1au, sao Bac dau &
phuong Pong Bic, con chom
Tién Hau 6 phuong Tay biéc.
Khoang thang 5 - 6, sau khi troi
vira t6i sao Bic dau xuét hién ¢
gan dinh dau, con chom sao
Tién Hau nim gin duong chan
troi phuong chinh Béc. O nhiing
thang khéac, khi chom Tién Hau
& phuong Pong bac va gan dinh

o
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d4u thi chom Bic dau lai & phia T4y bic va gan duong
chan troi chinh bac.

O luu vyc Hoang Ha trové
phia béc cia Trung Quéc,
quanh nim bén muia déu c6 thé
nhin thy hai chom sao nay
dong thoi xuét hién trén bau
troi. Con 6 luu vue Truong
Giang, khi mot chom ¢ gin dinh
d4u thi chom kia dang nam
phia dudi chan troi phuong Béc
nén khong thay duoc.

Lam thé ndo loi dung chom
Dai Hiing dé tim ra sao Bac
Cuyc? Trude hét phai tim duoc
hai ng6i sao phla ngoai nhit Chom Tién Hau
cua phin mudi sao Bic dau, do '
la sao Thién khu va Thién toan, dung mét duong
tuong twong ndi lién hai sao lai va kéo dai theo huéng
sao Thién Khu, ¢ vi tri dai gip nam lan s& tim thay
mot ngdi sao rat sing, d6 chinh 1a sao Bic Cuc. Ving
troi d6 chico sao Bic Cuc 13 sang nhit, cho nén rat
dé tim.



N#m ngbi sao chinh sang nhit trong chom Tién
Hau c6 ba sao tuong d6i sang, thuan theo ngoi sao
gitra cua ba ng6i sao nay 1a mét ngo6i sao nhoé & phia
trude, o cu ly dai gap balan sé tim théy vitri sao Bac
Cuec.

Tim thdy sao Bic Cyc tire 12 tim thiy phuong
chinh Biéc, do d6 c4c phuwong khéc ciing rat dé xac
dinh. Huéng vé phuong chinh Bic thi sau lung 1a
Nam, bén phai la bong, bén trai la Tay. Pung ¢ dau
nhin thiy sao Bic Cuc cao bao nhiéu so véi duong
chan troi thi d6 cao dy sé twong duong véi vi do cia
chd 6. Vi thé biét dugc d6 cao cua sao Bic Cuc thi sé
biét duoc vi do dia ly cua ving do.

Tw khoa: Sao Bic Cuc; Sao Bic dau; Chom
sao Tién Hgu; Chom sao Dgai Hiing.

25. Visao khong c6 sao Nam
cuc?

Sao Bac Cuc rat 1on, nhiéu nguoi biéet, dé 1a diéu
dé hiéu. Mac du nhirng nguoi song & Nam ban cau tuy



it truc tiép nhin thiy sao Béic Cuc, nhung véi chom
sao Tiéu Hung cap 2 nay ho cling rat quan tam va
quen thudc.

Sao Bic Cyec tire 1a sao "Tiéu Hung ", vi nd
cach bau troi Bac Cyc rat gan, cho nén duoc xem 1a
tiéu chi cyc bau troi Bic. Nhimng ngudi ¢ Bic ban cau
chi can tim dugc sao Bic Cyc 1 tim dwoc phuong
chinh Bic. Vay gan cyc bau troi Nam ciing ¢ ngoi
sao Nam Cuc chang?

Cuyc bau troi Nam 6 trong chom sao Nam Cue.
Chom sao Nam Cyc 1a chom sao rét t6i, phan nhiéu
12 sao cap 6. mat thuong khé nhin thay. C6 mot ngdi
sao Nam Cuc o, theo 1& thuong ma n6i né hoan toan
¢6 vinh dy mang tén sao Nam Cyc, nhung vi né cach
cuc bau troi Nam kha xa cho nén khéng duoc goi la
sao Nam Cuc. Dang tiéc 1a ngoi sao o rét tdi, nhin ky
méi c6 thé tim thay. Néu troi c6 may mong hoic co
tring sang thi khong thé thy dwoc. Ngoi sao nhu thé
cho di1 d6 sang thuc té cua nd gip bay 1an Mat Troi
nhung vi cach xa chting ta 120 nam anh sang cho
nén d6 sang cua no rat yéu, do d6 khong da dé nguoi
ta ton xung la sao Nam Cuc.



Trong chom sao Nam Cyc ¢ sao nao du sang dé
goi 12 sao Nam Cuc khong? Ngoi sao sang nhat Nam
Cuclasao v, cip 3,74 . D6 sang nhu thé so vdi sao
Bic Cuc cip 1,99 thi con kém hon rat nhiéu. Piéu
dang tiéc 1a n6 cach xa cyc bau troi nam 12,50, do d6
rat khé dong vai sao Nam Cuc dé c6 tac dung xac
dinh phuong huéng.

Xem ra ngay nay chua c6 sao Nam Cyc nao ma
con phai doi. Mong ring mot ngay nao db sé c6 mot
ngdi sao sang thir hai - "sao a chom sao P4y thuyén",
tire ngdi sao gia, vi hién tuong chénh léch tudi ma
dan dan dén gan Nam Cuc, ngudi ta s& ton xung né 1a
sao Nam Cuec.

Tw khoa: Sao Bic Cuc; Sao Nam Cuc; Bau troi
Bac Cuc; Bau troi cuc Nam.

26. Visao ta khong nhin thiy
mot s6 chom sao trén biu troi
Nam?



Ngbi sao "1987 A" nbi tiéng 13 sao siéu méi sang
nhat trong méy trim nim gan day, dung mat thuong
ciing c6 thé nhin thay. Nhung d4ng tiéc 1a dai bo
phan nguoi ¢ ban cau Bac chiing ta cin ban khong
nhin thay né. Chi cé nhirng nguoi song ¢ ban cau
Nam méi nhin thay dugc. Boi vi ngdi sao siéu moéi
nay ¢ trong dam tinh van bau troi Nam. Nguoc lai
nhitng nguoi 6 ban cau Bac quanh nim déu c6 thé
thay ng6i sao Bic dau trang 1¢, con ngudi ban cau
Nam khéng thiy duoc dung nhan cta né. Visao ¢
nhirng khu vie vi @6 khac nhau, bau troi sao ciing
khéc nhau?

Trai Pat khong ngirng ty quay quanh tryc cua
n6. Phia bic cua truc nay 1a bau troi cyce Bic. Trén
cuc Bic cua Trai Pat, cuc bau troi Bic nam trén dinh
dau, sao Bic dau ciing nam gan dinh dau. T4t ca cac
hang tinh trén bau troi vira khong bay 1én ma cfing
khoéng roi xuéng, luén luén bao dam do cao khong
déi va quay nguoce chiéu kim déng ho. Tire 1a noi o do
¢ thé nhin thiy sao trén bau troi bic, con sao trén
bau troi nam khéng thiy dwoc mot ngdi nao. Nhirng
ngdi sao trén cyc Nam Trai Dit cling chuyén dong
gidng nhu c4c sao trén cuc Bic, ching qua 6 d6
nhirng ngdi sao thay duoc déu 12 sao trén bau troi cyc



Nam.

O gan duong xich dao cua Trai Pat nhitng ngoi
sao thay dugc khac véi ¢ hai cye Nam, Béc. O @6 sao
Bic dau ludn hién rat rd va quay o gan duong chan
troi cuc Bic. Tat ca nhirng ngdi sao trén bau troi
viing nay thiy dugc déu moc 1én tir chin troi phia
dong, dén dinh cao sau @9 lai 1in xudng chan troi
phia tay. O day c6 thé nhin thiy c4c sao trén bau troi
Bic va c4c sao trén bau troi Nam.

Vung gira hai cyc Trai Pat va duong xich dao
tinh hinh céc sao khac véi khu vuce 6 hai cye va
duong xich dao. Liy Béc kinh 1am vi du. Vi do dia Iy
cua Bic kinh 13 40 vi d6 bic, trén bau troi Bic Kinh
nhitng ngdi sao ¢ cuc bau troi Bac thuong c6 do cao
khoang 400. No6i cach khéc, nhitng ngdi sao trong
pham vi 400 cua cuc bau troi Bic thi cho di quay vé
phuong ndo cfing sé khong lin xudng chan troi. Diéu
do6 @i voi vong hing tinh hién ra trén bau troi Bic
Kinh ma néi, ban kinh ctia n6é tuong duong véi vi do
Bic Kinh. Néu da c6 vong hang tinh hién ra thi cling
s& c6 vong hang tinh an di, ban kinh ciia n6 ciing 1a
400. Ttrc 12 ndi tit ca cAc hang tinh trong pham vi
400 xung quanh cyc bau troi Nam vinh vién s&



khéng moc 1én & duong chan troi cua Bic Kinh, cho
nén nhitng sao nay ¢ Bac kinh vinh vién khong bao
gio nhin thiy.

T4t ca cac ving cia Bic ban cau tinh hinh coban
ciing nhu thé, chila tuy theo vi @6 khac nhau ma
vong hang tinh hi¢n 1én va vong hang tinh an di 16n,
nho c6 khac nhau. Tém lai luén c6 mot bo phan hiang
tinh nhiéu hay it khong nhin thy duoc.

Cho nén dbi véi nhirng nguoi song & Bic ban cau
ma noéi, ludén khong nhin thay duoc mét b phan céc
chom sao  Nam ban cau. Con nguoi dan ¢ Nam ban
cau ciing khong thé nhin thiy mot s6 chom sao ¢ Béc
b4n cau.

Tw khoa: Bic ban cau; Nam ban cau; Chém
sao; Vong hang tinh hién; Vong hang tinh an.

277. Cdc chom sao trén biu troi
dugc chia nhu thé nao?

CAc hang tinh cach ta rat xa, xa dén muc ta



khong phan biét dwgc sao nio gan hon, sao nao xa
hon. Nhirng chom sao ta thay chila hinh chiéu cua
no trén bau troi.

Khoang 3 - 4 nghin nim trude, ngudi Babilon c6
dai dd nhom c4c ngdi sao tuwong ddi sang trén bau troi
thanh céc hinh dang rét thu vi, goi 1a chom sao.
Ngudi Babilon da 1ap ra 48 chom sao. Vé sau c4c nha
thién van Hy Lap lai dat tén cho n6. Chom sao nao
gidng dong vat thi ding tén cua dong vat dit cho no;
c6 chom sao lai ldy tén c4c nhan vat trong truyén
thén thoai Hy Lap dé dat tén.

Trude doi Chu, nguoi Trung Quéc ciing da bat
dau dit tén cho c4c ngdi sao va chia bau troi thanh
céc tinh t1, vé sau dién bién thanh 3 dan 28 ta. 3 dan
déu ¢ chung quanh sao Bic Cuc, 28 ti & quanh Mit
Trang va Mat Troi.

Dén thé ky thu II, cAc chom sao trén bau troi
Bic duoc chia thanh dai thé gidng nhu ngay nay.
Nhung may chuc chom sao trén bau troi Nam Cuc co
ban mai dén sau thé ky XVII méi dan dan dinh ra, boi
vinén vin hod ciia cac nuée ¢ viing Bic ban cau phat
trién sém hon so véi cac nuée 6 Nam ban cau. Ddi véi



nhirng nuéc 6 Bac ban cau quanh nam khéng nhin
thay nhiéu chom sao trén bau troi Nam.

Ngay nay c6 88 chom sao thong dung Qudc té
do Hoi nghj Lién hiép Thién vin Quéc té ndm 1928
phén chia va quyét dinh. Trong d6 c6 29 chom sao
tir duong xich dao tro vé Bic, 48 chom sao & phia
Nam xich dao, trén bau troi xich dao ¢6 13 chom.

Tén goi cua 88 chom sao, khoang mot nira lay
tén dong vat, nhu chom bai Hung, chom Su ti,
Chom Thién Hat, chom Thién Nga, v.v. mét phan tu
lay tén cac nhan vit trong than thoai Hy Lap, nhu
chom Tién Hau, chom Tién N, chom Anh Tién,
v.v. mot phan tu con lai lay tén c4c dung cu may
méc, nhu chom Kinh Hién Vi, chom Kinh Vién Vong,
chom Pdng H6 Chudng, chom Gia V&, v.v. Tuy
nguoi xua dung bién phap phan chia cac chom sao
chua khoa hoc, nhung tén goi cua cac chom sao da
quen dung mai dén ngay nay. Hé théng chom sao do
nguoi Trung Quéce cb dai phan chia tuy khong sir
dung nira, nhung van bao luru mot sb tén goi cua cac
hang tinh co.

T khoa: Chom sao; Ba dan; Hai muot tam



sao (nhj thap bat tit).

2.8. Visao vi tri ciia cdc chom sao
bién doi theo thoi gian?
Nhirng dém téi tring, troi trong sang, dimg chd
quang dang ban s& thiy cac ngo6i sao nhap nhay trén
man troi den. Néu ban luén quan sét sé phat hién cac
ngdi sao moc Ién tir phia Pong, cham cham luét qua
bau troi, dan dan lan xuéng phia T4y, ding nhu hang
ngay ta van nhin thiy Mat Troi moc tir phla bong lan

xuéng phia T4y. Thyc ra d6 1a do Trai Pat ty quay
tr tay sang dong ma gay nén.

Ngoai hang ngay ta thay cac ngoi sao chay tor
DPong sang T4y ra, thoi diém mdi ngdi sao bat dau
moc ngay hém sau sém hon ngay hom truéce 4 phut.
Do d6 tirng thoi khic giéng nhau ctia mdi dém trong
mot niAm, nhirng ngdi sao ta nhin thay khong giong
nhau, vitri cua cdc chom sao doi dan vé phia Tay. Vi
du chom Lap Ho ta da quen biét, dau thang 12 ltc
hoang h6n n6 méi moc 1€n tir phia Pong, qua ba
thang sau ltic hoang hon n6 da lan ¢ phia Tay. Chom



sao nay chay trén bau troi phuong Nam. Nhung dén
cuo6i mua xuan, lic hoang hon né da cung lan véi
Mit Troi.

Cung véi cadc mua thay d6i, cac chom sao
chuyén dong cham dan vé phia tay 1a vi Trai Pt con
quay quanh Mit Troi. Néu ban ngay ciing c6 thé
nhin théy sao thi ta s& thiy Mzt Troi sé chuyén dan
vé phia dong giira cac chom sao. M&i ngay Mit Troi
dich vé phia dong mot d6, twong duong véi cu ly gip
hai 1in duong kinh cua Mit Troi. Nhu vy trong mot
nim cac sao da "chuyén dong vong nhin nim" trén
bau troi.

Tém lai, sao c6 hai hién tuong chuyén dong: mot
loai do Trai Dat ty quay gay ra chuyén dong vong
ngay, tao thanh mdi dém céc sao moc tir phia ddng
lin xuéng phia tay.



1. Chom Thién binh 2. Chom Thét nir
3. Chdm Sw tir 4.Chém Cygiai 5. Chom Song tik

Hién tuong thi hai 1a do Trai Pit quay quanh
Mit Troi gdy ra chuyén dong vong nhin nim, khién
cho c4c chom sao an hién bién doi tuong tmg theo
c4c mua. Chiing ta khong nén 1an 16n hai hién tuong
lam mot.

T khoa: Chom sao; Chuyén déng vong nhin
ngay; Chuyén déng vong nhin nam.



29. Tim cdc hanh tinh trén bau
troi dém nhu thé nao?

Trong dai gia dinh hé Mat Troi, ngoai Mat Troi
ra, cac hanh tinh la nhirng thanh vién quan trong
nhat cau tao nén. Khoang cach cua chin hanh tinh Ién
ddi véi Mat Troi sap xép theo thir ty tir gan dén xa lan
luot 1a: Thay Tinh, Kim Tinh, Trai Pat, Hoa Tinh,
Moéc Tinh, Thd Tinh, Thién Vuong Tinh, Hai Vuong
Tinh va Diém Vuong TinhZ.

Béi vi cac hanh tinh quay quanh Mat Troi nén vi
tri twong ddi cua chiing trén bau troi trong mot thoi
gian ngin c6 sy bién d6i rd rét. Tir mit dat xem 1én,
gidng nhu chiing "di lang thang" trén bau troi, do @6
ma ¢ tén goi la "hanh tinh". Thién Vuong Tinh, Hai
Vuong Tinh va Diém Vuong Tinh cdch Trai Dat rat
xa, néu khong dung kinh thién vin thi khong thé
thay duoc. Binh thuong vé ban dém chi thiy dwogc
nim ngodi sao twong d6i gan bang mit thuong.

Viy lam sao dé tim ra cac hanh tinh trong bau
troi day sao?



Trude hét nho may hanh tinh nay tuong d6i
sang. Hang tinh sang nhét trén bau troi 1a sao Thién
la, nhung Kim Tinh, Méc tinh va Hoa Tinh khi sang
nhat con sang hon ca sao Thién La. Thé tinh tuy mo
hon mét chtt nhung van duoc xép trude mudi miy
ngdi sao sang trén bau troi ban dém. Ngoai ra Hoa
Tinh la hanh tinh ¢6 mau d6, Kim Tinh va Mdc tinh
mau hoi vang. Nhitng dic trung nay c6 thé gitip ta
tim kiém c4c hanh tinh.

Diing mit thuong dé quan st thi hanh tinh va
hang tinh con c6 mot sy khac biét quan trong. Hang
tinh nhap nh4y con hanh tinh khong nhip nhay.
Hing tinh cach Trai Dat rat xa, tir mat dit nhin 1én
chiing chila nhirng diém sang rat nho, 4nh sang cua
sao sau khi vao ting khi quyén, vi bikhi quyén gay
nhiéu cho nén ta thiy 4nh sang ngdi sao lac to lac
mo, nhap nhay bt dinh. Con hanh tinh c4ch ta tuwong
ddi gan, anh sang cua nd dya vao phan xa 4nh sang
Mit Troi ma hinh thanh mt mat tron sang, khi &nh
sang Xuyen qua tang khong khi ciing bi nhiéu loan,
mbi diém sang cling phétra nhip nh4y, nhung vi mat
sang tron do nhiéu diém sang hop lai, nén tuy do
sang bién d6i lac sang lic mo, nhung bu dap 1an
nhau, do d6 ta nhin thiy ngdi sao twong d6i 6n dinh,



khoéng c6 cam giac nhip nhay.

Ngoai ra vi hanh tinh quay quanh Mt Troi, nén
vitri tvong @i ciia ching giira cAc chom sao mdi
ngay déu dich chuyén, duong dich chuyén cua cac
hanh tinh phan nhiéu gin duong hoang dao. Thong
thuong trén ban do sao déu vé ra dai hoang dao, chi
can quen cic chom sao gan dai hoang dao sé rat dé
tim thay vitri dai hoang dao trén bau troi. Con vi tri
hang ngay cua cac hanh tinh ¢ thé tra trong lich
thién vin dé tim duoc toa 6 chinh x4c cua ching,.

Tw khoa: Hanh tinh; Hoang dao.

30. Trdi dit quay quanh Mit troi
nhu thé nao?

Niam 1543, Copecnic - nha thién van Ba Lan
trong tac pham vi dai "Ban vé chuyén dong cua cac
thién thé" da chimg minh khéng phai Mit Troi quay
quanh Trai Pat ma 1a Trai it quay quanh Mt Troi.
D6 1a chuyén dong chung cua Trai Pat. Thoi gian
Trai Dit quay quanh Mat Troi mot vong 1a 1 nim.



Theo cong thire lwe van vat hip dan d tinh sirc
hat gitra Mat Troi va Trai Pat ude khoang 3500 titi
Niuton. Tr4i Dit quay quanh Mat Troi véi toe do 30
km/s, do d6 san sinh lyc quan tinh ly tAm can bang
v6i lue hap dan cua Mit Troi d6i voi Trai Dat, khién
cho Tr4i Dt khong bi htt vao Mat Troi ma quay
quanh M3t Troi mai mai.

Trén thuc té quy dao cua Trai Dat khong phai
hinh tron ma 13 hinh elip. Pau thang giéng hang nim
Trai Pit di qua diém gan Mt Troi nhét trén quy dao,
trong thién vin hoc goi d6 1a diém can nhat, lac d6
Trai Bt cach Mit Troi 147,1 triéu km. Con dau
thang 7 Trai Pat di qua diém cach Mit Troi xa nhét,
trong thién vin hoc goi 1a diém vién nhat, ltc d6 Trai
Dit cach Mzt Troi 152,1 triéu km. Cin ci nguyén Iy
ndy, thang giéng Mt Troi ma ta nhin thay phai lén
hon so véi thang 7 mét it. Nhung vi quy dao cua Tréi
Dét 12 mot hinh elip gin véi hinh tron cho nén sy
chénh léch nay trong thyc té khong rd lim, mit
thuong khong thé phan biét duoc, chithong qua do
luong chinh x4c méi phat hién duoc.

Nhirng quan tric chinh x4c hon cho ta biét rang,
qu¥ dao cua Trai Pat con khac moét it so véi hinh



elip, @6 1a vi Mat Tring cling nhu Hoa Tinh, Kim
Tinh va cc hanh tinh khac déu anh huong luc hit
cua minh dén chuyén dong cua Trai Dat. Nhung vi
luc hit @6 nho hon rat nhiéu so véi luc hat Mat Troi
nén anh huéng rat nho, cho nén quy dao cua Trai Pat
duoc xem gin ddng véi hinh elip.

Vi véy, néu n6i mot cach chit ché thi quy dao
chuyén dong cua Trai Dat 1a mot duong cong phire
tap. Puong cong nay gan giéng véi duong elip c6 do
léch tAm rat nho, cac nha thién vin da hoan toan
nim virng quy luat chuyén dong phuec tap nay cua
Trai Dit.

T khoa: Chuyén dong chung cua Trdi Pit;
Diém vién nhdt; Diém cdn nhdt.



41. Vi sang thiang 2 thong thuong
chi c6 28 ngay?
Thang cua duong lich chia thanh thang du va
thang thiéu, thang du 31 ngay, thang thiéu 30 ngay.

Duy chic6 thang 2 1a 28 ngay. C6 nhitng nam la 29
ngay. bo la visao?

N6i ra rat budn cudi, quy dinh nay vé cling
hoang dudng. Nam 1946 truée Cong Nguyén, Hoang
dé La Ma 1a Julius Caesar bat dau lam lich, quy dinh
mdi ndm c6 12 thang, gap thang 1¢ 1a thang du, 31
ngdy; gap thang chin 13 thang thiéu, 30 ngay. Thang
212 thang chén ciing nén 14 30 ngay. Nhung tinh ra
nhu thé mét nim khong phai 1a 365 ngay ma 13 366
ngdy. Do d6 phai tim cach cit di mot ngdy. Vay cit
ngay cua thang nao?

Hbi @6 theo théi quen cua La M4, cac t6i pham
bi phat tir hinh déu hanh quyét vao thang 2, cho nén
nguoi ta cho rang thang 2 1a thang bat loi. Mot nim
phai cét di 1 ngay, vay thi cit ngdy cua thang 2 dé



cho thang bét loi @6 ngan di. Do d6 thang 2 tré thanh
29 ngay. Do 1a lich Julius Caesar.

Vé sau Augustus ké nhiém Hoang dé Julius
Caesar. Augustus phat hién Julius Caesar sinh vao
thang 7, 1a thang du c6 31 ngay. Augustus sinh thang
8. Nhung thang 8 14 thang chin, thang thiéu chicé
30 ngdy. Dé biéu thi sy ton nghiém giéng nhu Julius
Caesar, Augustus da quyét dinh stra thang 8 thanh
thang du 31 ngay. Dong thoi nhitng thang khac cua
nira nam sau cling stra theo, thang 9 va thang 11
nguyén 1a thang du sira thanh thang thiéu; thang 10
va thang 12 nguyén 13 thang thiéu sira thanh thang
du. Nhu vay van du ra mét ngdy. Vay 1am thé ndo?
Ngudi ta lai theo cach cii khdu di mot ngdy cua thang
2 bét loi. Do d6 thang 2 chi con 28 ngay.

Hon 2000 ndm nay nguoi ta da quen dung quy
dinh bat hop Iy nay. Nhirng ngudi nghién ctru lich
phép cua cic nude trén thé gioi da dua ra nhidu
phwong 4n cai tién nham stra d6i lich ngay cang hop
Iy hon.

Tir khoa: Thang di; Thang thiéu; Lich Julius
Caesar.



42. Am lich va duong lich ra dsi
nhu thé nao?

CAc nudc, cac dan toc trén thé giéi dung rat
nhiéu loai lich, nhung chu yéu c6 thé quy vé 3 loai:
Duong lich, am lich, am duong lich. N6ng lich ma
hién nay Trung Qudc dang diing c6 nguoi goi nham 1a
am lich, thyuc ra d6 1a am duong lich, khong phai la
am lich thuec su.

Duong lich, theo tén goi thi biét, né cin ct vao
Mit Troi, tire 12 14y thoi gian Trai Pat quay mot vong
chung quanh Mit Troi lam don vithoi gian tinh. Trai
Pit quay quanh Mt Troi 1 vong mét 365, 2422
ngdy, tirc 14 365 ngay 5 gio 48 phit 46 gidy. Dé sir
dung thuan tién thong thuong 1 nim liy tron 365
ngay. D6 chinh la nam dvong lich.

Vi 365 ngay thi Mit Trang tron, khuyét bién doi
12 l4n, do @6 chia mét nim thanh 12 thang. Nhung
365 ngay khong thé chia chin cho 12 thang, nén
dung phuong phap thang dii va thang thiéu dé sap
xép. Thang du 31 ngdy, thang thiéu 30 ngdy, thang 2



ciing 1a thang thiéu nhung chico6 28 ngay. 12 thang
cong lai 1 ndm c6 365 ngay.

Am lich ra doi tir Mat Tring. Su bién ddi tron,
khuyét cia Mat Tring rat c6 quy luat, binh quan mot
lan bién d6i 1a 29,53 ngay, nguoi ta ding khoang thoi
gian nay lam don vi thoi gian tinh, goi la thang.
Thang du c6 30 ngdy, thang thiéu c6 29 ngay. Vi mot
chu ky bién dbi tir thoi tiét nong sang thoi tiét lanh
nhiéu hon moét it so véi 12 1an bién @i cua triang tron
khuyét, do d6 liy 12 thang (thang 4m lich) 1am 1 nim
(4m lich). Mot ndm 1a 354 ngay hoic 355 ngay, do la
am lich chan chinh. Thoi c6 Trung Quéc va Ai Cap
dau tién déu dung theo am lich.

Mot chu ky bién d6i thoi tiét néng lanh 12 365
ngay, con mot nam am lich chicé 354 hoic 355
ngay. Mot nam chénh nhau 10 hoéc 11 ngay, 3 nam
chénh nhau hon 1 thang. Pé khién cho phuong phap
1am lich thich hop véi chu ky bién déi néng lanh cua
thoi tiét thi nim the 3 cong thém 1 thang, nim do c6
13 thang, thang thém goi la thang nhuin. Nhu vay
mot nim c6 384 hoic 385 ngay. Trung Quéc tridu
dai nha An cach day 3000 nim da goi d6 1a thang 13.
Pén nim cach ddy 2600 nim nguoi ta dung phuong



phép "19 nim c6 7 1an nhuan" dé dit ra thang nhuan.
b6 chinh l1a "No6ng lich" hién nay ching ta dang su
dung. Phuong phap dat thang nhuan khién cho lich
phép ctia nong lich phit hop véi chu ky bién doi cua
thoi tiét, gibng nhu 1 sy két hop gitra Am lich va
duong lich. Lich ph4p nhu thé khong phai 14 lich Am
thuan tuy ma l1a 4m duong lich két hop.

Tir khoa: Duong lich; Am lich; Am dwong
lich.Thang nhugn

43. Visao d(\A)ng thoi véi dung
duong lich con duing néng lich?

Lich ma hién nay ta dang sir dung c6 hai loai.
Mot loai 1a lich thong dung quéc té, ciing goi 1a Duong
lich loai khac 12 nong lich riéng cua Trung Qudc, con
goi lich ha.

Duong lich bit du tir Ai Cap ¢ dai. Thoi gian
Trai Dat quay quanh Mat Troi mot vong tire la do dai
cua mot nim chi tuyén gdbm 365 ngdy 5 gio 48 phut
46 gidy. Dé hang ngay su dung thuan tién, sé ngay



mot nim nén 13 sé nguyén, vi thé dwong lich lay mot
nim c6 365 ngay, sau d6 dung phuwong phap nam
nhuan dé bao dam su nhéat tri véi do dai caa ndm chi
tuyén. Phuong phap dit nim nhuan cua dwong lich
khién cho @6 dai binh quan nim duong lich gan véi
do dai thyc té cua niam chi tuyén, phai qua may nghin
nim méi chénh nhau mét ngay. Do @6 duong lich da
phan anh rét chinh x4c quy luat néng lanh, mua tiét
thay d6i. Nhung sé thang cua duong lich va s ngay
trong mdi thang déu do con ngudi quy dinh, khong
¢6 mot cin cu thoi tiét ndo.

No6ng lich trén thuc té1a 4m duong lich. N6 vira
chiéu ¢ su bién d6i cua tring va cach 1am lich theo
hai chu ky cua nim chi tuyén. Truéce hét né liy thoi
gian bién ddi ciia mot tuan tring lam tiéu chuan
thang, nhu vay do dai binh quan mét thang la 29
ngay 12 gio 44 phat 2,8 gidy, nong lich 1ay 29 ngay
lam thang thiéu, 30 ngay lam thang du, 12 thang
cong lai1a 354 ngay hoic 355 ngay. Dé cho do dai
nim cia nd gan thong nhat véi do dai nam chi tuyén
nguoi ta da dung phuong phép dit thang nhuan. Nam
c6 thang nhuan gom 13 thang. Nhu vay mdi nim
nong lich c6 chu ky bién d6i gan giéng vai cac mua,
hon nira nong lich mdi thang ciing phu hop véi chu



ky trang tron, khuyét. Ttre 1a néi hai don viniam va
thang cua ndng lich déu c6 y nghia thién van.

No6ng lich con cé mot dic diém 1a dit ra 24 tiét,
khi. Tiét, khila cin cir vao Trai Pat quay quanh Mit
Troi dé x4c dinh. Trén quy dao quay quanh Mat Troi
cua Trai Dat, mdi lan tién 1én 15 d6 duoc tinh 1a mot
tiét hodc khi. Nhu vay Trai Pat quay quanh Mat Troi
1 vong 360 do thi co 24 tiét, khi. Xem ra tiét, khi
gidéng nhu duong lich déu 1a cin ctr vao Trai Dat quay
quanh Mt Troi ma dinh ra. Do d6 tiét, khila duong
lich, khong phai 1a 4m lich. S6 ngay cua tiét, khi
trong dwong lich rat ¢ dinh, diéu d6 ciing ching to
tiét, khi 12 dwong lich. Vi du xuan phéan ludn roi vao
mot trong ba ngay 20, 21, 22 cua dwong lich; thu
phén luon roi vao mét trong hai ngay 23,24 thang 9
cua duong lich. Theo s6 sach ghi chép tir thoi Chién
quéc dén nay, ndng dan Trung Qudc bat dau cin cir
vao 24 tiét, khi @é tién hanh san xuit ndng nghiép.

Vi sao ta sir dung dwong lich, con dong thoi sir
dung ca nong lich? Nong lich san sinh ra ¢6 quan hé
mat thiét vaéi 24 tiét, khi1a mot trong nhirng nguyén
nhan. Thi hai la thang cia Nong lich 1a mét chu ky
séc, vong. Nhirng nguoi lam ngu nghiép va hang hai,



lam muoi, moét bo phan cua cudc song déu gan chat
v6i nong lich.

Nong lich ¢ Trung Québc da cé lich sir miy nghin
nim cé thé no6i da sé gia dinh déu hiéu, déu dung. Pic
biét 1a mot s6 ngay 18 trong néng lich, vi dy xuan tiét,
nguyén Tiéu, Thanh minh, tét Poan ngo, tét Trung
thu, tét Trung duong, vv. da som tré thanh nhirng
ngay 1& truyén théng ciia nhan dan Trung Quéc, d6
cling 1a mét trong nhirng nguyén nhan ngay nay ta
van dung nong lich.

Tir khoa: Diong lich; Nong lich; 24 tiét, khi.

44. Visao duong lich ¢6 nim
nhuin, ndng lich ¢6 thing
nhuin?

Ngay nay céc nuéc trén thé giéi thuong dung
Duong lich, d6 1a "Lich Julius" do nguwoi La Ma lam
thanh. Trong thién vin hoc liy khoang c4ch thoi
gian Trai Pat quay quanh Mzt Troi tir diém xuén



phan tro vé diém xuan phan 1am mét nim chi tuyén,
d6 dai cua n6 la 365, 2422 ngay. Nhung do dai binh
quan nam lich cta Julius chico 365, 25 ngay, so véi
nim chi tuyén mdi nim nhiéu hon 11 phtt 14 gidy,
do d6 san sinh ra sai sb. Tir nim 46 trudc Cong
nguyén tich luy dén thé ky 16 chénh nhau hon 10
ngady. Pé giai quyét van dé nay, Gido hoang Gregory
othéky 16 da quy dinh ngdy 5 thang 10 nim 1582 14
ngay 15 thang 10, hon nita dé tranh sai s6 tich luy vé
sau di quy dinh mot quy tic méila dit ra nim
nhuan. Ly s ghi nim 1am tiéu chuan, pham sé nim
chia hét cho 4 déu 1 nhirng nim nhuan. Nhung gap
nim chin, néu chia hét cho 4 cling khong phai 1a
nim nhuan ma phai chia hét cho 400 m¢i 1a nim
nhuan. Vi du niim 1980 chia hét cho 4 thi @6 1a nim
nhuin. Nim 1900 1a niim chén trim, tuy chia hét
cho 4 nhung khong chia hét cho 400 nén khong phai
1a ndm nhuén, 2000 m¢i la ndm nhuin. Pham la ndm
nhuén thi thang 2 céng thém 1 ngay, tirc ca nam cod
366 ngay. Nhu vay do dai binh quan cia nam Duwong
lich 13 365, 2425 ngay cang gan v6i do dai cua nim
chi tuyén, khoang 3000 nim m¢i chénh nhau 1
ngay.

Ngay nay ta con dung am lich goi la lich ha, dac



diém cua no 1a vira coi trong su bién ddi tron, khuyét
cua Mit Trang lai vira cha y dén thoi 1énh ndng lanh.
Am lich quy dinh thang du 30 ngay, thang thiéu 29
ngay, d6 1a vi thoi gian mot chu ky bién doi cia Mt
Trangla 29,5306 ngay. Nam thuong cua am lich c6
12 thang toan nim c6 354 hoic 355 ngay, so véi
nim chi tuyén chénh nhau 10 ngay 21 gio. Pé hiéu
chinh sai s6 ndy quy dinh 3 niim c6 1 thang nhuan, 5
nam c¢6 2 thang nhuin, 19 nam c6 7 thang nhuan,
nho d6 khién cho d6 dai binh quan cia 4m lich gan
v6i ndm chi tuyén dé phéi hop véi quy lut bién d6i
noéng lanh cua thoi tiét. Thong qua su sip xép khéo
1éo nay, d6 dai binh quan cua nidm am lich 1a 365,
2468 ngdy, gan gidng vi nim chi tuyén.

T khoa: Nam nhudn; Thang nhudn; Nam
quay lai; Lich Julius.

4s. Thé nao goi la ndm "can,
chi"?

Ban d3 xem qua b6 phim "Gi6 mua Giap Ngo"?
Hodc da doc qua cac sach "Su bién Mau Tuat" va



"Cach mang Tan Hoi" chua?

Giap Ngo, Mau Tuét, Tan Hoi déu 1a tén goi cua
nim. Phuong phap ghi nim nhu thé goi 13 ghi nim
theo can, chi.

Vi sao lai goi 1a ghi nim theo can, chi? Muén
hiéu van @é nay trudée hét ta phai ban vé phuwong phap
ghi nam hién nay.

Ngay nay ta dang dung cach ghi nim theo Cong
nguyén. Hién nay trén thé giéi néi chung diing
phuong phap ghi nim nay, né lay ngay ra doi cua
chtia Giesu dé tinh. Trung Quéc thoi cb dai c6 hai
phuong phap ghi nam. Mot phuo'ng phap la ghl nam
theo nim nién hi¢u ciia Vuong tri¢u phong kién. Vi
du nién hi¢u Puong Thai Téng (Ly Thé Dan) goi 1a
Trinh Quan. Ong lam Hoang dé nim 627. Nim d6
goi 1a Trinh Quan nguyén nién. Huyén Trang nim
629 di Tay Tang lay kinh, niim d6 1a ndm Trinh
Quan thr 3. Lai vi du Hoang dé Tu Téng (Chu Do
Kiém) 13 vi Hoang dé cudi cting cta triéu Minh cé
nién hiéu 1a Sting Trinh. Nim Stung Trinh méit 13 nim
Stuing Trinh thir 16. CAch ghi nAm nhu thé doi hoi
phai rat quen thudc cac triéu dai va nién hiéu cua cac



Vuong Triéu phong kién, nén tinh toan rat phién
phuc Hon nira gip phai phuong phap ghi nim khong
théng nhit, Vl dy thoi Tam qudc ba nuée Nguy,
Thuc, Ng6 mdi nuée déu cb nién hiéu riéng, vay phai
theo cach ghi ndm cua nuwéc nao? Do d6 phuwong
phép ghi nim nay rat khong tién loi.



Thién Can
Gidp at Binh Dinh...

TUAT R HERT

HAFIREH A BAE
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Trung Qudc ¢ dai con c6 mot cach ghi nim
khac trong déi khoa hoc, goi 12 ghi nim theo "can,
chi". Can, chila tén goi chung cua Thién Can va bia
Chi. Giap, 4t, binh, dinh, mau, ky, canh, tin, nham,
quy, 10 chir ndy goila Thién Can; ty, stru, dan, méo,
thin, ty, ngo, mui, than, dau, tuat, hoi, 12 chit niy goi
12 Pia Chi. 10 Thién Can va 12 Dja Chi lan luot phéi
v6i nhau, nhu Giap Ty, 4t Siru, Binh Dan, Pinh Mo,
v.v. hop thanh 60 t6, tudn hoan sir dung, goila "Luc
thap hoa giap ty". Phuong phap ghi ndm nhu thé, cu
mdi 60 nim tuin hoan mot 1an dé phéi véi nién hiéu
cua cic Vuong tridu, cAch nhau 60 nim sé& rat rd rang
va dé tinh toan. Vi du phong trao Duy T4n nim 1898
duoc goi 1a Sy bién Mau Tuét; nim 1911 Tén Trung
Son lanh dao cudc cach mang dan chu goi la Cach
mang Tan Hoi; ndm 1894 thuy su bic dwong mé tran
hai chién véi quan xAm luoe Nhat goi 12 Hai chién
Giap Ngo.

Nam 1961 la ndm T an Stru, ndim 1971 la nam
Tan Hoi, ndim 1981 1a nam Tan Dau, v.v, cir sap xép
nhu thé ta biét duoc: néu thién can cua nim trude
giéng thién can ndm sau thi d6 1a cach nhau 10 nim,
con dia chi ndm sau va nim trude giéng nhau, vi du



Giap ty va Binh ty 12 caAch nhau 12 nam. Vi boi sé
chung nhé nhit cua 10 va 12 12 60 cho nén hai chir
Thién can va Dia chi cua cc nim hoan toan giéng
nhau thi nhét dinh 1a chénh nhau 60 nim. Cach ghi
niam nay tuy chua hoan toan thuan lgi nhu phuong
phéap ghi nam theo Cong nguyén, nhung vi trong lich
stt Trung Quéc ding rat nhiéu cho nén ta can tim
hiéu.

V& cam tinh ching ta quen goi, d6 14 14y dia chi
dé tinh. Mdi quan hé tuong ung cua né 1a: ty-chuét,
hoi - lon, tuit - chd, dau - ga, than - khi, mui - dé, ngo
- ngua, ty - ran, thin - réng, mio -meéo, dan - hé, stu -
trau. Cho nén thoéi quen trong cudc song trén thyc té
ciing lay cach ghi ndm theo can chi dé dung.

Tw khoa: Ghi nam "can; chi"; Ghi nam Céng
nguyén; Thién Can; Dia chi; Cam tinh.

46. Vi sao trén trdi lai xuat hién
sa0 bang?

Ban dém c6 lac ¢ chan troi loé sang, tiép theo cb



mot cung sang luét qua bau troi. N6 tu nhién dén roi
tat rat nhanh, nguoi ta thuong goi @6 1a sao bang.

Trong truyén thuyét c6 cua Trung Qudc co
nhiéu chuyén than thoai vé sao bing, pho bién nhét 1a
céch n6i mdi nguoi twong xting véi mot ngdi sao.
Nguoi d6 chét di thi ngoi sao tuong trng ciing roi
xuéng dat. Cho nén nhirng Hoang dé phong kién
trude day, dé duy tri sy thong tri cia minh, lo minh
bi chét nén chuyén nuoi cac thiy xem sé dé quan sét
bau troi, dy doan cat, hung cho céac bac dé vuong.

Cach néi nay khong c6 co sé khoa hoc. Theo
théng ké ngay nay dan sb trén Trai Pt c6 hon 6 ti
nguoi, con cic ngdi sao trén bau troi bao gom nhirng
ngdi sao thiy dwgc va khong thay duoc c6 dén hang
tram ti. Hon nita néi sao bing roi xuéng dét ciing
khong chinh x4c. Ta thiy bau troi day sao, ngoai cac
hanh tinh 13 anh em cua Trai Pat ra thi cic hang tinh
to 16n rat nhiéu, no 1a cac thién thé trong dwong voi
Mit Troi, ching qua n6 cach Trai Pat qua xa nén kha
ning va cham véi Trai Dt rat nho ma thoi. Do d6
trong lich st nhén loai can ban khong ¢6 chuyén sao
roi xudng dat.



Viy sao bing thyc chét 1a gi?

Sao bang, n6i moét cach khoa hoc la nhirng vat
chat gitta nhitng ngdi sao roi vao tang khi quyén, ma
sat v4i khong khi ma c6 hién twong phat quang.

Nguyén 1a khoang khong vii tru gan Tréi Dit,
ngoai cac hanh tinh ra con c6 c4c vat chat giira cac
ngdi sao. Nhirng vit chit nay nho thi nhu hat bui, 16n
thi nhu qua nti, chiing chuyén dong véi toc @6 rat
nhanh véi quy dao riéng caa minh trong vii try.
Nhiing vat chit ndy con goi chung 13 luong thién
thach. Ban than n6 khong phat sang, khi va cham véi
bau khi quyén ciia Trai Pat, do c4c ludng thién thach
¢ toc do rat 16m, mdi gidy c6 thé dat 10-80 km,
nhanh gip miy chuc ldn so véi téc d6 may bay phan
luc loai nhanh nhét. Khi cac ludng thién thach nay di
vao tang khi quyén cua Trai it véi téc d6 cao nhu
thé ma s4t manh véi khong khi va béc chay, khién
cho khong khi bi tac dung nhiét d6 cao, cac ludng
thién thach s& phat sang. Cac ludng thién thach trong
khong khi khong phai bdng chéc chay hét ngay ma 1a
chay dan trong qué trinh chuyén dong, nhu vay sé
hinh thanh cung sdng ma ta nhin thiy.



C6 lac vi thé tich cua ludng thién thach 16n qua,
khong kip chay hét nén roi xuéng dat ta goila van
tinh (sao roi, sao rung). Van tinh ¢6 ldc 12 van thach,
c6 lac 1a van sit, c6 lac 12 van da sit. Vi khong khi
day dic nén van tinh roi xuéng mat dét rat it, Iic roi
xubng mit dat toc do da rat nho cho nén it gay ra tai
hoa.

Ban chét cua vin tinh 13 gi? Cin ctr két qua hoé
nghiém cac van tinh thi thanh phan chu yéu cua né 1a
sit, niken hodc c6 mot sé 1a da. Ciing c6 nguoi du
do4n rang, trong van tinh con cé thé c6 mot sb
nguyén t6 trén mit dat khong cé, chivi trong khi boc
ch4y nhirng nguyén t6 nay da bichay hét nén trong
ho4 nghiém chua gap ma thoi.

Con c6 mot sb ludng thién thach khi di vao tang
khi quyén bibdc chay phat sang, nhung vi téc do rat
16n nén sau d6 lai bay ra khoi tang khi quyén. Chiing
giéng nhu nhitng nguoi khéc giira troi va dat, dén
tham Trai Dat nhu mot tia chop roi sau @6 lai bay
vao khong gian v tru.

T khoa: Sao bing; Luéng tinh thé; Vin tinh
(sao rot)



47. Vi sao lai xuit hién mua sao
bing ctia chom sao Su tir?

Ban da nhin thdy mua sao bing chua?

T6i ngdy 17 thang 11 nim 1833 mua sao bing
cua chom Su tur xay ra véi canh tuong vo cung dep:
sao bang giéng nhu mot con mua kéo dai tir chom
sao Su tir bin ra cac phia sudt miy gio, lac nhiéu nhét
¢ thé xuat hién hon 10 van ngdi sao bang. C6 nguoi
udc tinh t6i hom d6 sé sao bang xuat hién tdi thiéu tir
20 - 30 van ngoi.

Trong lich sir, tinh tir 1an mua sao bing thir nhét
cua chom sao Su tir xuat hién dén nay c6 tit ca 15
lan. Cac nim xuét hién 1a: nim 902, 931, 934, 1002,
1101, 1202,1366, 1533, 1602,1698, 1766, 1799,
1833, 1866 va 1966. Tir cac thong ké trén c6 thé tinh
ra chu ky mua sao bang ctia chom sao Su tir manh
nhit 13 33 - 35 nim. Puong nhién trong d6 ciing c6
nhitng treong hop khong tuan theo quy luat nay.

Viy vi sao chu ky mua sao bang manh nhit lai 1a



33 - 35 nam?

Piéu d6 c6 lién quan véi sy xuat hién sao chéi
"18661" va mua sao bang ctia chom sao Su tir nam
1866. Ngdi sao chdi duoc ménh danh 1a Thanfer -
Theutar c¢6 chu ky binh quan 1a 32,9 nam. Trong
qué trinh n6 bay quanh Mit Troi, ngoai c4c chét tan
du phan b6 khip noi trén quy dao hinh thanh sao
béng cia chom sao Su tir ra ddc biét tap trung trong
mot doan tuong d6i hep trén quy dao chuyén dong
cua nd. Trai Dat cu trung tuin thang 11, thang 5 lai
xuyén qua quy dao giita sao chéi 18661 va chom sao
Su tir mot lan, nhung vi chu ky quay cua sao chéi
18661 khoang 33 nim cho nén Tr4i Dit khong phai
mdi lan déu gip duoc khu vue mat d6 sao bang tap
trung ma khoang 33 nim méi gap duoc mot lan. Tire
l1a néi trude hodce sau ngay 17 thang 11 hang nam thi
mua sao biang chom Su tir ¢6 rat it sao bing, ma
khoang 33 nim méi c6 mot 1an gip sao bing nhiéu.

Theo tinh to4n nim 2029 thi sao chdi s¢ dén gan
sao Moc, c6 kha nang lyc hit cua sao Moc rat 16n s&
1am cho quy dao cua né léch di so véi ban dau. Nhu
vay thi nhirng tran mua sao bang cia chom sao Su tu
sau nay s& mat di.



T khoa: Mua sao bdng ciia chom Su tir; Sao
choi.

48. Vi sao ntra sau dém nhin thiy
sao bing nhiéu hon ntra trudce
dém?

Sao bing ta nhin thay c6 liic nhiéu, ldc it. Néu
quan sat k{ s& phat hién nira trude dém nhin thay sao
béng it hon nra dém. D6 1a vi sao?

No6i chung sao bing phan bé dong déu trén
khoéng gian bau troi quanh Trai Pat, toe do chuyén
dong va phuong hudng cua ching cling khac nhau.
Gia st Trai Pat khong tu quay va khong quay quanh
Mit Troi, dimg yén mét chd, vay thi sé luong sao
bing tir cac phia roi vao Tréi Dit sé nhu nhau.

Nhung vi Trai Pat chuyén dong vai toc do 30
km/s, n6 con quay quanh Mit Troi nén tao ra so
luong sao bang c6 lac xuat hién khong giong nhau.



Nua truge dém ngu:m quan sat huéng Ve phia
nguoc chiéu véi Trai Dat ty quay cho nén sé sao
bing nhin thay 12 nhirng sao bing c6 tdc do chuyén
dong 16n hon Trai Pat quay va dudi kip toc do Trai
Dit nén roi vao trong ting khi quyén ma tao thanh.
Con sau nira dém nguoi quan sat cung huéng véi
huéng quay cua Trai Pat, lic d6 Trai Pat s& dudi kip
céc sao bing hoic cac sao bing s& d6i mat voi Trai
Dit, mot khi roi vao tang khi quyén sé tao nén hién
tuong sao bing, cho nén sé sao biang nhin thiy nhiéu
hon. Nhat 12 gan dén Iic binh minh sé sao bing nhin
thay nhiéu nhat. Tt binh minh dén trua trong
khoang thoi gian ndy sao bing ciing twong dbi nhiéu,
nhung vi ban ngay anh nang Mit Troi chiéu sang cho
nén mit thuong va kinh vién vong quang hoc khong
nhin thiy duoc.

Tir khoa: Sao bing; Trdi Pdt quay quanh Mgt
Troi

49. Visao c6 mua sao bing?

Ban dém ta thuong thay nhirng ngdi sao bing
luét qua trén bau troi, san sinh hién tugng sao bang



nay da s6 déu 12 nhirng sao c6 d6 lén rat nho. Sao
bing khi va cham v¢éi khong khi, bi ma sat nén béc
chdy, tao thanh than. Néu sao bing tuong d6i 1on
khong chay hét thi bo phan con lai s& roi xuéng gan
mit dat roi vo ra, nhirng manh da to nho roi trén mat
dit tré thanh van thach. Néu van thach roi tuong d6i
nhiéu thi goi 1 mua sao bing.

Ngay 8 thang 3 nam 1976 mét tran mua sao
béng hiém thay da roi ¢ tinh Cat Lam, Trung Quaoc.

Khoang ba gio chiéu hdm d6 mét ngodi sao khoi
luong khoang méy tan roi xudng bau troi cia tinh CAt
LAm vdi tde @6 rat nhanh. Vi ting khong khi day dic
nén ngdi sao boc chay, phat sing hinh thanh mét qua
cau lira to. Qua cau lira rat nhanh phan thanh hai, tir
dong sang tay va gy ra mot tiéng no rat 16n. Tiéng
déi chua dirt thi c4c van thach roi xudng rao rao
giéng nhu mot tran mua.

Tran mua sao bing & Cat LAm trén thé giéi rat
hiém thay. P4 14 tran mua c6 dién phan b rong, sb
luong nhiéu nhat va chét luong 16n nhit xwa nay chua
tung gap.



Khu vyc mua sao bang kéo
dai tir d6ng sang tay 70 km,
chiéu rong nam bac 8 km, dién
tich khoang 500 km2.

Trong méy ngay nhirng
nguoi nghién ctru sao bang da
thu thap duoc hon 1000 mau
¢6 khdi lwong 16n hon 500 g,
con nhirng manh nho nat vyn
thi nhiéu v sd.

Lin mua sao bing ndy tong
khéi luong c6 thé dat trén
2.600 kg. Trong d6 nhirng mau

16n nhat 12 nhitng van
thach lén xua nay trén thé giéi
chua hé thu duoc, n6 dat toi
1.770 kg. Mau van thach nay
roi & huyén Vinh Cét, thon Hoa
Bi.

Tir khoa: Van tinh; Sao Bing.



50. Visao & Nam Cuc lai nhiéu
van thach dén thé?

Van thach déi véi cac nha thién van ma noila
"tiéu ban thién thé" rat khé kiém dugc. Chua ai ting
nghi dén trong diéu kién khong c6 tu liéu va dau mbi
nao, trong khu vee Nam Cuc, moi truong séng rat
khic nghiét nhung c4c nha khoa hoc da phat hién
mot luong 16n van thach.

Nim 1912 mét Poi tham hiém cua Oxtraylia ¢
ving bang tuyét Waykeus cach phia tay bic Nam
Cuyc khong xa da phat hién van thach du tién. Mau
van thach nay c6 khéi luong khoang 1 kg. V& sau qua
nira thé ky tir nim 1912 - 1964 ngudi ta lai 1an luot
phat hién ¢ Nam Cuc 5 mau van thach.

Trong vong 20 nim ké tir niim 1969, ¢ khu vyuc
Nam Cuyc nguoi ta phat hién dwoc rat nhiéu mau van
thach, hoan toan rat bt ngo. Pau tién 1a Poi thim
hiém Nhat Ban nim 1969 phat hién ¢ khu vyc mach
nti Pai Hoa, dén ndm 1976 trong pham vi 200 km2
nguoi ta thu thap duoc khoang 1000 méu van thach.



Sau nim 1976 cac Doi tham hiém Nam Cuc cua cac
nude khac lai tiép tuc phat hién mot luong 16n van
thach & cac thung liing mach nai Pai Hoa, khu vuc
Alern, Waytolia. Pén cudi nhitng niim 80 cua Thé ky
XX, toan bo dai luc Nam Cuc d tim thiy 7 - 8 nghin
mau van thach, hon nita xem ra con c6 thé tim duoc
nira.

Nhirng van thach trén thé gi¢i thu duoc, theo
théng ké uwdc khoang tir 3 nghin 1in van thach roi ma
thu thap dwoc. Nhiing van thach phat hién duoc &
Nam Cyc 1am cho s6 1dn van thach ting 1én trén mot
nira. Diéu vo6 cuing quy bau 1a cic van thach  Nam
Cuc duge bao ton 1au dai dudi diéu kién nhiét d6 thap,
d6 4m thap va vo cung trong sach, 12 nhirng tu liéu va
tiéu ban nghién ctru v6 cling quy bau.

Cac van thach phat hién  Nam Cyc dic biét
nhiéu, pham vi lai twong dbi tap trung. T nhirng van
thach da tim dwoc 6 Nam Cuyc, dai bo phan déu tap
trung & mach nti Pai hoa gan chd tra cua Poi khao
sat Nhat Ban va chung quanh nhirng day nai khac, &
dai gan Poi khao sat cia My. Cac nha khoa hoc phat
hién nhirng van thach tap trung nay c6 du cac loai. Su
that @6 noi 1én rang: nhirng van thach ny nguyén



phéan tan ¢ nhiéu noi, vi mét nguyén nhan nao do,
nhu cac tang bang chay cham lau ngay méi dan dan
don lai mot cho.

Vi céc tang bing giira dai luc Nam Cyc tuong d6i
day, kéo dai dén tan bo bién méi mong dan. Co thé so
sanh céc ting biang va dai lyc gidng nhu mot tAm
banh, c4c ting bing ty nhién s& tir chd cao chay
xubng chd thip, mic du téc d6 chay rat cham, nhung
chinh vi sy trugt cham d6 ma tap trung van thach &
céc noi lai. Néu gip phai nii cao hoic nhiing go di
thi sy chuyén dong cua cac van thach s& bitro ngai do
d6 chung phai ngirng lai dudi chan nai.

C6 thé ban cam thay ky la, visao "céc tiéu ban
thién thé" rat khé gap nay lai déu kéo nhau dén Nam
Cyc dé cu trt? Thyec ra didu nay twong tu nhu cuc
quang, 1a do anh huéng tir truong cua Trai Dat, cong
thém vdi sy che phu bang tuyét cuia Nam Cuc da bao
ton nhirng thién thé tir ngoai bau troi dwa dén nay.

Tw khoa: Van thach; Nam Cuc.



31. Vi sao Trdi dit tw quay quanh

mOt truc?

Trai dat gidng nhu hé Mat Troi va tAm hanh tinh
khac, dong thoi véi quay quanh Mit Troi thi nd con
ty quay quanh mét tryuc gia tuéng cia ban than. bo
goi 1a Trai Dit ty quay. Hién twong ngdy dém nbi tiép
nhau 12 do Tr4i Pét ty quay san sinh ra.

May trim nim trudc nhiéu nguoi dwa ra nhiéu
chung minh vé Tréi Pit ty quay. Nhung vi sao Trai
Dit lai tu quay quanh truc cia minh? Ciing nhu vi
sao Trai Pat lai quay quanh Mat Troi? D6 1a mot van
dé vo cung hung tha ddi véi cac nha khoa hoc tir
nhiéu nim nay. Thoat xem quay tron 13 mot hinh
thtre van dong co ban cua cic thién thé trong vil tru,
nhung muén that sy tra 1oi cAu hoi nay thi trude hét
phai 1am rd Trai Pat va hé Mat Troi duoc hinh thanh
nhu thé ndo. Trai Dat ty quay va quay quanh Mit
Troi c6 lién quan mat thiét véi sy hinh thanh cua hé
Mat Troi.



CAc nha thién vin Iy thuyét hién dai cho riang: hé
Mit Troi duoce hinh thanh tir nhirng ddm tinh van
nguyén thuy. Tinh van nguyén thuy la nhitng dam
khi v6 cung loang. Nam ti nam trude, dudi anh huong
cua mot nhidu dong nao d6, do tac dung cua lyc hip
din ma d4am tinh van co din vé trung tAm. Qua dién
bién thoi gian dai, mat d6 vat chat 6 phan trung tAm
ngdy cang 1on, nhiét d6 cling ngay cang cao, cudi
cting dat duoc muc d6 c6 thé gdy ra phan img nhiét
hach, dién bién thanh Mt Troi. Nhitng chit khi tan
du chung quanh M3t Troi dan dan hinh thanh tang
khi dang ban tron quay, qua qua trinh co ngot, va
cham va tich tu, trong ting khi dan dan tu tap thanh
nhirng hat dac, hanh tinh nho, hanh tinh nguyén
thuy, cubi cuing hinh thanh nhirng hanh tinh 16n, nho
doc 1ap véi Mat Troi.

Nhu ta da biét, mudn do chuyén dong thang cua
mot vt thé nhanh hay cham cé thé dung téc do dé
biéu thi. Vay trang thai chuyén dong tron thi dung gi
dé do? C6 mot bién phéap 1a dung "dong luong goc".
Déi v6i mot vat thé quay quanh mét diém cb dinh,
dong lugng gbc cua né bang khéi lugng nhan vai tée
do nhan véi khoang cach tir trong tAm vat thé d6 dén
diém c6 dinh ma né quay quanh diém d6. Trong vit



1y c6 mot dinh luat bao toan dong luong goc rat quan
trong. Dinh luat phat biéu nhu sau: Mot vat thé quay,
néu khong chiu tac dung cua ngoai luc, thi dong
luong gbe cua no s& khong thay dbi khi hinh dang cua
vat thé thay d6i. Vi du mot dién vién balé, trong qua
trinh quay dot nhién thu tay lai (thu nho sy phan b
khéi lugng so véi diém quay c6 dinh) thi tée do quay
cua dién vién d6 sé& ting 1én, boi vi chico thé méi bao
dam dong luong gdc khong thay dbi. Pinh luat niy cb
vai tro quan trong trong viéc san sinh ra téc do tu
quay cua Tréi Dit.

Nhitng ddm tinh van nguyén thuy hinh thanh hé
Mit Troi vén da c6 dong luong goc. Sau khi hinh
thanh Mt Troi va hé théng hanh tinh, dong luong
gbc ciia nd khong bi mat di nén tat nhién phét sinh sy
phan bé lai. Cac thién thé trong qué trinh vat chat
tich tu dai dang dic 1an luot nhan dugce dong luong
goc nhat dinh ciia dam tinh van nguyén thuy. Vi
dong luong géc khong ddi cho nén cac hanh tinh
trong qué trinh co lai s& chuyén dong ngay cang
nhanh. Trai Pit ciing khong ngoai 1. Sy phan phéi
chu yéu cua dong luong géc ma né thu duoc sé khién
cho Trai Pat quay quanh Mt Troi, Mit Tring quay
quanh Trai Pat va Trai Dat ty quay. D6 chinh 1a



ngudn goe Trai Pat tu quay. Mudn phan tich mét
cach chat ché hon vé chuyén dong cua Trai Pat va
nhirng hanh tinh khac quanh Mat Troi cling nhu sy
tu quay cua cac hanh tinh thi cac nha khoa hoc can
phai nghién ciru nhiéu hon nira.

T khoa: Trdi Pdt tw quay; Tinh van nguyén
thuy; Pong luong goc; Bdo toan dong luong goc.

32. Visao ta khong cam thiy
dugc Trdi Dat dang chuyén
A
dong?

“Ngbi yén mot chd ma mot ngdy van di tdm van
dam". Y nghia cia cau nay 1a: cho du ta dimg yén bat
dong thi vin dang di theo chuyén dong Trai Pat.
Trén duong xich dao téc do chuyén dong cua vat thé
theo Trai Pat tu quay 13 465 m/s, mét ngay di duoc
khoang 4 van km, tirc 1a 8 van dam (ddm Trung
Qudc). Tc @6 Trai Pat quay quanh Mit Troi cang
nhanh hon, méi gidy di duge 30 km. Nhung vi sao ta
khong hé cam thay Trai Pat dang chuyén dong?



Trong cudc séng ta cb kinh nghiém: khi di
thuyén trén séng, thuyén luét nhanh, vach ndi hai
bén bo luét qua, ie d6 ta méi cam thay thuyén di rat
nhanh. Néu di tau trén bién, dung trén boong tau,
troi va bién cting mot mau, ltc dé ta cam thay tau di
rat cham. Néu so sanh véi thuyén di trén song thi
thuc té tau trén bién di nhanh hon nhiéu. Vin dé1a ¢
d6. Nguyén 13 ta thuong ciin et vao sy chuyén dong
twong ddi cia cac vat xung quanh dé nhan biét minh
dang chuyén dong. Khi canh vat rat gan, chuyén dong
twong d6i ciia nd rat ro. i tau trén bién, troi nude
ménh mong, khong cé vat gi dé phan doan tau nhanh
hay cham, do d6 ta thiy tau di cham dén murc gidéng
nhu ngung lai khong chuyén dong.

Tréi Dit ciing giéng nhu con tau di trong khong
gian vil try, chi c6 nhitng ngdi sao rat xa méi gitip
chting nhin ra ddu vét ciia sy chuyén dong. Con tat ca
moi vat quanh ta, giéng nhu ban than ta déu chuyén
dong theo Trai Dit. Cho nén ta khong cam gidc duoc
Trai it dang chuyén dong lién tyc. Khong nén quén
rang hang ngay ta nhin thdy Mat Troi, Mt Tring va
cac ngdi sao moc 1én tir phia dong, 1in xudng phia
tay, @6 chinh 1a két qua tu quay cua Trai Dat. Con
Trai Pat quay quanh Mit Troi ta c6 thé thong qua



quan sat sy bién @i vitri cua cac ngoi sao trén bau
troi dé chirng minh. Néu mdi téi ciing mét thoi diém
ta quan sat bau troi sé phat hién vitri cia cic chom
sao dang ngdy cang doi dan tir dong sang tay. Nhiing
chom sao vén xuat hién tir phia tay thi dan dan lan
mat khong thiy nira, con ¢ phia ddng lai moc 1én
nhirng chom sao mdéi truée day khong thiy. Sau mot
nam ban s& phat hién trén bau troi lai xuit hién
nhirng chom sao khi quan st ban ddu da nhin théy.
biéu @6 ching to: Trai Pt dd quay duoc mot vong
xung quanh Mt Troi.

Tir khoa: Trdi Pdt tw quay; Trai Pat quay
quanh Mat Troi.

33. C6 phai Trdi dit ty quay mét
vong vira diung mot ngay khong?
Thoi gian Tréi Dit ty quay mot vong 1a 23h56,

nhung mot ngdy trén Trai Pat 1a 24h. Piéu d6 c6
mau thuin khong?

Mot ngay trong cudce séng cua ta 1a thoi gian mot



lan ké tiép nhau cua ngay va dém. Ding tiéu chuan gi
dé tinh d6 dai cua mot ngay duoc chinh x4c nhat?

Cac nha thién van hoc chon duong ti - ngo cua
Mt Troi di qua, tire 13 thoi diém Mt Troi di qua vi
tri cao nhat ¢ mot chd nao d6 trén Trai Pat lam tiéu
chuén dé tinh thoi gian. Thoi gian 1an Mt Troi di qua
duong ti - ngo nay dén khi Mt Troi di qua duong ti -
ngo cting dia diém d6 ldn sau chinh 1a mét ngay. Thoi
gian giira hai lan d6 14 24 gio.



Néu Tré4i Pét chicé tu quay thi thoi gian hai lan
Mit Troi di qua duong ti - ngo chinh la thoi gian Trai
bat tu quay duoc mot vong.

Trén thue té Trai Pat ddng thoi véi tu quay con
quay quanh Mit Troi. Sau khi Trai Pat ty quay duoc



mot vong vi né con phai quay quanh Mat Troi, nén
dén dia diém cfi trén Trai Pat khong con nguyén ¢
chd d6 nira, ma da chuyén tir diém 1 dén diém 2 trén
hinh v&. Piém lan dau ddi dién véi Mat Troi, sau khi
Trai Pat ty quay mot vong (trong hinh vé& 13 phuong
cua miii tén mau den), thoi gian Tréai Dat ty quay goc
nay mat khoang bén phit.

Trong thoi gian Mt Troi hai lan di qua duong ti
- ngo, trén thye té Trai Dat @3 quay hon mot vong
mot it, thoi gian nay moi dang 1a mot ngay - 24 glo
trong cudc séng cua ta. Nhu vay sau khl Trai Dat
quay quanh Mit Troi mot vong thi s6 vong Trai Dat
tu quay thuc té nhiéu hon s6 ngdy trong mét nim, 1a
mot ngay.

Tir khoa: Trdi Pdt ty quay; Trai Pdt quay
quanh Mat Troi; Puong ti - ngo

34. Visao Trdi dat ty quay ldac
nhanh, I4c chim ?

Tir 1au moi nguoi luén nghi rang: Trai Pat quay



déu quanh tryc ctia minh, dai thé mot vong mat 23 h
56’. Trén thyc té khong phai Trai Dat ludn ty quay
v6i te do déu, ma trong mot nim co lac quay
nhanh, c6 lic quay cham.

Tréai Pét ty quay khong nhirng khong dong déu
trong mot ndm ma trong nhiéu thé ky ciing khong
déng déu. 2000 nam lai dﬁy, ctr mdi trdm ndm, mot
ngay dém kéo dai 0,001 gidy. Hon nita qua may
chuc niam Tréai Pét lai ¢6 mot buéce nhay, ¢6 may ndm
quay nhanh hon, c6 miy niam lai quay cham lai.

Vi sao Trai Pat lai 6 hanh vi "nghich ngom"
nhu thé?

CAc nha khoa hoc da khong mét moi tim kiém
nguyén nhan, dap 4n dugc dan dan 1am sang to: cac
song bing & Nam Cyc dang tan dan. Piéu d6 c6 nghia
céc tang bang ¢ luc dia Nam Cuc dang giam dan, gay
ra su bién d6i phan b khéi lugng cua Trai Pat, anh
huong dén tée d6 tu quay cua Trai Dat.

Mit Tring ciing gy ra thuy triéu cho nudc bién.
Nudce thuy triéu nguoc chiéu véi chiéu ty quay cua
Trai bat nhu vay 1am cho toc d6 ty quay giam dan.



Hang nim muia dong gi6 tir bién théi vao lyc dia,
mua hé gi6 tir luc dia thoi ra bién. Khéi luong khong
khi chuyén dong nay 16n téi mae khoé ma ngo rang d6
14 30 van titin. Mot khéi luong 16n khong khi tir chd
nay chuyén dén chd kia, sau d6 tir chd kia lai chuyén
vé, 1am cho trong tAm Trai Pat bj anh huong, luc ma
sat ciing bién d6i, két qua téc do quay lic nhanh ltc
cham.

Téc do ty quay cua Trai Pat con lién quan téi
nguyén nhan cua cac dong hai luu, sy chuyén dong
mang cia vo Trai Dat, sy phan bé lai cac chat ¢ tam
Trai Pét, vv. .Tét ca chting déu anh huéng nhiéu hoic
it dén toc d6 ty quay cua Trai Pat. Vivay cé rat nhidu
nguyén nhan phire tap anh huong dén sy bién déi toc
do tu quay cuia Trai Pat. Piéu d6 da tro thanh
chuyén d& nghién ctru cua cic nha khoa hoc thién
vin.

T khoa: Trdi dat t quay.

35. Ngay trén Trdi dat dugce tinh



nhu thé nao?

Qua 12 gio dém, Bic Kinh lai bat dau mot ngay
méi. Nhung nhirng viing ¢ phia tdy Bic Kinh, nhu
London nuéc Anh lai 12 4 gio chiéu cia ngdy hom
trudce; con nhirng ving phia déng Bic Kinh, nhu
Nhat Ban d3 12 sing sém. D6 14 vi Trai Pét 12 qua cau
tu quay, phia @6ng Mit Troi moc, phia tay Mat Troi
lin, khién cho giita dém, sang sém va chinh trua cu
lip di, lap lai. Mdi dia phuong c6 gio cua dia phuong
d6. Vay "ngay hom nay" trén Trai Dat duoc bat dau
tir dau ? "Ngay hom qua" lai két thic tir khi nao?

Chd @é phan biét "ngay hom nay véi "ngay hom
qua" la c6 that, n6 1a duong déi ngay quéc té. Trén
ban d6 thé gioi ban c6 thé tim duoc dwong niy, nhung
trén mit dat thi khong c6 duong nay, nd 1a mot
duong gia twong do cac nha thién van quy dinh.
Puong nay bit dau tir cye Béc di qua eo bién Bach
Linh (Bering) sau d6 xuyén qua Thai binh dwong mai
dén cuc Nam. Puong thay doi ngay qudc té nay gan
doc theo kinh tuyén 1800 trén qua dia cau, n6 khong
hoan toan thang ma c6 mét it gap khic dé tranh céc
dao, gitip cho nhirng nguoi séng trén mot sé dao cua
bién Théai binh duong khong gap phién phtc. Trén



Trai it bit dau tinh nim, thang, ngay déu bat dau tir
duong ranh gidi ndy. N6 1a diém xuat phat mot ngay
méi cua Trai Dat, dong thoi ciing 1a diém két thac
cudi cting. Ngay méi sau khi "ra doi" ¢ day thi bat
dau "du hanh" theo Trai Pat, n6 ciing véi Trai Dat
quay mot vong vé phia tay réi lai tro vé chd ban dau.
Khi vuot qua duong ranh gii d6 1a bit ddu mot ngay
moi.

Nhirng nguoi dan séng trén ban dao Shukoxi va
Khansara la nhirng nguoi don ngay méi va nam méi
sém nhat trén thé gioi, boi vi ho séng sat dwong ranh
gioi thay doi ngdy. Alatska trén bién Thai binh
duong ¢ phia dong duong ranh gisi nay, nén dan cu &
d6 déu #n nim mai cham mot ngdy.

Dé khong dén ndi khién nhirng nguoi di bién bi
nham 14n vé ngdy thang, khi tau vuot qua duong doi
ngdy qudc té ndy phai tuan theo mét quy tic dic biét:
néu tau tir phia tdy vuot qua phia dong duong ranh
gidi thi phai giam di mot ngay; néu tau tir phia dong
vuot qua duong ranh gioi sang phia tay thi nguoc lai
tang thém mot ngdy. Nhu vay ltc vuot qua duong doi
ngdy qudc té ndy ngudi ta khong dén ndi nham 1an vé
ngay thang.



Tir khoa: Ngay; Puong doi ngay quoc té; Trai
dat tr quay.

36. Mti gi¢ trén thé giéi dugc
phan chia nhu thé nao?

Ta thuong lay vitri Mat Troi di qua trén bau troi
lam tiéu chuan dé tinh thoi gian. M&i lan Mat Troi di
qua duong ty - ngo trén troila 12 h trea cta viang do.
Vi Tr4i Pét ty quay nén thoi diém nhitng ving khac
nhau trén Trai Pat nhin thay Mat Troi di qua duong
ty - ngo trén troi khac nhau. Do d6 cac vung céan cu
phuong vi cia Mat Troi dé xac dinh thoi gian khéng
giéng nhau. Khi London nuéc Anh 12 gio trua thi Bic
Kinh 14 7 gio 45 phut chiéu, Thuong Haila 8 gio 06
phut tbi.
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Trong diéu kién khoa hoc phat trién nhu ngay
nay, diéu d6 rat khong thuan tién cho sir dung. Bé
thuan tién nguoi ta chia toan cau thanh 24 mui gio.
MJGi mi gio gom 15 kinh d6. Vi tri dai thién vin
Greenwich cua Anh c6 mi gio 14 0, bao gom 7,50
kinh tuyén tay dén 7,50 kinh tuyén dong. Dan cu
trong viing ndy déu thong nhat dung thoi gian theo
dai thién van Greenwich. Phia dong mi gio o la mai
gio thir nhét, goi 1a mui dong 1, tir 7,5 d&én 22,5 do
kinh d6ng, 1a mui gio tiéu chuan cua 15 do kinh
dong. Pi tiép vé phia dong thuan theo thir ty 1a mui
dong 2, mai dong 3... mii dén mai d6ng 12. Mbi lan
vuot qua mot madi thoi gian chénh nhau ding mot
gio. Thoi gian trong khu vye cung mot mui gio chénh



léch véi thoi gian cén ctr theo Mat Troi dé dinh ra
khong nhiéu (khong vuot qua nira gio). Tuong tu,
mui gio ¢ phia tay cling thuan theo mui tay 1, mai
tay 2, mui tdy 3... mai dén mui tay 12 (mdi tay 12
chinh 1a mui dong 12). Dan cu trén toan thé gi¢i nam
trong 24 mui gio, thoi gian ciia mai gio théng nhat
v6i nhau goi 1a gio dia phuong. Gitra 2 mai gio chi
khéc nhau 1 gio, con phtit va gidy thi gibng nhau.
Nhu vay sir dung rat thuan loi.

Trung Quéc & phia d6ng dai thién vin
Greenwich nén thoi gian tiéu chuan st dung theo
1200 kinh déng, thudc vé mii dong 8. Hang ngay dai
phét thanh Béic Kinh béo gio chinh 14 gio tiéu chuin
cua mui dong 8. Trong phan chia mai gio ¢6 lac
khong hoan toan cén ctt theo gii han kinh do ma
phai chiéu c6 d@én duong bién gisi dit nudce dia hinh,
sdng ngoi va cac dao, diéu d6 do mdi nude cin ci
nguyén tic sir dung thuan tién cua nude minh dé quy
dinh.

T khoa: Mt gio; Gio dia phuwong



37."Gio Bac Kinh" ¢6 dung la
gi® thuc & Bac Kinh khong?
"Tu tu tu...Tiéng tu cudi ciing 12 lac Bic Kinh
ding 8 gi¢". Do 1a cau bao gio cua Dai phat thanh
Trung wong ma moi nguoi da quen thudc.

Khong it nguoi cho rang, gio cua Dai phat thanh
b4o 14 gio cua Bic Kinh. Thyc ra hai cai @6 c6 khac
nhau.

Can ctr quy dinh cua quéc té. Trai Pat tir dong
sang tay chia thanh 24 mi gio, méi mui gio ¢ phia
dong va phia tay rong 150. Bic Kinh ¢ mui dong 8,
pham vi cia mai déng 81a 112,50 - 127,50 kinh
dong. Bit cir dia phuong ndo trong pham vi ny déu
phai diing thoi gian tiéu chuan cia duong ty - ngo
1200 kinh dong. Bic Kinh cfing khong ngoai 1¢.
Chting ta thuong néi gio Bac Kinh, d6 1a gio tiéu
chuén cua 1200 kinh d6ng, hoic ndi cach khac 1a
mui gio cua khu vee mai dong 8, con kinh d6 dia ly
cua Bic Kinh 12 116,30 kinh dong, hai cai chénh
nhau 14 phut.



Pit nuéc Trung Qube rong ménh mong, tir phia
tay dén phia dong1a tir 730 dén hon 1350 kinh dong,
vuot qua 5 mui gio tire 14 tir mai ddng 5 dén mai
dong 8. Hién nay ngoai mot s6 khu vie nho ra, da sé
c4c khu vuc trong toan qubc déu ding theo gio Bic
Kinh.

Gio Bic Kinh so véi gio quéc té (tire 1 gio cua dai
thién vian Greenwich & London) sém hon 8 gio, so véi
New York My sém hon 13 gio. O Bac Kinh ltc d6n
giao thira ndm mdi thi cac gia dinh ¢ London mdéi la 4
gio chidu ngay 31/12 nim trude, con 6 New York
méi 14 11 gio trua. Cho nén trong giao tiép qubc té
hoic xem bong @4 thé gisi, hoic gio ciia may bay
nhat dinh phai sir dung theo gio quéc té (GMT), nhu
vay méi khong bi nham 1an.

Tir khoa: Gio Bic Kinh; Mili gio; Gio quoc té.

38. Visao & Bic bin ciu mua
dong ngay ngﬁn dém dai, mua he



. g
ngay dai dém ngan?

Vi sao c6 ban ngdy ban dém? Nhu ta da biét do
1a vi Trai Pat ty quay quanh truc ctia minh. Vi ty
quay, khién cho cac ving trén Trai Dt c6 nira ngay
huéng vé phia Mit Troi, nira ngdy nam vé phia biche
khuét. Liic huéng vé phia Mat Troi d6 1 ban ngay,
ltc M3t Troi bi che khuit @6 1a ban dém.

Kinh nghiém cudc song cho ta biét: ban ngay va
ban dém dai ngin khac nhau. Mua hé ngay dai dém
ngin, mia dé6ng ngay ngin dém dai. Vi sao lai nhu
thé?

Nguyén 1a Trai Pat ma ta sinh song khong
nhirng ty quay ma con quay quanh Mat Troi. Truc
Trai Pit ty quay va quy dao quay quanh Mit Troi
khong vuong gbc voi nhau ma ludn gitt mot goc
nghiéng 660 33 phat. Trai Dit gidng nhu mot tén nd
boc trung thanh, luén gap lung quay quanh Mit
Troi. Chinh vé thé ma gy ra sy bién d6i bon mua va
ngdy dém dai ngin khac nhau. Khi Trai Dt chuyén
dong trén quy dao quanh Mt Troi, vitri trong dbi
cua né déi véi Mat Troi phat sinh bién ddi, nén vi tri
anh nang Mat Troi chiéu thing goc xudng Trai Pat



ciing ludn phét sinh bién dbi.

Thu

béng |

Xuén

Trong mot nam Mit Troi chiéu thing xudng
Nam, Bic ban cau thay d6i trong khoang 230 27°. Ta
goi 230 27’ cua vi do Nam 14 chi tuyén Nam, con 230
27’ vi 6 Bic 1a chi tuyén Béc. Khi Mt Troi chiéu
thang vao diém gan chi tuyén Nam thi Mat Troi lai
chiéu xién trén Bic ban cau, khi d6 4nh ning Mit
Troi trén Bic ban cau rat it, do &6 Béc ban cau roi



vao muia dong. Vi Bic ban ciu thoi gian dwge Mit
Troi chiéu it, con phan Trai Pat khong nhan dugc
4nh nang Mat Troi thoi gian dai, nén tao ra mua dong
ngdy ngin dém dai. Nguoc lai khi Mat Troi chiéu
thing vao gin chi tuyén Bic thi 4nh nang Mat Troi
chiéu thing xuéng Béic ban cau, nén Bic ban cau
nhan dwgc anh ning Mt Troi nhiéu, do @6 Bic ban
cau di vao mua ha. Khi d6 thoi gian Bic ban ciu nhan
duoc Mat Troi dai hon, con thoi gian khéng dugc
chiéu sang ngin hon, cho nén tao ra mia hé ngay dai
dém ngin. Ngay ma Mit Troi chiéu thing vao chi
tuyén Béc goi 1a ngay ha chi, &6 chinh 1 hom & Béc
ban cau ngdy dai nhat, dm ngin nhit. Sau ngay ha
chi diém chiéu thang cua Mat Troi tir chi tuyén Béc
chuyén dan vé phia Nam, ban ngdy ngan dan va thoi
tiét lanh dan. Pén ngay dong chi Mt Troi chiéu
thang xudng chi tuyén Nam, d6 12 ngdy ma Bic ban
cau ban ngdy ngan nhit, ban dém dai nhét trong 1
nim.

Vi 4nh sang chiéu thing xuéng mat dat di
chuyén gitra chi tuyén Béc va chi tuyén Nam, cho
nén trong mot nim anh sang chiéu thing goc cua Mit
Troi c6 hai lan di qua duong xich dao, 1an thi nhat
vao mua xu4n goi 1 ngdy xuin phan, lan tht hai vao



mua thu goi la ngay thu phén. Ca hai ngay nay déu co
dac diem chung la tat ca cic noi trén thé gisi déu co
ngay va dém dai nhu nhau.

Ngoai ra thoi gian dai ngin cua ban ngdy va ban
dém ¢ nhirng ving khéc nhau cting khac nhau. Vidu
ngay ha chi thoi gian ban ngdy ¢ Tién Pau Quang
DPong 14 13 gio 30 phat, ¢ Bac Kinh 12 15 gio, ¢ thi
tran Hic Ha tinh Hic Long Giang dai dén 16 gio 18
phit; ngdy déng chi thoi gian ban ngay ¢ Tién Pau la
10 gid 36 phit, ¢ Bic Kinh 13 9 gio 16 phit, con & thi
tran Hic Ha chingén 8 gio. Qua d6 c6 thé thiy mua
hé cang di 1én phia Bic ngay cang dai; nguoc lai mua
dong cang di 1én phia Bic ngdy cang ngan.

T khoa: Trdi Dat quay quanh Mdt Troi; Chi
tuyén; Ha chi; Pong chi; Xuan phan; Thu phan

39. Di thu bién vé phia Tay, vi
sa0 mOt ngay dai hon 24 gig, con
di vé phia Déng mét ngay ngin



hon 24 gio?

Ngay 20 thang 9 nim 1519, ¢b 5 tau bién Tay
Ban Nha do Magellan dan dau, roi khoi hai cang
Shenlaka di vé phia Tay bat dau cudc hanh trinh
vong quanh Trai Pat. Qua gin 3 nim chi con mot
chiée tau dén duoc quan dao Futtejiao cAch Tay Ban
Nha mét ngay duong. Cac thuy thu ghl trong nhat ky
hang hai: ngdy 9 thang 7 ndm 1522 dén quan dao
Futtejiao.

Khi cac thay tha lén bo, ho tranh luan véi dan
dia phuong : "Hom nay la ngay mung 9". Dan ban dia
cdi lai va khang dinh: "Khong! c4c 6ng nham rdi,
hom nay la ngay mung 10".

Nhat ky hang hai ghi day du, khong sai mot
ngay, cho nén cac thuy thu khong thira nhan minh
sai.

Vay sao ngay mung 9 lai tré thanh ngay mung
10 dugc? Thyc té hom d6 14 ngdy mung 10. L& nao
nhat ky da ghi sai ngay? Qua thuc hom d6 khéng
hiéu minh sai & dau. Vay cudi ciing ai sai, ai dting?



Mot ngay da mat di dau? Hdi d6 khong ai giai
thich duoc sy nham 13n nay. MAi vé sau nguoi ta mai
tim ra nguyén nhan: dé la do khi tau di tir dong sang
tay vong quanh Trai Dit giy nén.

Trai Pat quay lién tuc tir tAy sang dong. Khi con
tau cua ho di vé phia tay thi con tau cting véi Mt
Troi nhu choi tro dudi bat, ban ngay ho khong ngirng
dudi theo Mit Troi, con ban dém ho trén duoc Mit
Troi moe. Nhu vay thoi gian mot ngéy dém bikéo dai
ra. Theo tinh toan trén tau cua ho méi ngay da1 hon
24 gio mot phit rudi. Mot phat rudi ndy rat ngin nén
c4c thuy thu khong phat hién thiy sy chénh léch trén
dong ho cia ho. Nhung hanh trinh cua ho trén bién
kéo dai gan ba nim, tich tiéu thanh dai, mdi ngay kéo
dai mot pht rudi, ba ndm da kéo dau thém dang
mot ngay. P6 chinh 12 nguyén nhan gy ra sy nham
1an & trén.

Puong nhién néu ho quay nguoc tro lai tur tay
sang dong thi ngay d6 lai bién thanh ngin hon 24 gio,
sau gan 3 nim s& nhiéu hon duoc mot ngdy, nén sé
khong gay ra sai sot.

Thuy thi xua di tau trén bién so véi tau vién



duong hién dai ngay nay hodc may bay phan luc thi
cham hon nhiéu. Khi di vé phia tay trén nhimg cu ly
dai, tau vién duong hoac may bay phan lu:c mdi ngdy
khong con la kéo dal gan 2 phit ma dén may muoi
phit, tham chi miy gio, boi vi kha niing dudi theo
Mit Troi rat nhanh. Nhu vay khi tinh gio di trén bién
nguoi ta khong thé bo qua nhirng thoi gian ting hay
giam nay. Néu ai quén di thi lac cap bén ho s& dé bi
nham l4n theo thoi gian quy dinh, may bay dé khong
ha canh dang lac.

Tir khoa: Thoi gian; Trai Pdt tw quay

40. Visao & Nam cuc va Bic cuc
ntra ndm la ban ngay, ntta nam la
ban dém?

Trai dat ma ta séng khi quay quanh Mat Troi
nghiéng vi quy dao mot goc. Géc nghiéng gitra truc
Tréi Dat véi quy dao quay quanh Mit Troila 66,50.



Mia hé cuc Bac
Mta dong cue Nam

Mia dong curc Béc 44
Mia hé cut Nam ¢

Ngay xuan phan hang nim, Mt Troi chiéu
thang vao duong xich dao cua Trai bat. Sau d6 Trai



Pit di chuyén din dén mua hé, Mit Troi lai chiéu
thang goc 1én Bic ban cau. Vé sau, dén ngay thu phan
Mt Troi lai chiéu thang goc xudng duong xich dao.
Sang miia d6ng Mit Troi lai chiéu 1én Nam ban cau.
Trong thoi gian mua hé, khu vye Bac Cuc sudt ngdy
dwge Mit Troi chiéu sang, cho du Trai Pat tu quay
nhu thé nao Bic Cyc ciing khong di vao ving tdi.
Suét méy thang lién Bic Cyc déu thay Mat Troi trén
khong. Mai dén sau ngay thu phan, 4nh niang Mt
Troi trén méi chiéu sang Nam ban cau, Bic Cyc di
vao phan tdi cua Trai Pat, dan din dém dai 1én. Sudt
ca mua dong Mit Troi khong chiéu dén Bic Cyc. Nua
nim vé sau, doi dén ngay xuin phan Mat Troi méi
bat dau 16 trolai. Cho nén ¢ Bic ban cau nra niam la
ban ngdy (tir xuan phan dén thu phan) con nira nim
khéc 12 ban dém (tir thu phan dén xuan phan).

Tuong ty, Nam Cuc cling nira ndm la ban ngay,
nira nim 1a ban dém, chang qua thoi gian nguoc hoan
toan vdi Bac Cyc. Khi Bac Cuc 1a ban ngdy thi Nam
Cuc la ban dém, Béc Cuc la ban d8m thi Nam Cuc 1a
ban ngay.

Trén thue té vi anh huong chiét xa cia khong
khi M3t Troi khi con ¢ phia duéi duong chan troi nira



do thi 4nh sang Mt Troi da chiéu 1én mat dit. Do d6
¢ Béc Cuc trude xuan phan 2 hoic 3 ngay, anh sang
Mt Troi da chiéu 1én mit dat. Con sau ngay thu
phan ciing qua 2 - 3 ngay Mat Troi méi hoan toan
mat han. Cho nén ban ngay ¢ Bic Cuc dai hon nira
nam mat it. Twong ty ban ngay ¢ Nam Cyc ciing dai
hon nira ndm mét it. Nhung vi quy dao cua Trai Dat
quay quanh Mat Troi khong phai la duong tron, nén
ban ngdy ¢ Bic Cyuc dai hon mot it so véi Nam Cuyec.

Chinh vi thé ma trude hai ngdy: xuan phan va
thu phan miy hom, ¢ Nam Cuc va Bic Cuc ddng thoi
déu c6 thé nhin thay Mat Troi, tirc 1a ciing ban ngay .
Nguoc lai nhirng thoi gian khac trong 1 nam thi &
Nam Cyc va Bic Cyc ban dém s& khong dong thoi
xuat hién.

Tir khoa: Ban ngay; Ban dém; Nam Cuc; Bic
Cuec.



s1. V1sao phai nghién cfu van
thach va cac h6 van thach?

Déi vai cac nha khoa hoc, van thach qua thye 1a
"Tiéu ban thién thé" khé tim duoc. Do d6 c4c nha
khoa hoc rét coi trong nghién ciru nhirng "ting vat"
tir vl try ty dua dén nay.

Nghién ciru van thach c6 ¥ nghia vé nhiéu mat.
Cho dén nay céc nha khoa hoc chwa hiéu dwge nhiéu
vé sy hinh thanh cua hé Mat Troi, qua trinh dién bién
cua vil tru ra sao con chua rd. Pbi véi Trai Pét cling
tuong tu. Chi c6 thong qua nghién ciru van thach méi
gitp ta giai quyét duoc nhirng van dé nay.



Tubi cua van thach va Trai Pt cua ta co ban nhu
nhau, déu khoang 4,6 tinim. Nhung 4,6 tinim trude
Trai Pat nhu thé nao? Dién bién dén ngay nay lai nhu
thé nao? Trong nhitng nim thang dai dang dic d6 vi
céc chat trong Tr4i Dat van dong ciing nhu bé mat
Trai Dit bitac dung phong ho4, cho nén nhitng chét
¢ thoi ky Trai Pat hinh thanh ban diu da khong ton



tai nita. Con van thach thi khong nhu thé. Vi thé tich
cua né nho, khong phat sinh nhirng bién doi to 1én
nhu Trai Pt ma né van giir duge bé mat that nhu
thoi ky dau méi hinh thanh. D6 13 chd dya dé ta
nghién ctru lich sir Trai Dat, dic biét n6 sé cung cip
cho ta nhirng ciin cr quy bau vé quéa trinh bién d6i
cua Trai Pat o thoi ky dau.

Trai Dit va nhirng thién thé khac cua hé Mt
Troi déu dugc hinh thanh tir trong d4m tinh van
nguyén thuy. Cac van thach rit ty nhién sé tré thanh
nhitng tiéu ban c¢6 xua nhat cia ddm van tinh Mt
Troi thoi nguyén thuy nay.

O mot sé loai van thach ndo @6 ton tai axit amin
va céc chét hitu cokhic. Do d6 muén kham ph4
nhitng vn dé nhu ngudn gbc va sy phét trién cua sy
sdng trong thé gidi ty nhién c6 thé tir nghién ctru cac
van thach ma tim thay nhirng dau méi va goi mé.

Ngoai ra luéng thién thach bay trong khong
gian 1au dai, nhiéu phan ung hat nhan trong vii tru
ciing nhu céc tia vil try déu c6 dau 4n khong thé mat
duoc trén ban than né. N6 s& ghi chép trung thyc tat
ca cac tinh hudng né tirng trai qua, diéu d6 sé gitp



cho ta nhan thire va tim hiéu d4i véi khong gian vii
tru.

T6m lai di sdu vao nghién ctru van thach gom
nhirng chit ndo ciu tao thanh, két ciu c6 dic diém gi,
duoc hinh thanh nhu thé nao va dién bién ra sao, v.v.
déi v6i nganh Vat Iy thién thé cling nhu tim hiéu lich
str cac thién thé, lich st Trai Dt va lich st cac sinh
vat, khoa hoc vii try, vat I nang lugng cao va khoa
hoc nghién ctru khong gian vii tru déu c6 ¥ nghia rat
quan trong.

Chinh vi van thach 14 tiéu ban khoa hoc quan
trong cho nén khi ta biét dugc ¢ dau c6 van thach,
dic biét 1a nhirng van thach méi roi thi nhat thiét phai
nhanh chéng b4o 1én cac co quan hitu quan, dong
thoi bao vé tot hién truong.

Tuong tu, cac hd van thach ciing cin nghién
ciru, két hop nghién ciru so sanh cac hé van thach
trén mat dat véi cac ntii vong cung trén cAc thién thé
hé Mat Troi c6 thé sé gitip ta di siu vao nhéan thirc hé
Mit Troi va lich sir dién bién cua né.

T khoa: Van thach; Hé van thach.



s2. Lam thé nao dé biét dugc
miu d4 c6 phai la vin thach hay
khong?
Trude mat ban 13 hon d4 hodc méu sét, 1am thé

nao d ban c6 thé phan biét duoc nd 1a van thach, 1a
diém thach hay sit ty nhién?

Can ct thanh phan chit khac nhau, van thach c6
thé chia 1am 3 loai: van thach, van sit, va van thach
sét.

Vin thach khi bay vao ting khi quyén, vi ma sat
manh v6i khong khi ma nhiét do bé mit c6 thé noéng
dén miy nghin d6. Duéi nhiét @6 cao bé mit thién
thach chay ra va thanh chét long. Vé sau vi gap phai
tang khong khi gan mat d4t day dic ngin can cho nén
tdc do cua nd giam dan, bé mit nong chay nguoi di
hinh thanh mét ting vé moéng goi 14 16p v6 néng chay.
Lép vo néng chay rat mong néi chung chi khoang 1
mm, mau den, hodc mau nau den. Trong qua trinh
bé v6 néng chay ngudi di, do sy luu dong cua khong
khi ma trén bé mit van thach c6 mot 16p han luu lai



goi 12 ddu 4n khong khi. Hinh dang cua diu 4n khong
khi giéng nhu van tay in trén vira bot 1am banh.

Bé mit nong chay va diu an khong khi 1a nhirng
dic trung chu yéu cia bé mit van thach. Néu ban
nhin thiy nhirng hon d4 hoic nhirng mau st c6 bé
mit nhu thé thi c6 thé phan do4n d6 12 miu van
thach.

Nhung mét sé van thach do roi xuéng dat da lau
ngdy, bi mua gi6, 4nh nang 1am cho bé mit bong ra,
dau 4n cua khong khi ciing khong d& nhéan duoc.
Nhung khong hé gi, con c6 nhirng bién phap khac dé
phéan biét chang.

Hinh dang cua van thach rét giéng véi hon da
trén Trai Pat, nhung ding tay nhac 1én cam gi4c n6
niang hon hon da c6 cuing thé tich. Van thach noi
chung chtra may phan tram sit, c6 tir tinh. Néu diing
d4 nam cham thir s& biét duoc. Ngoai ra xem ky hon
mit cit cia van thach s& phat hién c6 nhirng hat hinh
cau nho, kich thude cua hat néi chung khoang 1 mm,
cfing ¢6 ldc tr 2 - 3 mm. 90% van thach c6 nhirng hat
nhu thé. Chting 12 nhirng hat san sinh ra trong qua
trinh hinh thanh van thach, 13 tiéu chi quan trong dé



nhan ra van thach.

Thanh phan cha yéu cua van sit 1 sit va niken,
trong d6 sit chiém khoang 90%, niken khoang 4% -
8%. Ham luong niken trong sit ty nhién trén Trai
Dit khong nhiéu dén thé.

C6 nhirng van sit sau khi ding dung dich chira
5% axit sunphuric dé rira mit cit ngang thi do sang
cua bé mit hién ra nhiéu duong van dic biét, giéng
nhu nhirng 6 car6. Trir nhitng van thach chira dac
biét nhiéu niken, con da sé6 déu hién nhirng duong
van nhu thé. P4 1a phuwong phap chu yéu dé nhan ra
van sit.

Vin d4 sit rat it gip. N6 gdm d4 va sét cau tao
thanh, ham luong hai loai tuong dwong nhau va con
¢6 mot it muosi khoang cua axit silic.

Thoéng qua méy bién phép trén day ra co thé
phan biét duoc van thach véi c4c loai @ duoc hinh
thanh trén Trai Dat.

Vin thach 13 tiéu ban thién thé quy b4u, ta nén
cha y thu thap va bao quéan dé "nhitng khach tir ngoai



bau troi" ny s& cung cip nhirng thong tin khoa hoc
quan trong cho loai nguoi.

T khoa: Van thach; Vian sat; Van thach sdt.

s3. Thé nio 1 bf mit
"Tunguska"?

Khoang 7 gio sang ngay 30 thang 6 nim 1908,
viing Tunguska mién trung Siberi Nga c6 mot qua
cau lira con sang hon ca Mt Troi 1 i roi xudng theo
gbc xién 2750. Bdng choc mot tiéng nd rén. Tiéng nd
lan ra hang nghin dim ph4 v& kinh tit ca cira s6 trong
vong ban kinh 1 km, tham chi nguoi va stc vat ¢
cach xa 300 - 500 km ciing ngat nga xudng dat.
Trong vong ban kinh 2000 km2, cAy trong rimg d6
ngdn ngang, lira boc chay 1am cho moi vat chung
quanh bién thanh than. T4t ca cAc may dia chén trén
thé gidi déu ghi duge mot duong cong khac thuong
cia vund nay.

D6 13 vy nd 16n nhat dau thé ky XX nguai ta duoc



chirng kién tir khi c6 lich st loai
ngudi dén nay. Theo tinh toan
strc cong pha cia vy no tuong
dwong véi hang van tin thube
n6 TNT cuc manh, ndi cach
khéc tuong duong miy nghin
qua bom nguyén tir cia My
ném xubng Nhat Ban hoi thang
8 nam1945.

Viy vat gi dd giy ravund ¢
Tunguska? Trude hét nguoi ta
nghi dén d6 1a két qua van tinh
roi xudng. Nam 1927 mot to
khao sat do gi4o su Kulik - Vién
khoa hoc Lién X6 dén d@é diéu
tra thyc dia. N6i chung 6 trung
tAm van tinh roi xuéng thuong
phai c6 hé van thach, gan d6 c6
thé nhat dwoe mot it manh vun
céc van thach. Nhung tinh hinh
lai hoan toan khéc hin, ¢ day vira khong c¢6 hé van
thach Iém, ciing khong c6 ciac manh vun. Té khao sét
dao siu xudng méay chuc mét nhung van khong tim
duoc gi. That ky la, van thach @3 di dau?




Pang ltc cac nha khoa hoc tim cau giai dap thi
mot nha vin vién tuéng ndi tiéng cua Lién X6 1a
Calasev d3a manh dan dua ra mét gia thuyét. Trong
tiéu thuyét 6ng dua ra cach nhin sau: sy kién
Tunguska la do mét con tau nguyén tir tir bén ngoai
Trai Dit bay lac trong vii tru gy nén. Nhung két qua
diéu tra hién truong da doi mot gdo nuée lanh 1én gia
thuyét d6, vi cac nha khoa hoc khong tim duoc
nhirng dau hiéu birc xa cuia nguyén tir ¢ h dat nim
1908 dé lai.

N#m 1958 c4c nha khoa hoc Lién X6 tiép tuc
khao sat vé van dé ndy. Cudi ciing phat hién ¢ trong
dit viing d6 c6 chira nhitng hat buyi van tinh sit, trong
d6 ham luong niken tir 7 - 10%. Trong mo sét trén
Trai Dat khong bao gio ham lugng niken cao qua 3%.
Vé sau do6i khao sat khéc lai phat hién trong dam lay ¢
ving d6 c6 mot s6 van thach thuy tinh, cac hat kim
loai, hat hop chat cua silic va mét it hat kim cwong rét
nho. Nhirng loai hat ndy dting 1a thanh phan ho4 hoc
dién hinh cia c4c thién thé nho giira c4c vi sao ciing
nhu céc tiéu hanh tinh cua sao chéi. Tir d6 chung to
ke khoi sy kién Tunguska c6 thé 1a nhitng manh v&
cua sao chdi, hodc 13 mot hanh tinh nho, duong kinh
cua n6 khoang 100m, khéi luong khoang 1 triéu tin



tro1én. Khi nd chuyén dong vai toe d6 30 km/s va
vao Trai Dat, vi khong khi tac dyng manh 1am cho
nhiét do 1én cao miy nghin do, tham chi hang van do
ma phat sinh vu nd, tao nén sy kién Tunguska chin
dong ca thé gii. Vi vu nd phat sinh trén cao, do d6
khong @é lai hé sau trén mat dat.

Tir khoa: Sy kién Tunguska; Van tinh.

4. Van bing la gi?

Nhirng vat thé ran tir trong vii tru xuyén qua
tang khi quyén roi xuéng dat dwoc goi 1a van tinh.
Van tinh c6 thé chia 1am ba loai: van tinh d4, van tinh
sit va van tinh sat d4. Ngoai ba loai van tinh ndy ra
con c6 mét loai van tinh thuy tinh, tire van bing (van
thach thuy tinh).

Vin tinh trong qua trinh roi xuéng dat, nhiét do
bé mit thuong néng trén 3 - 4 nghin d6. Véi nhiét do
cao nhu thé, nhiéu chit hoa thanh khi, do @ con
nguoi it nghi dén c6 thé c6 van bing roi xudng miat
dit. Nhirng ghi chép vé van bing rét it thay. Trong
céc tu lidu c6 cua Trung Qudc ting c6 mot doan vin



nhu sau: "Mua thu nim Dong Tri nguyén nién (1862)
buéi trua c6 mot ngdi sao 16n roi xuong ruong 6ng
L6ilang T4y huyén Linh Liang. Khéi cau to nhu cai
phéu va tron, it 1au sau n6 tan thanh nuéc". Ngoi sao
nay 12 van bang tir ngoai bau troi bay dén, hay 1a mot
khéi biang to? Nhirng ghi chép hoi d6 khong dii 1am
cin ctr d¢ giam dinh khoa hoc. Ngay 11 thang 4 nim
1983 ¢ Cira Pong thanh phé V6 Tich ciing roi mot
khéi biang, sau d6 bc 1én mot dam suwong mit. Co
nguoi khach qua duong nhit duge mot manh vabo
vao phich dé giir lai. V& sau qua sy nd lyc cia cac nha
thién vin Trung Qudc, tir anh may chup bang vé tinh
nhén tao hom d6 nguoi ta da tim thiy diu vét quy
dao cua no6 tir trong khong gian vl tru roi vao tang
khi quyén, nho d6 chirng minh duoc né 13 mot khéi
van bang hiém gap.

O nudc ngoai cling rat it tu liéu ghi chép vé van
bing. Ngay 30 thang 8 nim 1955 mot khdi van bing
roi o ngoai thanh Caston cia Wayskansi, khéi luong
khoang 3 kg. Ngay 27 thang 8 nim 1963 mot khéi
van bang ciing roi trong vuon tio cia mot nong trang
& ngoai 6 Matxcova, khéi lvong khoang 5 kg.

C4c nha khoa hoc di do4n vin bang rat c6 thé 1a



tir sao chéi tach ra. Khi mot méanh sao chéi roi vao
tang khi quyén c6 thé béc chay khong hét, phan con
lai roi xuéng mat dat. Nhung hién nay van c6 mot sé
nha khoa hoc phu dinh gia thiét ndy, vi chua du
chung c6 dé chirng minh van bing 14 tir vii tru bay
dén. Ho cho riang nhitng van bang tir trén khong
trung roi xudng cé thé 1a san vat ¢ trong bau khi
quyén cua Trai Dit.

Tir khoa: Vin tinh; Vin bdng

55. V1sao Mit Tring ldc tron, lac
khuyée?
Nhu ta thay, hinh dang Mt Tring luén bién ddi,

¢ lac trong nhu céi dia, cé lac khuyét mot nira, co
Idc lai cong cong nhu ludi liem.

Vi sao Mit Trang lai bién d6i lac tron, lic
khuyét?

Nhu ta da biét, Mt Tring 12 mot vé tinh quay
quanh Trai Pat. N6 khong phat nhiét, cling khong



phat sang. Trong vii tru t6i tim Mit Tring dya vao
phan xa &nh sang Mt Troi nén ta maéi nhin thay né.

Trong qua trinh Mat Trang quay quanh Trai
Pit, vitri twong d6i cua nd voi Mat Troi va Trai Dat
khong ngirng bién doi. Khi nd chuyén dén giira Trai
Pit va Mat Troi thi phia Mat Trang d6i dién véi Trai
Dit khong dwge Mit Troi chiéu sang, nén lac d6 ta
khong nhin thay no6. P6 1a ngay dau thang hoic goila
soc.

Qua 2 - 3 ngdy sau, Mat Tring chuyén qua mot
gbc trén quy dao, mép cua no6 doi dién voi Trai Dat
dan dan duoc Mat Troi chiéu sang, do d6 ta nhin thay
tring ludi liém trén bau troi.

Tir @6 vé sau Mt Tring tiép tuc quay quanh
Tréi Dit, phia n6 huéng vé Trai Pat dwge Mat Troi
chiéu sang ngay cang nhiéu hon, do @6 manh tring
ludi liém ngay cang "béo" dan. Poi dén ngay 7 - 8,
nira Mit Triang huéng vé Trai Dat duge Mt Troi
chiéu s4ng, nén ban dém ta nhin thay nira tring sang,
goi 14 triang thuong huyén.



Thuong huyén

Trang may ngai

.-" ‘ "‘
Anh
nang
Mat
Vong s Troi

Trang tan

Ha huyén

Sau thuong huyén Mit Tring dan dan chuyén
dén phia déi dién véi Mat Troi, khi d6 phia Mat
Tring huéng vé Trai Pat ngay cang duogc Mat Troi
chiéu sang nhiéu hon, vi vay ta nhin thiy Mait Tring



ngay cang tron hon. Pén ldc Mit Trang tron hoan
toan ciing 12 Iic nira Mat Tring d6i dién véi Trai Pat
hoan toan duoc Mat Troi chiéu sang, nén ta thiy
triang tron vanh vanh, d6 1a ngdy ram, goi 1a vong.

Sau khi tring tron, phia Mat Tring ddi dién véi
Tréi Dit c6 mot phan dan dan khong duge Mt Troi
chiéu sang, do d6 ta thiy Mit Tring "gay" dan. Pén
ngay 17 hoic 18 trén bau troi chinhin thiy tring
sang mot nira, d6 1a triang ha huyén.

Tt tring ha huyén tro di, Mat Tring tiép tuc gy
di, qua 4 - 5 ngay sau chicon lai hinh lui liém. Sau
d6 trang hoan toan bién mat, bat dau mot thang mai.

Sy bién d6i tring tron hay khuyét 1a do két qua
Mit Tring quay quanh Trai Pat va ban than né
khong phat sang ma chi phan xa &nh sdng Mat Troi
gay nén.

Tir khoa: Mdt Trdng; Pau thang; Séc; Trdng
thirong huyén; Trdng tron; Vong; Trdng ha huyén.



? A 2
56. Visao chi mot phia Mat
\ 4
Tring lu6n huéng vé Trai dace

Tt Trai Pat nhin 1én chithdy mét mit cua Mit
Tring con mit kia giong nhu bi e then ma ludn dau
di, ta khong nhin thiy duoc. Cting véi sy phat trién
ngdy cang tot cua cac thiét bithién vin, nguoi ta da
hiéu dugc twong ddi ro phia Mt Tring huéng vé Trai
Dit, nhung phia dau mit kia thi con biét rat it.

Ngay nay nguoi ta dung nhirng thiét bivii tru
mang nguoi nguoi va khong mang nguoi bay dén phia
sau Mit Trang dé chup dnh, ding s6ng vo tuyen
truyén vé hoic truc tiép mang anh vé Trai Pat, nhu
thé méi biét duoc n6 nhu thé ndo. Nguoc lai véi mat
chinh, dia hinh sau caa Mt Tring 16i 16m khong
bang phang, nhap nho rat r6. Mit bang chi chiém dién
tich rét it, con phan 16n 14 cc diy ndi vong tron.

Mit Trang vi sao lai mai mai chi c6 mot mat
huéng ve Trai Pat, con miat kia khong quay lai?

b6 1a vi Miat Triang mot mit quay quanh Tréai



Pit, mot mit né ty quay. Hon nita thoi gian né ty
quay mot vong vira bang véi thoi gian né quay quanh
Trai Pat mot vong déu 14 27,3 ngdy. Cho nén khi Mit
Trang quay quanh Trai Dit duoc mot goe thind
ciing vira ding quay quanh minh mét goc nhu thé.
Néu Mit Tring quay quanh Trai Pat duoc 3600 thi
ciing vira dang nd ty quay mot vong, cho nén n6 chi
c6 mot mat huéng vé Trai Dat con mat kia ludn luon
nguoc lai v6i Trai Dat.

Boi vi Mit Tring chuyén dong quanh Trai Dat
theo quy dao hinh elip, téc d6 quay khong ddng déu
nhu téc do ty quay. Truc tu quay cia né lai khong
vudng goc voi mit phing chira quy dao quay quanh
Trai Pat, do d6 ching ta chicé thé nhin thiy mot
phan cua Mit Triang. Nhu véy tinh ra ta chico thé
nhin thdy phan Mit Tring sang chiém khoang 59%
dién tich cua bé mat Mat Tring.

Chinh x4c ra thi chu ky ty quay cia Mat Trang
va chu ky Mit Tring quay quanh Trai Pat khong
phai ludn luén nhu nhau. My ty nam trude tée do tu
quay cua Mt Triang nhanh hon ngdy nay rat nhiéu.
Vi luc hiit cua Trai Pat manh khién cho téc 6 tu
quay cua Mit Trang giam dan, dén nay vira ding



bang véi chu ky quay quanh Trai Pat cia né.

Trong tuong lai Miat Tring s& dan dan cach xa
Tréi Dat, cho nén chu ky Mit Tring quay quanh
Tréi Dit s& dai ra, con chu ky tu quay cua Trai Pat
cling s& dai ra. Uéc khoang 5 ty ndm nita, mot lac
nao d6 mot ngdy trén Trai Dat sé bang véi thoi gian
mot vong Mit Tring quay quanh Trai Dat, tirc 12
mot ngay bang véi mot thang, trong dwong véi 43
ngay hién nay. Lic d6 mot mit cia Trai Dt lai hudng
vé Mit Trang cht khong con 1a mot mat cua Mt
Trang huéng vé Trai Pat . Nhirng nguoi séng & phia
sau cua Trai P4t khong huéng vé Mit Tring phai di
mot cude du lich rat dai méi c6 thé nhin thay bé mat
bén kia cua Mat Trang.

Tw khoa: Mat Trang; Mat Trang quay quanh
Trai bat; Mgt Trang tu quay.

57. "Mot ngay” trén Mat Tring
dai bao nhiéu?
Néu ban du hanh 1én Mit Tring, khi d6 bo



xubng Mt Tring gia thiét 1a bat dau t6i, vay ban phai
& trén Mit Trang bao 1au maéi nhin thay Mat Troi,
khoang thoi gian ndy gan bang 15 ngdy trén mit dat.

"Mot ngay" trén Mit Trang dai bao nhiéu ? Cac
nha thién van bao cho ta biét: mét ngay trén Mat
Trang bang 29,5 ngay trén Trai Dat.

Trai Dit ty quay tao thanh ngay va dém ndi tiép
nhau. Mit né d6i dién véi Mat Troi 1a ban ngay, mit
nam sau lung Mzt Troi 1a ban dém. Mdi lin ngdy dém
thay déi tire 1a mot ngdy trén Trai Dét.

Mit Trang ciing ty quay, mit dbi dién véi Mit
Troi1a ban ngdy, mat nim sau lung 1a ban dém.
Nhung téc d6 tu quay cua Mat Triang cham hon Trai
Dit rat nhiéu, can thoi gian 27,3 ngay trén Trai Pat,
cho nén mot ngay trén Mat Tring dai hon rat nhiéu
so0 voi mot ngdy trén Trai Dat.

Mat Trang tu quay mét vong la 27,3 ngay cua
Trai Dat, vay mot ngay cua Mit Tring vi sao lai bang
29,5 ngay trén Trai Pat chir khong phai la 27,3
ngay?



Nguyén la vi Mat Trang vira tu quay, vira phai
quay quanh Tr4i Dat, trong ltic @6 Trai Pat lai quay
quanh Mit Troi. Khi Mat Trang quay dugc mot vong
thi Trai Dit ciing chuyén dong duge mot cy ly trén
quy dao quay quanh Mat Troi, do d6 sau 27,3 ngay,
diém cua Mit Trang ban dau déi dién voi Mat Troi
nay khong con déi dién véi Mat Troi nira ma phai
quay di mot gbc méi c6 thé ddi dién véi Mat Troi.
Khoang thoi gian d6 can 2,25 ngdy. Cho nén cong
27,3 ngay vdéi 2,25 ngay la 29,5 ngay.

Tw khoa: Mat Trang; Mat Trang tw quay.

58. Visao trén Mit Tring c6
nhiéu nai hinh vong nhu thé?

Diing kinh vién vong quan sat bé mit Mit Tring
ngoai nhirng dong bang rong 16n va mot sé ngon nui
cao ma ta nhin théy, con c6 thé thay dwoc rat nhiéu
vong tron to, nho khac nhau trén bé mit Mat Tring.
MJbi vong tron nhu thé 13 mot ngon ndi hinh tron.
Trén nira Mat Tring ma ta nhin thiy, cic nti vong



tron c6 duong kinh 1 km tré1én
¢6 khoang 30 van nii. C6 mét
ngon nui vong goi la Benli ¢6
duong kinh 295 km, c6 thé bao
quanh ca dao Hai Nam. Nhiing
ngon nui hinh vong ¢ mat sau
cua Mit Tring cang nhiéu hon.

Két cau ciia cAc ngon nii
vong rat tha vi. O gitra 1a hinh
tron phing, xung quanh 13 nii
bao boc, nti cao miy km. Suon
phia trong cua ndi tuong déi
dée, suon phia ngoai thoai
thoai. Giita mot s6 ddy ntii vong c6 lic con duyng 1én
mot dinh nai don doc.

Vé nguyén nhan hinh thanh cac ddy nti vong
trén Mat Trang ngay nay co6 hai cach giai thich: mét
loai ¥ kién cho 14 cac ngon ntii vong dwgce hinh thanh
do cac van thach va cham vao bé mit Mit Tring giy
nén (nén con goi 1a hd van thach hay crate). Trén
Mait Tring khong c6 khong khi nén cac van thach co
thé truc tiép lao xudng Mit Tring, chd va cham cac
chét ban ra tao thanh nti vong tron. Mot b phan



bay di rat xa, roi vao bé mit Mit Trang hinh thanh
nhirng nti vong tron kéo dai ra bon phia dat dén may
nghin km.

Mot loai y kién khac cho ring trong lich sir hinh
thanh Mt Trang da phat sinh nhirng dot ni lira
manh liét. CAc ndi vong trén d6 13 cac chét do nti lira
phun ra ngung két ma thanh. Vi khéi luong ciia Mt
Tring chibang 1/6 Trai Pét, cho nén nai lira hoat
dong véi quy mo 16n luén hinh thanh nhirng ngon nai
vong lon.

Ngay nay no6i chung nguoi ta thira nhan sy hinh
thanh c4c nui vong trén Mit Tring cha yéu do van
thach va cham gay nén, con nui lira gy nén chi
chiém mét phan it.

Tw khoa: Mgt Trang; Nuivong tron.

59. Trén Mit Tring c6 nui ltra
dang hoat dong khong?

T nim 1969 dén nay con nguoi da ting lan luot



1én Mit Tring tAm lan (bao gom hai lan khong c6
ngudi do bo) va mang vé gan 1 van kg cc méiu dat
Mit Tring. Thong qua nghién ciru va phan tich mau
dat Mat Tring, khién cho con nguoi nhéan thire duge
nham thach c4u tao nén Mit Tring chu yéu la da
xién hinh dai va d4 huyén vii. Nhung ta da biét, d4
huyén vii 1a loai diém thach dwogc hinh thanh do nti
lra phun ra két lai ma thanh. Sy phan b rong rai cua
nham thach thugc loai d4 huyén vii trén Mit Tring
da duoc gidm dinh c6 thé cho ta biét Mt Trang da
tirng c6 mot thoi ky nui lira hoat dong rat manh va
rong rai.

Can ctr két qua phan tich tudi hinh thanh diém
thach cua Mit Trang két hop véi nghién ciru dia chét
cua Mit Tring, ta c6 thé dwa ra sy miéu ta dai thé vé
lich st hinh thanh Mat Trang nhu sau:

Mit Trang duwoc hinh thanh khoéang 4,6 ty nam
truée lie moi hinh thanh n6 6 trang thai ngung két lai
thanh chét rin, nhung qua nhiéu nim vé sau, ¢6 mot
14n nong chay binh thuong khién cho cac chét cau tao
thanh phat sinh sy phan biét va diéu chinh ¢ mot
murc d6 nhat dinh. Nhung giai doan néng chay nay
khong dai, sau d6 lanh @éng két va hinh thanh bé vo



rin mit ngoai twong d6i hoan chinh. Sau &6 Mat
Tring trai qua mot thoi ky bung né do cac van thach
to nho trong vii try roi xuéng. Tir rat nhidu hd van
thach tao ra con giit lai @én nay trén bé mat Mit
Tring, ta c6 thé thiy duoc duong kinh rat 16n, cy ly
giita c4c ho rat gan, c6 thé tuong tuong 13 hoi @6 tan
sd va cham cua céc van tinh rét cao.

Khoang 4,1 ty nam trude, Mat Trang phat sinh
mot dot nii lira hoat dong trén quy mé 16n. Phan lén
dung nham phun ra din dén hoat dong céu tao rong
rdi va hinh thanh nhirng mach ni 16n nhat trén bé
mat Miat Trang véi @6 daitrén 1.000 km, cao 3 - 4
km nhu mach nii Iapinnin va mét s6 bon dia. Vé sau
hoat dong diém twong yéu dan, mai dén cach day
khoang 3,9 ty nim Mzt Tring lai phat sinh mot 1an
bién dong lon.



Mot s hanh tinh nhé vén gan véi "hé Trai Pét -
Mit Trang" va cham véi Mit Triing, tir @6 dé lai cho
Mit Tring nhitng vét thuong to 1on goi 1 bién Mat
Tring. Nhirng sy kién va cham nay mot 1an nira lai



gay ra nui lira hoat dong rong rai, diém twong phun
ra lap kin c4c bién 16m sau trén Mit Tring. Thoi gian
hoat dong lan ndy cua nai lira kéo dai miy tram triéu
nim, mai dén cach day 3,15 ty nim méi dan dan ling
xudng. Tir @6 vé sau hoat dong cua bé mit Mat Tring
giam dan, chi ngau nhién méi c6 nhirng dot nti lira
hoat dong & quy m6 nho va nii lira phun khi. Sy va
cham cua cac van thach tuy khéng ngirng han, nhung
cho du van thach to hay nho thi tin s6 cling da giam
rd rét. Vi vay bé mat cia Mit Triang khong con phat
sinh nhirng bién d6i to 16n nira.

Vay Mit Trang hién nay con c6 nti lira hoat
dong khong? Nén nbi la can cir theo sy kham pha
nhiéu lan cua cic con tau vil try dbi véi Mat Tring,
dén nay khong phat hién thdy nhirng ching ci nti
Itra trén M3t Trang con hoat dong. Nhung tir ndm
1787 dén nay ngudi ta van nhiéu lan do duoc trén bé
mit Mit Tring c6 nhitng tia chép than bi xuat hién.
Cac tia chép no6i chung kéo dai khoang 20 phut, ¢
lac kéo dai lién tuc may gio. Theo théng ké hon 20
niam nay da quan sat dugc hang nghin ln tia chép
nhu thé. Tia chép thue chit duoc hinh thanh nhu thé
nao? Dén nay nguoi ta van con ban luan chua cé y
kién thdng nhat. Trong d6 c6 mét s6 nguoi cho rang



tia chop c6 thé 1a sy phan 4nh hoat dong phun khi
trén bé mat Mit Tring, 1 két qua cua cac hat bui do
khi phun 1én phan xa 4nh ning Mt Troi. Néu cach
giai thich nay la dang thi chirng t6 nii lira trén Mat
Trang chua hoan toan tit, nhung khong cé nai lira
phun ra dung nham ma chi c¢6 nai lira phun ra khi.

Tw khoa: Mgt Trang; Nham thach cua Mat
Trang. Nui lira hoat déng; Niii lira phun khi.

6o. Trén Mit tring c6 khong khi
va nude khong?

Nhirng dém troi sang, gitta cac chom sao lap
lanh, Mat Trang hién ra dac biét sang. Ngay xua vi
trinh d6 khoa hoc ky thuat han ché, ting tuéng tuong
trén Mat Tring 1a mot thé gisi than tién dep dg, trén
d6 c6 cung Quang han huy hoang trang 1€, c6 céac c6
Hing nga nhay mda...

Viy c6 that Mat Tring 1a canh than tién nhu
trong chuyén than thoai khong? Trén d6 khong c6
nude va khong khi 1a nhirng diéu kién dé con nguoi



ton tai. Bay 1én Mt Tring 13 gidc mo hang ngan doi
nay cua con nguoi.

Ngay 21 thang 7 ndim 1969, con tau vil tru
"Apollo 11" ldn dau tién dura con ngudi d6 bo xudng
Mit Tring, thyuc hién gidec mo bay 1én Mit Tring
hang nghin ndm nay ctua con nguoi. Sau do tir nam
1969 - 1972, ¢6 10 lan c4c nha du hanh vy try da
kham ph4 bé mat Mit Trang, tir d6 vén 1én birc man
bi mat phu lap Mit Tring bay lau nay. Cac nha du
hanh vii try da chup 1,5 van birc anh vé Mit Triing
mang vé khoang 380 kg miu dat da. Két qua thim do
Mit Tring khong nhirng da boc tran cac cau chuyén
than thoai dep d& ma con phat hién trén bé mat Mat
Trang khong ¢6 nude, cling khong c6 khong khi, ban
ngdy néng bong, ban dém rat lanh, khong c6 cay co,
cang khong c6 cam thi, chim mudng, 1a mot thé gioi
hoang vu lang 1&. Trén Mat Trang vi khong c6 khong
khi nén 4m thanh khéng truyén di dugc. Cac nha du
hanh vii tru chi c6 thé diing séng vo6 tuyén dé lién lac
v6i nhau.

Diéu 1am cho nguoi ta phan khoi 1a ddu nidm
1998, con tau "Tham hiém Mat Tring" cua My da
kham ph4 siu vao mot budc, phat hién thiy o hai dau



Nam, Bic Cyc ciia Mit Trang - nhirng noi quanh nim
Mit Troi khong chiéu dén, ton tai mot luong bing rat
nhiéu. Theo tinh to4n so by, luong bing nay cé thé
dat dén hon 10 ty tdn. Phat hién nay 1a mot bao dam
dé cho loai ngudi tién thém mot bude khai thac Mit
Tring. Boi vi cu dan trong twong lai séng trén Mat
Tring c6 thé tir bing ndy ma nhan duoc ngudn nuée
can thiét va c6 thé phan tich nuée thanh khi hydo va
oxy, tir d6 ma nhan duoc khong khi can thiét cho
dong, thyc vat sinh séng. Xem ra cudc séng trén Mit
Tring khong con 1a gidc mo nira.

Tw khoa: Mat Trang; Khai thac Mat Trang.



61. Trén Mit tring c6 “bién” va
“luc dia” khong?

Budi t6i nhin 1én M3t Tring, ban c thé thiy
trén d6 c6 chd sang, chd téi. Nguoi xua khong giai
thich duwoc hién twong nay, nén tuong twong trén Mat
Tring c6 cung Quang han, cb cac chi Hing Nga sinh
séng. Pau thé ky XVII, Galilé - nha khoa hoc Italia
lan dau tién dung kinh vién vong tu ché nhin 1én Mt
Tring, 6ng khong thiy c6 cic c6 Hang nga xinh dep
ma chi phét hién nhiéu hé 16i 16m, khéng bing phing.
Galilé cho ring nhitng ch sang 16i 1én chéc chin 1a
nii cao va luc dia, goila "luc dia trang"; con nhirng
chd t6i va 16m xudng 1a bién, goi "bién tring". Galilé
dat tén cho ching 1a bién may, bién am thap, bién
mua, bién gi6 bio, v.v..

No6i thé tire 12 trén Mit Tring c6 luc dia va bién
that u?

Cung véi su tién bo cua ky thuat quan tric thién
vin, dic biét 1a sy phat trién cua ky thuat tham sat v



tru nguoi ta phat hién thém bo phan sang trén Mat
Tring dang la ndi cao, @6 1a nhirng ngon nii va
nhirng diy nti vong tron, nhung bé phan ti hon
khong phai 12 bién, vi trong d6 cin ban khong c6
nudc, chila nhirng chd triing thip thanh c4c binh
nguyén rong lén ma thoi. Mic du nhu vay "bién
trang" céi tén nay tuy goi khong ding nhung van
diing mai cho dén nay.

C6 22 bién @4 chinh thire ¢ tén goi, tuyét dai da
s6 phan bé ¢ nira ddi dién voi Trai Dat, trong d6 bién
to nhét duoc goi 1 bién gi6 bao, dién tich hon 5 triéu
kmz, tiép theo 12 bién mua, dién tich khoang 80 van
kma2.

Vi bién tring n6i chung thap hon luc dia tir 2000
- 3000 m, chd sau nhét thap hon 6000 m, cong thém
c4c bo phan lyc dia trén Mit Tring cha yéu 1a d4 mau
sang c4u tao thanh, con céc bién cha yéu do d4 mau
den céu tao nén, do 6 bo phan luc dia phan chiéu
4nh nang Mt Troi manh hon, ta nhin 1én thay sang
hon, con phan bién phan chiéu 4nh néng Mit Troi
yéu hon nén ta nhin thay t4i hon.

Tir khoa: Mat Trdng; Luc dia Mat Trdng; Bién



Mat Trang.

62. Visao n6i Mit tring dang xa
dan Trai dac?
Ban cua Trai Pat 1a Mit Trang, hang thang quay
quanh Trai P4t @3 may ti nim, diéu d6 tao nén doi

ban gin b6 véi nhau nhu hinh véi béng trong tuyén
doc dao cua hé Mat Troi.

Vi Mit Trang 1a mot thién thé ty nhién cach
Tréi it gin nhét, cho nén chuyén dong cua Mit
Tring ddi véi chiing ta dd duoc nghién ciru rat chi
tiét, chi can Mit Tring c6 mot bién d6i nho déu cod
thé do duogc. 200 nim trude cac nha thién van cin
cu vao tu liéu nhat, nguyét thuc da phat hién quy dao
cua Mit Triang quay quanh Trai Pat dang dan dan to
1én, tire 1a néi Mat Triang dang ngdy cang xa dan Trai
Dit. Nhirng thiét bi quan tric chinh x4c hién dai da
chung minh diéu nay va tinh ra may nim gin day,
hang nim Mit Tring cach xa Trai Dat véi toe d6 3
cm.



Nguyén nhan gi da khién cho Mit Tring dan
dan cach xa Trai Pat? Nguyén 1a do tac dung thay
triéu cua Trai Dat ma Mat Tring gay ra. Luc hip dan
cua Mit Tring gdy nén thuy triéu nuée bién trén bé
mit Trai Pat. Phuong lan truyén cua thuy triéu
nguoc v6i phuong tu quay cua Trai Dat, sy ma sét
cua thuy triéu véi day bién da khién cho téc do tu
quay cua Trai Dit cham lai. Puvong nhién d6 1a mot
lugng v6 cing nhé. "Hé thong Trai Dat - Mt Tring"

can phai bao dam sy can béng vé dong luong g()c
dong luong goc ma Trai Dit tu quay bi giam dan s&
chuyen sang quy dao chuyen dong cua Mat Trang to
dan. Két qua khién cho téc 6 Mit Tring quay quanh
Trai Pét ting 1én, do d6 lyc li tAm ciing ting 1én
khién cho Mzt Tring dan dan bi day ra xa Trai Dat.

Trén thue té hién tuong nay da kéo dai miy ti
nam. 3 ti ndm trude khoang cach Mat Trang cach xa
Trai Pat chi bang mét nira hién nay.

C6 18 s& c6 ngudi lo ling Mit Tring sé dan dan di
xa hin ma khong con 1 ban cua Trai Pat nira. Khong
thé nhu thé duoc, boi vi mot khi téc do Mat Tring
quay quanh Trai Pat thi lic d6 sy lan truyén cua
thuy triéu nuéc bién sé mét di, khién cho nhan tb



Tréi Pit ty quay cham ciing khong con nira, liic d6
khoang cach giita Mt Tring va Trai Dit sé khong
tang lén nira.

T khoa: Mat Trdng; Thuy triéu; Hé thong
Trai Dat - Mqt Tridng

63. Visao Mit tring che lAp cic

520°?

Mit trang 13 thién thé ty nhién gin Trai Dét
nhit. Tt Trai Dt nhin 1én ta thdy Mit Tring 13 mot
thién thé c6 duong kinh khoang 0,50 trén bau troi,
n6 chuyén dong tir tdy sang dong, binh quan mdi
ngay di chuyén duoc 130. Khi Mit Tring chuyén
dong dén giira Trai Pat va Mat Troi, ca 3 nam trén
mot duong thang thi Mt Tring sé che 1ap Mat Troi,
phét sinh nhat thye. Khi Mt Tring che lap nhirng
hang tinh rat xa thi s¢ phat sinh Mit Tring che lip
cac ngbi sao.

T may tram nidm trude, cac nha thién vin khi
quan sat Mat Tring che lap sao da phat hién cac sao



bi mét di trong mot thoi gian ngin, tir @ ma suy
doan duoc trén Miat Triang khong c6 khong khi.
Ngay nay thong qua nhirng bién phap quan tric hién
dai, khi Mt Trang che l4p sao nguoi ta nghién ctru
phét hién thiy: 4nh sang ngoi sao bi che l4p s& gay ra
hién trong nhiéu xa ¢ gan bé mat Mt Trang. Hién
twong nay tuy chikéo dai 0,05 s nhung ding dong ho
do téc do nhanh cua 4nh sang va may tinh hoan toan
c6 thé ghi lai duoc. Nghién ciru anh nhiéu xa cua 4nh
sang sao cb thé x4c dinh duoc duong kinh goc cua
hang tinh bi Mat Tring che khuat, hoc nghién ciru
duoc 16p khi chung quanh héing tinh. Do d6 quan tric
hién twong Mit Tring che lap cac ngdi sao khong
nhirng 14 c6ng viée cia cac nha thién vin, ddng thoi
ciing 1a nhitng muc quan tric rat tht vi caa nhirng
nha thién van nghiép du.

Ngoal Mat Trang che lap cac hang tinh, con che
lap nguon song vO tuyén, nguon tia hong ngoai va
nguon tia X ¢ gan quy dao cua no. Thong qua nhitng
quan tric nay c6 thé nhan dwgc nhirng két cau chinh
x4c vé cac ngudn bue xa ndy. Nhitng nim 50 cua thé
ky XX, cac nha thién vin di ting can ctr vao két qua
quan tric ngudn séng vo tuyén manh cia chom sao
Kim nguu bi Mit Tring che 1ip, ma chirng thuc duoc



no la di tich cua ngdi sao siéu méi ndim 1054.

Mit Trang ciing c6 thé che l4p hanh tinh, goi 1a
tring che hanh tinh. Hanh tinh ciing c6 thé che lap
hang tinh goi 1a hanh tinh che lip sao. P6 12 nhirng
hién tuong tuong ddi it gap.

Tir khoa: Mdt Trdng; Mat Trdng che ldp sao.

64. Cé phai Trung thu tring
sing hon khong?

Trung Qudc goi ngdy ram thang 8 cua nong lich
14 tét Trung thu, lich st ¢6 hon 2000 nim nay. Tét
Trung thu c6 phong tuc &n banh Trung thu, t4i thiéu
da hon 1000 nim nay. Nhiéu nguoi cho rang, tring
ram t6i Trung thu sang hon so véi tring ¢ nhirng dém
khéc. Nguoi xua 1am tho va viét vin déu miéu ta nhu
thé. Nhung tir goc do thién vin hoc hién dai ma xét
thi trang Trung thu khéng sang hon trang cua nhirng
ngay khac.

Mit Triang chuyén dong trén quy dao elip quanh



Trai Pét, vi vay khoang cach gitra Mat Tring va Trai
Dit ldc gan, lc xa, n6 bién dong trong khoang 40,67
van - 35,64 van km. Vo tét Trung thu Mit Tring
thuong khong ¢ vitri gan Trai Dat nhét, tirc 12 s&
khong sang hon so véi cac thang khéac.

T lan tring tron ndy dén lan tring tron sau
binh quéan phai trai qua 29 ngay 12 gio 44 phiit, goi
la 1 "thang s6c vong". Trong nong lich quy dinh s6c¢
14 ngay mong 1, sau ngay soc binh quan 14 ngay 18
gio 22 phiit méi 1a ngay "vong". Cho nén chicin séc
phét sinh vao sang ngay 1 thi vong maéi phat sinh vao
t6i ngdy ram. Nhung thuong phat sinh tring vong
khong phai t6i ngay ram ma 13 t6i ngay 16. Do dai cua
séc, vong cb thé ly gi tribinh quan trén dudi 6 gio,
do d6 c6 lac kéo dai dén sang ngay 17 vong méi phat
sinh. Trén thuc té dém Trung thu tring thuong chua
tron va sang nhu dém ngay 16.

Vi sao nguoi ta cam thay tring dém Trung thu
sang hon t4t ca? P6 hoan toan 1a do cam giac chu
quan cua nhiéu ndm luu truyén lai do phong tuc tap
quan giy nén. Mua xuan thoi tiét con lanh, nguoi ta
it 9 bén ngoai dé thuong thirc tring sao; mua he
triang kha thip, 4nh sang tring tuong déi it, con cac



sao trén troi lai dsc biét nhiéu. Ban dém hong mat
bén ngoai chi yéu 1a quan sat dai Ngan ha va Nguu
lang, Chirc nit, cling nhu 1a "Tam ta nhi" mau do
trong chom sao Thién hat trén bau troi phuong nam;
miuia dong tuy trang sang nhung vi troi lanh nén
khong ai ¢ ngoai dé thuong thire. Con muia thu troi
mat mé, bau troi sang sua nén Mit Tring tré thanh
ddi tuong chii yéu dé quan sat. Chang trach ma nguoi
ta cho riang tring Trung thu sang khac thuong.

Tir khoa: Tét Trung thu; Thang séc vong;
Soc; Vong

6s. Visao phat sinh nhit thuc va
nguyét thuc?

Mit tring quay quanh Trai Pat, dong thoi Tréi
Dit lai mang Mit Tring quay quanh Mat Troi. Nhat
thyc va nguyét thue chinh 1a két qua cua hai loai
chuyén dong quay nay gy nén. Khi Mit Tring
chuyén dong dén giira Trai D4t va Mat Troi, hon nira
ba thién thé nay lai nim trén moét duong thing hoic
gin thang hang v4i nhau, thi Mt Tring s& che 1ap



anh sang Mit Troi, phét sinh nhat thuc; khi Mat
Tring quay dén mit sau cia Trai Pét, hon nira ba
thién thé ndy lai nam trén mot duong thang hoic gan
thing thi Trai Dit s& che lap 4nh sadng Mit Troi phat
sinh nguyét thue.

Vi vitri ciia ngudi quan sat trén mat dat khac
nhau va cy ly tir Mt Trang d&én Trai Pat ciing khac
nhau cho nén tinh trang nhin thay nhat thyc va
nguyét thuc cing khac nhau. Nhat thuc c6: nhat
thye toan phan, nhat thuc vong, nhét thye toan vong
va nhat thyc mot phin; nguyét thuc c6 nguyét thuc
toan phan va nguyét thyc mot phan.



1. Tréi Dat 2-3Mét Trdng. 4. Vitri phat sinh nguyét thurc
5. Vitri phat sinh nhat thurc 6. Anh séng Mt Troi

Khi phat sinh nhat thue, Mit Tring che 1ip Mat
Troi s& dé lai bong trén mat dat. Nhirng chd trén mat
dit bi béng cua Mat Tring ludt qua sé hoan toan
khong thiy duoc Mat Troi goi 1a nhat thyc toan phan.
Nhirng chd trén Trai Pat bi mot phan bong cua Mit



Trang luét qua, nhin thiy Mat Troi bi Mit Trang che
14p mot phéan goi 1a nhat thue mot phan. C6 lac vi
khoang cach giita Mt Tring véi Trai Pat khac nhau
nén khi phat sinh nhét thuc, béng cua Mt Trang
khong dén dugce mat dat, trong khu vye bibéng Mit
Tring kéo dai bao boc ngudi ta con nhin thay mép
cua Mit Troi, ciing tire 12 n6i Miat Tring chi che lap
phan trung tAm ciia Mzt Troi, hién tuong d6 goi la
nhat thyc vong. Trude va sau cac giai doan nhat thyc
toan phan va nhat thuc vong con c6 thé thiy duoc
nhit thye mot phan. Trong truong hop it gap 1 trong
qué trinh mot 1an nhat thye vi cy ly tir Mt Trang dén
Trai Dat bién déi, nén c6 mot s6 viing chi nhin thay
nhat thyc toan phan, con mét sé ving khac chico thé
nhin thiy nhat thuc vong, goi 1a nhat thuc toan vong.

Khi phét sinh nguyét thye néu mot phan bong
ram (bong thyc) cia Mit Tring di vao Trai Dat, ta
goi d6 1a nguyét thyc ting phan, con khi toan bo
bong Mit Tring di vao Trai Dit thi goi 1 nguyét
thuc toan phan.

C6 mot quy luat ta nén ghi nhé: nhat thye luén
phat sinh vao ngdy séc (dau thang) con nguyét thyc
lu6n phat sinh vao ngay vong (trang tron).



Thoéng thuong mot nam t6i thiéu phat sinh 2 lan
nhat thuc, ¢6 Iic phat sinh 3 1an, nhiéu nhét 13 5 lan,
nhung nhirng dip nhu thé rat khé gip. Nguyét thuc
hang ndm phat sinh khoang 1 - 2 1an, néu thang giéng
nam d6 da phat sinh nguyét thyc thi trong nim dé
c6 thé phat sinh nguyét thuc 3 lan.



Vitri phat sinh nguyet thirc
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Vitri phat sinh nguyet thic



Nam nao cling ¢6 nhat thyc, nhung c6 nhirng
nam c6 thé khong c6 nguyét thue. Cach khoang 5
nam thi c6 moét nam khong c6 nguyét thue.

S6 1an nhat thyc nhiéu hon nguyét thyc, vy vi
sao binh thuong ching ta thay nguyét thyc nhiéu hon
nhit thyc?

Déi v6i Trai Dat ma noi, sb 1an nhat thue hang
nim nhiéu hon nguyét thue, nhung d6i véi mot dia
phuong nao d6 ma néi thi nhirng dip nhin thay
nguyét thyc lai nhiéu hon nhat thyc. P4 1a vi méi lan
phat sinh nguyét thuc thi ca nra Trai Pat déu thay,
con phat sinh nhat thuc chi c6 mét s6 nguoi & mot dai
dat hep nao d6 mai thay dugc.

Nhat thuc toan phan cang khé gip hon. Déi véi
mot dia phwong ma ndi, binh quan khoéng 200 - 300
niAm méi gap mot 1an. O Thuong Hai ngdy 22 thang 7
nim 2009 thiy Nhat thyc toan phan; ¢ Bic Kinh phai
dén ngay 2 thang 9 nim 2035 mdi c6 thé co.

T khoa: Nhdt thuc; Nguyét thuc; Nhdt thuc
toan phan; Nhdt thuc mét phan; Nhdt thie vong;
Nguyét thue toan phan; Nguyét thiue mét phan;



Bong thuc; Bong do.

66. Vi sao cic nha thién vin phai
quan sit nhit thuc va nguyét
thuc?

Mt troi 1a ngudn niing luong cia sy song trén
Trai Pat. Tat ca moi sy bién doi phat sinh trén Mit
Troi déu lién quan mat thiét véi cudce séng thuong
ngdy cua ching ta. Vi du bau khi cia Mat Troi phat
sinh bung né s& anh huéng dén sy bién d6i thoi tiét,
s6ng ngan vo tuyén trén mat dat. Vivay hiéu duoc
ban chat cua Mat Troi, nim chéc "tinh khi" cua né rat
¢6 ¥ nghia.

Muén tim hiéu thi phai quan sat. Nhung quan
sat Mat Troi gap rat nhidu tro ngai. Thong thuong ta
chithdy duoc 4nh sadng Mat Troi rat manh, tuyét dai
b6 phan 1a do tang khi thap nhat cua Mat Troi phat
ra, d6 goi la tang quang cau 4nh sing ting ngoai cliing
cua bau khi Mt Troi rat yéu, khi quan sat Mat Troi
tir mat dat, vi 4nh sang bi taing khi quyén Trai Pat tan



xa khién cho khong khi tro nén rat sang, hoan toan
che lip 4nh sang cua bau khi tang ngoai Mt Troi,
lam cho ta kh6ng nhin thiy céc hién tuong & d6.
Dung nhitng thlet bi thong thuong chi cé thé nhin rd
tang quang cau .

Khi nhat thye toan phan, Mit Tring che lap
quang cau ciia Mzt Troi, bau troi tro thanh tdi, anh
sang cua bau khi ting ngoai Mt Troi mai hién 16, 16
ra bo mat that khién cho ta c6 thé nhin thiy duoc
nhitng hién tuong ma thuong ngdy khong thé nhin
thay hoic thiy khong ro.

Sic cau, bé mat Mat Troi va quang Mat Troi déu
14 cAc phan cau tao nén bau khi ting ngoai Mt Troi.
Trén day da néi dén su bién d6i cua thoi tiét trén
Tré4i Dét, cac thong tin vo tuyén bi nhidu déu lién
quan chat ché véi hoat dong cua ching. Vivay tang
séc cau , bé mat Mat Troi, quang Mat Troi déu la
nhirng (101 tuong gay hung tha cho cac nha thién van.
Binh thuong véi diéu kién nhét dinh ciing c6 thé quan
tric duoc tang sic cau, bé mat Mat Troi, quing Mt
Troi nhung khi c6 nhat thuc toan phan thi nhirng
hién tuong nay c6 thé nhin thay rat rd. Lac do tién
hanh nghién ctu s& thu duoc nhirng két qua rat c6 gia



tri. Cho nén mdi lan phat sinh nhat thyc toan phén,
cac nha khoa hoc khong ngai xa x6i nghin dam,
mang véc cac thiét bi cong kénh dén viing nhat thuc
toan phan dé tién hanh quan tric.

Viy vi sao phai quan tric nguyét thuc? Khi co
nguyét thuc toan phan, thong qua nghién ciru do
sang va mau sic cia Mit Tring, cac nha thién vin c6
thé phan do4n dugc thanh phian khong khi ¢ tang
trén cua khi quyén Trai Pat. Khi nguyét thuc c6 thé
do duogc sy bién d6i nhiét @6 bé mat Mit Trang, gitip
ta nghién ciru ciu tao bé mat cua Mit Tring, ngoai ra
con c6 thé tir qua trinh nguyét thyc dé nghién ciru ky
quy luat chuyén dong cua Trai Dat va Mat Tring. So
sanh ta thy: quan tric nhat thyc c6 y nghia khoa
hoc hon nhiéu so véi quan tric nguyét thuc.

Tir khoa: Nhdt thuc; Nguyét thuc; Bau khi
Mat Troi; Quang cau.

67. Visao khong nén ding mit
truc tiép quan sit nhit thuc?



Nhat thue 1 hién tuong ty nhién hiém thay, dac
biét nhat thuc toan phan cang ky quan, trang 1¢.
Trong mot thoi gian ngin, cc nha khoa hoc da diing
c4c loai kinh vién vong thién vin va kinh vién vong
dién tor dé quan sat nhat thyc, tién hanh chyp anh va
ghl chép, phan tich quang pho va duong cong bién
déi d6 sang bang song vo tuyén.

MGi lan phéat sinh nhat thyc nhiéu nguoi déu
thich thii vé hién tuong thién vin ndy, mong mubn
nhin thiy dwoc rd hon né bit dau nhu thé ndo, phat
trién, bién ddi ra sao cho dén khi két thic. Khi quan
sat nhat thyc phai ch y khong nén dung mat truc
tiép nhin thang 1én M3t Troi. May chyc ndm trudc &
Pirc ¢6 nguoi may ngudi vi tryce tiép nhin vao Mat
Troi ma hai mét bi mu. Truc tiép diing mat xem nhat
thuce vi sao lai hai mét, tham chi khién cho mit bi
mu?

Moi nguoi déu c6 kinh nghiém sau: diing mit
truc tiép nhin Mat Troi, mic du chinhin trong thoi
gian ngin nhung con mit s& bi kich thich manh, trudce
mit hinh thanh mot quang t6i rat 1au méi phuc hoi
dugce. D6 1 vi trong mit c6 thiy tinh thé, né cé tac
dung nhu thau kinh tap trung 4nh sang. Mit nhin



thang vao Mat Troi thi nhiét ning trong 4nh ning sé
tich tu lai trén vong mac & ddy mat, khién cho no bi
kich thich. Néu nhin thoi gian dai thi vong mac sé& bi
dét ton thuong va thilye mét di.

Khi phat sinh nhat thyuc, dai b phéan thoi gian
déu 1a nhat thye mot phan, Mat Tring chi che 14p mot
phan Mit Troi, bo phan con lai cia Mt Troi van phat
sang véi @6 nhiét manh nhu binh thuong, cho nén
truc tiép dung mit dé quan sat van bj ton thwong nhu
thuong.

Viy c6 bién phap gi don gidn dé quan sat nhat
thuc khong?

Thong thuong c6 thé ding mot miéng kinh da
duoc nhuom den dit trude miét, hodc ding mot tim
kinh dit trén ngon lira dé hun den khéi. Do day cua
16p bui den phai dong déu khién cho con mét nhin
qua no6 thdy Mit Troi tré thanh mau dong den. Nhu
vay vira khong nhtrc mat lai vira thay 15, béi vi tim
kinh da dugc boi den c6 thé hap thu phan lén nhiét
ning trong 4nh sang Mt Troi, khién cho 4nh sang
Mt Troi tich tu trén vong mac khong dén mire gay
ra ton thuong. Ciing c6 thé diing mot chau nuée da



duoc pha muc den vao dé quan sat anh cua Mt Troi
trong nude. Nhung vi kha ndng phan xa 4nh sang cua
nude con rat 16n cho nén khong duoc nhin 1au, phai
vira xem vira dirng thi mat sé khong bi ton thuong.

Nhu vay c6 phaila bat ct lac nao déu khong thé
tryc tiép dung mat dé xem nhat thyc khong? Trong
diéu kién dic biét van c6 thé duoc. Truong hop giai
doan nhat thyc toan phan, lic d6 toan bé Mat Troi bi
Mit Tring che khuét, chisét lai quang Mt Troi téi &
phia ngoai, lac @6 c6 thé dung mit dé tryc tiép quan
sat. Nhung s6 1dn nhat thuc toan phan phat sinh rét
it, hon nira giai doan nhat thyc toan phan 1au nhat
ciing chikéo dai khoang 7 pht 40 giady, con qua
trinh phét sinh nhat thyc cé thé kéo dai 2 - 3 gio,
trong d6 phan 16n thoi gian 12 nhat thyc mot phan,
cho nén phai dung nhitng phuong phéap da gidi thiéu
& trén dé quan sat. Co truong hop nhat thyc phat sinh
vao ltc Mit Troi méi moc hodc Mit Troi sap lan, hién
tuong d6 goi 1a "nhat thuc moc" hoédc "nhét thye 1dn",
vildc d6 anh sang Mt Troi bi ting khi quyén day
dic cua Trai Pat 1am yéu di, nén c6 quan sat truc tiép
duoc bang mat thuong.

Tir khoa: Nhdt thiec; Nhdt thiee toan phan.
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68. Mit troi [ thién thé thé nao?

T Trai Pat hang ngay ta thiy Mat Troi moc &
phia dong, lan & phia tay. Mit Troi chiéu xudng Trai
Pit dua lai cho ta 4nh ning va ngudn nhiét. Mt Troi
13 thién thé trung tAm cua hé Mat Troi, cling 1a mot
hang tinh gan Tr4i Dt nhat. Khoang cach binh quin
gitta Mt Troi v6i Trai Dat 14 14 9,6 triéu km, duong
kinh 14 1,39 triéu km, gap 109 lan duong kinh Trai
Dit, thé tich gip 1,3 triéu 1in Trai Pat, khéi luong gip
33 van lan Trai Dat, mat do binh quanla 1,4 g/cm3.

Mat Troi cling tu quay, chu ky tu quay & déi
xich dao 1 25 ngdy, cang gan hai cyc chu ky cang
dai hon, ¢ hai cuc 13 35 ngdy. Cac nguyén té phong
phti nhét trén Mzt Troi 1 hydro, tiép dén 14 heli,
ngoai ra con ¢6 cacbon, nito, oxy va cac loai kim loai
gidng nhu cac nguyén t6 hoa hoc cdu tao nén Trai
dit, ching qua tilé ciu tao khac nhau ma thoi.

Mit Troi la mot qua cau lira noéng bong Téng
ngoai cua no gom 3 tang; ‘quang cau, sdc cau va quang
Mit Troi miy tang ndy cau tao thanh tang khi cua
Mait t roi.



Mit tron cia Mit Troi ma ta nhin thiy goila cau
quang, @6 day cua n6 khoang 500 km, anh sang chéi
mat chinh la tir tang nay phat ra.

Séic cau la mat ngoai cua quang cau, 13 tang trung
gian ctia bau khi Mt Troi, uée cao may nghin km,
nhiét d6 tir miy nghin dén méy van d6. Khi nguyét
thuc toan phan, nhirng tia sing manh liét phét ra tur
cau quang bi Mt Troi che lap, nén ta c6 thé nhin
thay tang khinay c6 mau do thim, do d6 goi ting nay
14 sdc cau hoic ting séc cau .
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Quang Mt Troi 12 tang ngoai cting nhét cua bau
khi Mat Troi. Tang nay c6 thé c6 chiéu day tuong
dwong may 1an ban kinh cua Mit Troi, c6 lac tham tri
con day hon nira. N6 chu yéu duoc ciu tao bai cac
nguyén ti dién ly cao do va cac dién ti ty do, mat do
rat loang. Tang trong cua quang Mat Troi hodc goi la
quang trong, nhiét d cao dén triéu d6. Do 16n va
hinh dang ciia quang Mit Troi c6 lién quan dén hoat
dong cua Mt Troi. O thoi ky Mt Troi hoat dong
manh, quing Mit Troi hinh tron, thoi ky Mat Troi
hoat dong yéu quang Mat Trdi bi co lai vé phia hai
cuc, & duong xich dao cua Mat Troi 16i ra. Po sang
cua quang trong uéc khoang mét phan triéu cua
quang ciu, gan giéng v6i anh sang cua Mit Triang vao
tbi 15 hodc 16 am lich.

Trudée kia cac nha thién van quan tric sic cau,
ngoai nhitng dung cu quan tric 4nh sang don sic ra,
con cb thé quan tric lic nhat thyc toan phéan, con déi
v6i quing Mit Troi trude kia chi c6 thé quan tric lac
nhit thyc toan phéan, ngay nay c6 thé ding "may
quan tric quang Mat Troi" dé quan sat. Miy nim gan
day quan tric cua vé tinh nhan tao chung to chat khi
cua quang Mit Troi vi nhiét do cao ma khong ngirng



dan no, ban ra nhirng dong hat hinh thanh gi6 Mit
Troi.

Ngoai ra 6 mép ngoai cia Mat Trdi con cod
nhirng khi doan giéng nhu ngon lira mau d6 phat ra
4nh sang, goi 12 tai lira Mat Troi. C6 ltc né ban ra vai
tdc d6 rat 1om, c6 thé dat dén may chuc van km, sau
d6 lai roi vao sic cau. Sy xuat hién d6 sang cua quang
Mit Troi (gidng nhu vét den Mat Troi) c6 chu ky
khoang 11 nim. Binh thuong ta dung mit thuong
khoéng thiy duoc, chico cac nha thién vin dung kinh
vién vong quan sat sic cau hoic kinh phin quang,
hoic quan sét liic nhat thyc toan phan méi nhin thay
duoc.

Tir khoa: Mat Troi; Trai Pat; Cau sac; Quang
Mat Troi; Be mat Mat Troi.

69.Visao néi Mit Troi [a hﬁng
tinh pth) théng?

Mit Troi 1a thién thé ma ta quen thugc nhét. N6
14 thién thé trung tAm ctia hé Mt Troi, khéi luong dat



2 tititi tAn, nhiéu hon 33 van lan khéi luong cua Trai
Dit chting ta, n6 1a mot khéi luong doc nhat chiém
khoang 99% tong s6 khéi luong cua hang van céc
thién thé to nho trong toan hé Mt Troi cong lai.

buong kinh cua Mat Troi khoang 1,392 triéu
km, gip 109 lin duong kinh Trai Pat. Po sang cua nd
cang khong c6 thién thé nao so sanh duge. Cip sao
cuano 1a cép - 26,7, so véi nhirng sao téi nhat ma mit
thuong c6 thé nhin thiy duoc sang hon méot van tilan.

Vé6i con nguoi séng trén Trai Dat thi Mat Troi
khac hin véi cac thién thé khac. Nguyén nhan chu
yéula vi né cach ching ta rat gan, 1a mot trong
nhirng hing tinh gan ta nhit. Khoang cach giira Mt
Troi véi Trai Pat khoang 150 triéu km, 4nh sang di
tir Mat Troi dén Trai Dat chi mét 8,3 phut. So véi
nhitng thién thé cach chiing ta rat xa, cu ly phai dung
dén don vinim 4nh sang dé tinh thi qua thyc la
khoang c4ch giira Mzt Troi va Trai Dat khong dang
ké gi.

Ta c6 thé so sainh Mit Troi véi cac hang tinh
khac & nhan thire duoc trong vii tru hang nghin ti
hang tinh, Mat Troi la mét thién thé nhu thé nao.



V& mit khéi lwong ma néi, khéi lugng cua cac
hang tinh co ban nam trong khoang miy phan trim
dén gip 120 lan khéi luong cua Mit Troi, trong d6 sé
luong hang tinh bang 0,1 dén 10 lan Mat Troi 1a nhiéu
nhat. C6 thé thiy Mat Troi chila mét hiang tinh pho
thong c6 khdi luong & mire trung binh.

Vé duong kinh ma néi, néi chung nguoi ta cho
rang: ngdi sao dong hanh trong sb c4c ngdi sao
khoéng thiy duoc cua hé théng Thyc song tinh trong
"chom sao Ngu phu €" 13 hing tinh 16n nhét da biét
duoc cho dén nay, duong kinh khoang 5,7 ti km, 16n
hon 4 nghin lan dwong kinh cua Mat Troi. Sao notron
14 ngbi sao nho nhat cho dén nay phat hién duoc,
duong kinh cua n6 chikhoang 10 km, chibang 1/14
van cua duong kinh Mat Troi.

No6i vé d6 sang, tire 1a ning lyc phat sang thuc
cua céc hang tinh, pham vi bién déi rat 16n, dai thé
trong khoang 1/50 van dén trén 1/50 van cua do
sang Mat Troi.

Nhiét do bé mat cua cac hang tinh co ban nam
trong khoang 2000°C - 80000°C, Mit Troi nam &
gitra, nhiét d6 bé mat cua n6 khoang 6000 °C.



Sau khi so sanh ta thiy r6: Mat Troi s¢ di khac
v6i cac hang tinh khac 14 vi né rat gan ta. Tir hang ti
hing tinh trong vii tru ma xét thi Mat Troi chila mot
hang tinh binh thuong, khong cé gi dac biét. Khong
nhirng thé, né ciing gibng nhu cac hing tinh khac, chi
1a mot thanh vién trong hé Ngan ha ma thoi.

T khoa: Mgt Troi; Hang tinh.

70. Visao Mit tr6i phdt sing va
phét nhiét?

Mit troi giéng nhu mot Qua cau lira ndng bong,
chéi chang. Hang gio hang phit né déu bire xa mot
nang luong 16n, phat ra 4nh sang va nhiét trong vii
tru, trong d6 c6 Trai Pat ching ta. Nhung luong 4nh
sang Mat Troi ma Trai Dat nhan duge chibang 1/2,2
titoan bo ning luong birc xa cua Mit Troi. Ta c6 thé
hinh dung uy lyc cua Mat Troi nhu sau, néu c6 mot
16p bing day 12 m boc kin bé mat Mzt Trai thi chi
sau 1 phut, nhiét lugng cua Mat Troi sé lam néng
chay toan bo 16p bang d6. Piéu khién cho ta kinh
ngac hon 12 Mit Troi da tirng chiéu sang nhu thé hang



méy ti nim nay.

T rat Jau nguoi ta da thic mic: ning luong
khong 16 cia Mat Troi tr ddu ma c6?

Puong nhién Mit Troi khong phai duge dét chay
thong thuong, boi vi cho di khi oxy va than cé chét
luong tét nhét, c6 khéi luong to bang Mt Troi thi
ciing chico thé duy tri dugc sy chiy sang trong
2500 nam. Nhung tudi caa Mit Troi thi dai hon thé
rat nhiéu, c6 thé tinh dén hang ti nam.



N#m 1854 nha khoa hoc Pirc Kaimuhop lan dau
tién dua ra thuyét khoa hoc vé ngudn ning lwong Mit
Troi. Ong cho ring, cac chit khi trén Mat Troi khong
ngung phat ra nhiét lwong, do d6 khong ngirng bi
ngudi di va co lai. Nhitng chét co lai nay lai roi vao
Mit Troi, san sinh ra s6 ning luong dé khong ngirng
b6 sung cho niing lugng Mt Troi dd mat di. Theo



tinh toan dwong kinh cua Mt Troi hang ndm néu
giam di 100 m thi ndng lwvong co ngbt san sinh ra du
dé bu dap ning luong n6 da buc xa. Nhung dang tiée
14 cho du duong kinh ban dau ciia Mit Troi c6 thé
bang duong kinh quy dao cua hanh tinh xa nhét trong
hé Mat Troi thi sy co ngdt cia nd cho dén hét ciing
chidu @ duy tri Mat Troi chiéu sang 20 triéu nam.

O thé ky XIX c6 mot s6 nha khoa hoc cho ring
Mit Troi phat sang 1 do céc van tinh roi xudng Mit
Troi sén sinh ra nhiét lvong, phan tng hoa hoc, su
phan ra cua céc nguyén té phong xa, v.v ma giy nén.
Nhung tat ca nhirng diéu nay déu khong thé phong
thich ra mot ngudn ning luong khéng 16 du dé Mat
Troi phat sinh ra nguén ning luong 1on va lau nhu
thé.

N&am 1938 nguoi ta phat hién ra phan ¢ng hat
nhan nguyén tir, cudi ciing da giai thich duoc cau dé
vé ngudn nang luong Mit Troi. S& di Mat Troi phat ra
ngudn ning luong khéng 16 nhu thé, d6 1a nho phan
rng hat nhan nguyeén tir caa Mit Troi. Mat Troi vén
chtra rat nhiéu nguyén t6 hydro. O tAm Mit Troi dudi
diéu kién nhiét do cao (15 triéu °C) 4p suét cao, cac
hat nhan nguyén ti hydro tac dung lin nhau két hop



v6i nhan nguyén tir heli nén dong thoi phong thich ra
luong 4nh sang va luong nhiét vo tan nhu thé.

Vivay qua trinh Mat Troi phat nhiét khong phai
1a hién tuong thong thuong nhu ta van tuéng. Trong
Mit Troi cac phan ing nhiét hach cua hydro bién
thanh heli, @6 1a ngudn ning lurong 16n nhit cua Mt
Troi. Trén Mat Troi luong hydro tham gia phan ing
nhiét hach nay rat phong phd, t4i thiéu c6 thé cung
cap cho Mit Troi tiép tuc chiéu sang va phat nhiét 5
ti ndm nira. Sau nay mic du toan bo hydro trén Mat
Troi cd thé bi chay hét, nhung con c6 phan ing nhiét
hach ciia c4c nguyén t6 khac nira, nén Mit Troi c6
thé tiép tuc phat sing va phat nhiét mai mai.

Tw khoa: Mat Troi; Phan vng nhiét thach.
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71. Do nhiét d6 Mit tr&i nhu thé
nao?
40¢
Tt rat sém nha thién vin Nga Sailasji da timg
1am mét thi nghiém rét ly tha. Ong diing mot théu
kinh 16m duong kinh 1 m huéng vé Mt Troi, o tiéu
diém cuia kinh nhan duoc mot anh Mzt Troi to bang
dong xu. Khi 6ng dat mot miéng kim loai vao tiéu
diém cua kinh 16m, miéng kim loai rat nhanh bj uén
cong rdi nong chay. Ong phat hién nhiét d6 6 tiéu
diém khoang 3.500 °C. Gi4o su Sailasji cho rang
nhiét do trén Mat Troi di sao ciing khong thé thiap
hon 3.500 °C.

Thi nghiém cua Sailasji khong nhitng lam sang
to cau d6 vé nhiét @6 Mit Troi ma dong thoi con cung
cap cho ta mét goi ¥ quan trong: nhiét d6 Mt Troi cd
thé tim duoc thong qua birc xa cua no.

Mait Troi khong ngirng chiéu sang va phét nhiét
trong khong gian quanh n6, nhung mai dén dau thée
ky XIX nguoi ta con chua biet duge nhiét luong birc



xa ctia Mat Troi 12 bao nhiéu. Thap ky 30 cua thé ky
XIX nguoi ta lai tién hanh mot 1an thi nghiém khac.
Két qua chung to, o viing bién bau khi quyén quanh
mit dat, trén dién tich 1 cm2 mdi phut c6 thé thu
duoe mot nhiét lwong 1a 8,15 jun. Pai lrong nay dugc
goi 12 "hang s6 Mt Troi".

Nhiét luong Tréi P4t nhan dugce chila mot phﬁn
rat nho trong tong birc xa cia Mt Troi. Mt Troi mdi
gidy phat vao trong khong gian khoang 380 triéu titi
jun. Néu chia con sé nay cho dién tich bé mat Mt
Troi thi ta c6 thé biét dugce: trén dién tich 1 cm2 cua
bé mat Mt Troi mdi phiit bire xa mot ning luong
khoang 6000 jun.

Chi biét duoc lwong bire xa ciia bé mat Mt Troi
van chua thé biét duoc nhiét @6 caa Mat Troi ma con
phai biét dwge mébi quan hé giira tong luong bure xa véi
nhiét d6 cua no. Giira thé ky XIX, ngudi ta con chua
biét duge mbi quan hé nay, vi vay hdi d6 tinh nhiét
do Mt Troi khong chinh x4c, c6 ngudi cho ring nd
141500 °C, c6 ngudi noéi tir 500 triéu dén 1 ti °C.

Nam 1879 nha vat ly tic Sterfan da chiroé su buc
xa cua vat thé tilé véi luy thira 4 nhiét @6 cua n6. Can



ct mbi quan h¢ nay va nhimng két qua do bure xa Mt
Troi c6 thé tinh ra nhiét d6 bé mat cua Mat Troi
khoang 6000 ds.

Nhiét @ cua Mit Troi con 6 thé cin cir vao
mau sic caa né dé tinh ra. Khi moét miéng kim loai
duoc gia nhiét trong 10, cung véi nhiét d6 tang cao
mau sic cia no ciing khong ngirng bién dbi: ban dau
12 mau d6 sdm, sau d6 bién thanh mau do tuoi, vang
da cam, v.v.. Do d6 khi mét vat thé bi nung néng thi
mdi loai mau c6 mot nhiét d6 twong tng nhat dinh. Vi

du:

Mau d6 sAim twong img véi 600 °C.
Mau do tuwoi 1000 °C.

Vang da cam 3000 °C.

Vang tring 6000 °C.

Mau tring 12000-15000 °C.
Tring xanh trén 25000 °C.

Mit Troi c6 mau vang kim, xét dén sy hap thu
cua tang khi quyén Trai Dat thi mau sac cua Mt Troi
twong ung v4i nhiét d6 khoang 6000 °C.



Can chird riang: nhiét d6 Mat Troi thong thuong
ma ta n6i dén déu 1a nhiét do ting sang bé mit cua
Mat Troi. Con ¢ trung tam thi nhiét @6 cao hon
nhiéu, véc khoang 15 triéu °C.

Tir khoa: Mat Troi; Hang s6 Mt Troi; Birc xa
Mat Troti; Nhiét dé Mat Troi.
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72. Thé ndo la nguyén t6 Mat
troi?

Heli 1a mot trong nhirng nguyén t6 nhe nhét trén
Tréi Dat, n6 chidung sau hydro. Trong bang tuan
hoan c4c nguyén té ho4 hoc n6 dirng & vitri th hai,
ky hi¢u 12 He, tén tiéng Anh 1a "helium". N6 bét
ngudn tir tiéng Hylap 12 "Helios" c6 nghia 1a Mit
Troi, nén heli ciing duoc goi 1a nguyén té Mat Troi.

Heli va Mat Troi c6 mdi quan hé gi?
D6 13 1an nhat thyc toan phin ngay 18 thang 8

nam 1868, nha khoa hoc P. Janssen dén 4n do @é
quan tric nhat thuyc toan phan. Ong phat hién trong



quang phé cua bé mat Mt Troi c6 mét vach séang
mau vang khong thé dn khép véi mau vang trong
quang pho cua cac nguyén t6 khac ma ta da biét.

Ngay thir hai véi sy &y ndy, trin tro, mot lan nira
ong lai quan trac Mat Troi. Khién cho 6ng phan khei
va kinh ngac 13, tia mau vang d6 van ¢ vitri cii. Do
d6 Janssen viét thu cho vién khoa hoc Phap bao céo
két qua phat hién cia minh.

Nha khoa hoc Anh J. Lokyer khi tién hanh quan
trac cling phat hién vach vang d6. Ngay 20 thang 10
ong ciing gii thu cho Vién khoa hoc Phap béao cao
két qua quan tric cia minh.

bung 14 su trung hop ky la, hai ban b4o cao cung
mot sy kién, cing mot thoi gian guri dén Vién khoa
hoc Phap. Ngay 26 thang 10 nam d6 cung duoc cong
bé trong Hoi nghi cua Vién khoa hoc. Hbi d6 vach
vang duoc cho 1a quang phé cua mot nguyén té moi
rat dic biét khong ton tai trén Trai Pat, do d6 nguoi
ta goi nd 13 helium, tirc 1a nguyén t6 Mt Troi.

Nguyén t6 Mat Troi duoc tim thay trén Trai Dat
la sy kién x4y ra sau d6 27 nam. Thang 2 nam 1895



nha ho4 hoc néi tiéng Anh 12 Ramsay khi do tinh
chét vat 1y cua nguyén té khi tro agon 6ng vira phat
hién niAm trude ciing 1a nguyén t6 khi tro duoc phat
hién sém nhét, ban bé da cé thién ¥ nhic nho dng
rang, trude day c6 nguoi khi lam thi nghiém vé quing
Urani - ytri ciing di tirng nhan duoc chit khi ¢6 hién
tuong khac thuong 1a khong chiy, nén nhic nho 6ng
phai chil ¥ dén diéu d6. Chat khi d6 c6 phai agon
khong? Ramsay cam thay sy nhic nho cua ban bé rat
c6 Iy. Khi 6ng dung kinh phan quang dé kiém tra
quang Urani - ytri thi tim thdy mét chét khi, phat
hién nay khéng phai 1 agon, ma trong quang phé
cua n6 c6 mot vach sang mau vang khac véi mau
vang cua cac chat khéc, né ciing khong gidng véi
vach quang pho khi agon.

Ban diu Ramsay cho ring vach vang nay do
nguyén tb Natri phét ra, c6 thé khi lam thi nghi¢m da
khong can than 1am roi mét chét gi d6 c6 chira mubi
an (NaCl). Qua kiém tra k¥ va 1am thi nghiém nhiéu
lan, vach vang d6 van xuét hién ¢ chd cii. Pé1am rd
vach vang nay tir ddu ma c6, 6ng da lam thi nghiém
loai quing nay c¢6 bo thém NaCl vao, nhung vach
vang cua natri van khong tring véi vach vang cii.

Két qua quang pho cua chat khi cii van dong thoi xuét



hién.

Lic @6 Ramsay nghi dén 27 nim truée Janssen
da phat hién vach vang trong quang phé Mt Troi, 18
nao trong quing Urani - ytri ciia Trai Pat ciing c6
nguyén t6 Mt Troi?

Qua nhiéu thi nghiém ching t6 sy that 1a nhu
thé. Nguyén t5 Mat Troi hoan toan thong nhét véi
chét khi tim duoc trong quiang Urani - ytri, d6 1a
nguyén t6 heli.

Tir khoa: Heli. Nguyén té Mt Troi.
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73. Gi6 Mit trdi la gi?

Mit Troi cling ¢6 gio, d6 1a gié Mat Troi. Tén
goi "gi6 Mit Troi" duge duwa ra tir thap ky 50 cua thé
ky XX. Vé sy ton tai cia né may trim nim truéc da
c6 ngudi nghi dén, chirg cd truc tiép 1a dudi cua sao
choi.

Bat cr e nao va trong diéu kién ndo, dudi cua
sao choi ludn ngugc lai huéng Miat Troi. N6i mot



c4ch khac khi sao chéi tién gan dén Mat Troi gidong
nhu dau cua noé kéo theo cai dudi tién 1én; khi sao
chéi di xa Mit Troi. Pudi cua sao chdi luon kéo dai
theo huéng nguoc vi Miat Troi. Can cir hién tuong
nay nhiéu ngudi tin rang nhét dinh trén Mit Troi cd
gi6 1am cho dudi sao chéi ludn di theo huéng nguoc
lai v6i Mat Troi. Nguoi ta suy luan tiép: gié Mat Troi
1a do nhirng hat mang dién tir birc xa cia Mt Troi
phat ra.



Trai Dat



Cudi thap ky 50 cua thé ky XX, nha thién vin
Fax ngudi My @3 miéu ta chinh x4c ludng gié Mit
Troi nay. Ong cho ring: ting ngoai cung cia bau khi
Mt Troi, tire 1a quang Mat Troi khong c6 mot bién
gioi ro rang ma 1a mot trang thai gian no lién tuc,
khién cho nhitng hat c6 nhiét d6 cao va mat do day
phong ra cac phia véi tée do cao va on dinh.

M4y nim sau, bang nhirng két qua quan tric cua
céc con tau vé tinh thu duge da hoan toan chiung
thure sy ton tai cua gié Mat Troi. Ludng gi6 ndy cb thé
théi dén Trai Pat cua ta, 6 gin quy dao Trai Dat nguoi
ta do duoc toc do gié Mat Troi khoang 450 km/s. O
thoi ky Mt Troi hoat dong manh, téc d6 ciia né con
ting 1én gip boi. Gi6 Mat Troi 12 ludng gi6 rat loang,
n6 con loang hon chan khong ma ta c6 thé tao dugc
trong phong thi nghiém.

‘ Ludng gi6 Mit Troi véi tée do 1on nhu thé c6 thé
thoi di bao xa?

Xét dén sy anh huong cia cac chét ¢ trong
khong gian d6i véi nd, cac nha khoa hoc suy doan
rang n6 ¢6 thé thoi den mot khoang cach 25 - 50 don



vithién van (mot don vithién vin khoang 150 triéu
km), ¢6 thé con xa hon nira.

Gi6 Mit Troi ddi véi nghién ctru cac qué trinh
vat 1y cua tir quyén xuét hién trong cac hanh tinh va
két ciu tir truong giira cc hanh tinh, dac biét 1a hién
twong nhidu loan cua tir truong Trai it 1a mot nhan
t6 vO cling quan trong. Ching qua ngiy nay sy quan
tric va nghién ctru vé gi6 Mat Troi chwa day du cho
nén su tim hiéu vé ban chit cua n6 con 1a mot khéi
luong cong viée rat 1on can phai lam.

T khoa: Gié Mat Troi; Pudi sao choi.

74. Vét den Mit trdi a gi?

Bé mat Mat Troi sang choi, thuong xuat hién
nhirng vét tdi goi 1a vét den hay nhat ban. Nhitng
ngay gi6 cat day troi, anh ning giam yéu ta c6 thé
dung mit thuong ciing thay duoc.

Nhiing ghi chép sém nhat vé vét den duoc thé
giéi thira nhan ghi trong cudn str "Hén thu - Ngii
hanh chi". D6 14 1dn quan tric vét den 16n nhét ngay



10 thang 5 nim 28 trude Cong Nguyén. Piéu do xay
ra sém hon 800 nam so véi phat hién vét den Mat
Troi cua Chau Au.

Piém den trén thyc té 14 gi6 bao trén bé mat Mit
Troi, 1a mot ludng khi xo4y rat 16n. Mot vét den phét
trién hoan toan c6 mot nhan trung tAm gan nhu hinh
tron hoi den, goi 1a "béng thuc", mit ngoai chung
quanh n6 la hinh anh nhirng soi kha sang, goi la
"bbng 40".

Diém den thuc ra khong
den, nhiét @6 cua n6 khoang
4500 d9, so voi nude thép soi
con sang hon nhiéu. Nhung vi
nhiét @6 chung quanh cua né la
6000 do nén né thap hon
khoang 1.500 d9, so sanh ta sé&
thay néi 1én hinh anh cua mot
vét den. Puong kinh cua vét
den thuong trén 1000 km,
nhirng vét den, dic biét 1a mot
dam vét den duong kinh c6 thé
dat @én trén 10 van km.




Nguoi ta phat hién: vét den xuit hién trén Mat
Troi bao gio ciing theo mot quy luat nhat dinh: s6
luong vét den ting 1én theo tirng nim, ting dén cuc
vét rdi lai giam xudng theo tirng nam. T s vét den
nho nhit dén nim c6 vét den nhiéu nhét thoi gian
binh quan la 11 nam goi la moét chu ky hoat dong cua
Mit Troi. Mire d6 vét den xuat hién trén Mat Troi
bao nhiéu duge ding lam tiéu chi dé danh gia sy hoat
dong manh hay yéu cua Miat Troi.

Diém den cua Mat Troi con ¢6 mot dic trung ro
rét, d6 1a sy phan bé cua da sé vét den trén Mt Troi
xuét hién trong pham vi tir 8o - 350 hai bén duong
xich dao.

T nam 1908 nha thién van Hall nguoi My da
phét hién mot phuong phap quan sat vét den va tir
truong vét den cua Mat Troi. Dung phuong phap nay
Hall va mot s nguoi khac da phat hién vét den c6 tir
truong phd bién kha manh. Piéu thi vila tir tinh cua
tir truong vét den c6 sy bién d6i phire tap va co quy
lugt. Chu ky bién déi la 22 nam. Phét hién nay vé sau
dugc nhiéu két qua quan tric chimg thuec.

Hall va mét s nguoi khac cin cir két qua quan



tric vé sy bién d6i cuc tinh tir truong vét den, nén
nim 1919 da duva ra chu ky hoan chinh cua hoat dong
vét den Mit Troi gip d6i 11 nidm, tire 14 22 nim. N6
thuong dugce goi la chu ky chuyén doi cye tir, goi tit
1a chu ky tir, hodc goi n6 1a dinh luat Hale.

Tir khoa: Vét den Mat Troi; Chu ki hoat déng
cua Mat Troti; Dinh ludt Hall.

75. Hé Mit trgi l6n bao nhiéu?

Chic ban da nhin Mit Troi moc. Khi nhin thay
nhirng tia niang binh minh dau tién, ban c6 biét rang
tia ning d6 di tir Mat Troi dén Trai Pat mét 8 phiit 20
gidy khong? Ban c6 hinh dung duge Mit Troi cach ta
bao xa khong? Can biét rang 4nh sang mdi gidy di
duoc 30 van km, tirc 1a n6 vong quanh duong xich
dao Tr4i Pt mot vong chican 7 phit 1 gidy. Khoang
cach binh quan tir Trai Pat dén Mat Troi 1a 150 triéu
km (goi tat 12 1 don vithién vin).

Nhung theo cu ly ma xét thi Trai Dat chila hanh
tinh thir ba cua Mt Troi. Trong s6 9 hanh tinh 16n
cua Mit Troi thi Sao Diém vuong 14 xa nhat. Cy ly



binh quan cua né dén Mit Tring gip khoang 40 lan
cu ly tir Trai Dat dén Mat Troi. Cho nén 4nh sang
Mit Troi vuot qua quy dao cia sao Diém Vuong can 1
ngay tir sang dén tdi. Cy ly nay lén day chir? Nhung
quy dao cta Diém Vuong Tinh van chua duge xem 1a
bién giéi ngoai cting ciia hé Mt Troi. Trén thuc té
trong hé Mit Troi con ¢6 mot sb thién thé, khi nd
cach xa Mat Troi nhét thong thuong con vuot qua rat
nhiéu quy dao ciia Diém Vuong Tinh, d6 chinh 14 sao
chdi. C6 mét s6 sao chdi quy dao det dén mire ky la,
phai may trim nim, tham chi may nghin nim sau
méi tro lai mot 1an. Nhu vay cy ly cua chiing cach
Mit Troi c6 thé vuot qua miy tram ti km.
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O thap nién 50 cua thé ky XX, nha thién viin Ha
Lan 1a Auter da dé xuét, ¢ ngoai vi hé Mt Troi, cach
Mit Troi khoang 15 van don vi thién vin, c6 mot két
cau cau tron tuong d6i ddng déu, trong d6 c6 mot
luong 16n sao chéi nguyén thuy. Tang cau nay duge
go0i 12 "may Auter". Thyc chit c6 ton tai cai goila
"may Auter" nay khong con phai cho cac nha thién
vin nghién ciru thém. Nhung cho du ta ldy pham vi
"may Auter" nay lam kich thude cua hé Mat Troi thi
toan bo hé Mit Troi so voi hé Ngan ha ma néi cling
chiméi 1a mot hat cat trong bién c4t ménh mong.
Con hé Ngan ha trong vii tru ménh méng lai cang chi
12 mot chdm déo nho trong bién khoi ma thoi.

Tw khoa: H¢ Mat Troi; "May Auter”

76. Trong dai gia dinh hé Mit
troi 6 nhiing thanh vién cha
yéu nao?

Gia dinh hé Mt Troi 1a mot hé thong thién thé



dugce cau tao boi Mat Troi, 9 hanh tinh 1én, méy chuc
vé tinh, hang nghin hang van c4c tiéu hanh tinh va
v0 sb sao chdi ciing v6i nhirng thién thach khong thé
dém xué va cac chét giira cAc ngdi sao phan bé khip
noi trong khong gian hé Mat Troi.

Cuong vuc hé Mit Troi bao la. Néu liy Diém
Vuong Tinh lam bién gi6i cua hé Mt Troi, cy ly cua
n6 dén Mit Troila 40 don vithién vin, uée khoang 6
ty km. Gia thiét may bay cao tc bay vdi tée d6 1500
km gio thi tir Mat Troi dén Diém Vuong Tinh phai
lién tuc bay 457 nam.

Mt Troi 1 thién thé trung tAm cua hé Mat Troi.
Tat ca cac thanh vién cua hé Mit Troi déu quay
quanh Mit Troi.

Chin hanh tinh cAch Mt Troi tir gan dén xa lan
luot 1a: Thay Tinh, Kim Tinh, Trai Pat, Hoa Tinh,
Moc Tinh, Thd Tinh, Thién Vuong Tinh, Hai Vuong
Tinh va Diém Vuong Tinh. Méc Tinh to nhat, 13 "anh
ca" trong cac hanh tinh. Con Diém Vuong Tinh nho
nhéit 14 "em Gt" cua cac hanh tinh (hién chi dwoc coi
1a hanh tinh Iun). Ngoai Thuy Tinh va Kim Tinh ra
thi 7 hanh tinh khac déu c6 vé tinh cia minh. Trong



céc vé tinh thi vé tinh 6 cua Thé Tinh c¢6 dwong kinh
16n nhat, khoang 5800 km, con 1én hon ¢a Thuy
Tinh.

Lin dau phat hién tiéu hanh tinh 12 vao dém giao
thira tét Nguyén dan nim dau tién cua thé ky XIX.
Pén nay da c6 hon 8000 tiéu hanh tinh dwge chinh
thirc dat tén. Thyec ra sé tiéu hanh tinh con nhiéu hon
thé, téng s6 trén 50 van ngdi.



Sao chéi 14 thanh vién c6 hinh dang dic biét
nhit, thay d6i nhiéu nhét trong hé Mat Troi. Liic n6
gan Mt Troi thi duong kinh cua dau sao chdi khoang
trén 10 van km, du6i cia né dai hang nghin, hang
van km, tham chi con dai hon nita, &6 1a mét vat thé



v0 ciing 16n nhung mat &6 binh quan cua né con thip
hon rat nhiéu so véi chan khong nhan tao. C6 nguoi
tinh riang: tong sb sao chéi trong hé Mt Troi khong
duéi 1 tingdi, nhung hang ndm dung kinh vién vong
chi cé thé nhin thiy may ngdi hoic muoi miy ngoi.

Thién thach thé binh thuong khong thay duoc,
chikhi ndo né roi vao tang khi quyén cua Trai Dét,
ma st voi khong khi boe chay mai dé lai mot vét
sang trong khong trung, @6 chinh la sao bing ma ta
nhin thiy. Hang nim s thién thach thé béc chay
khoéng hét roi vao mat dat khoang khong duéi 20 van
tan, tuyét dai da s6 chila nhirng vat thé nho nhu miii
kim, c6 mot s6 luong 1én hon chay khong hét roi
xudng mat dat goi 1a van thach hay van tinh.

Céc chit giita c4c hanh tinh rat loang, phan 16n
chiing tap trung ¢ gan mat phang hoang dao, tir d6
ma hinh thanh nhtng hién tuong thién van nhu &nh
sang hoang dao (sau khi Mat Troi moc hodc 13n thi
xuat hién nhirng ludng sang yéu 6t dang hinh chép
hai bén hoang dao) va 4nh sang ctia Mat Troi (6 ving
vi @6 thap hozdc khu vye ndi cao ¢6 ltc trén bau troi
nguoc voi phia Mat Troi c6 thé nhin thdy mot vét
sang hinh bau duc).



T khoé: H¢é Mt Troi; Hanh tinh; Tiéu hanh
tinh Sao chéi; Thién thach; Chdt giira cde hanh tinh.

77. Cac hanh tinh quay quanh
Mt troi nhu thé nao?

Copecnic - nha bac hoc Ba Lan trong tac pham
ndi tiéng "Ban vé sy chuyén dong cia cac thién thé"
da giai quyét mot cach chinh x4c van dé duoc tranh
luan tir 1au: Trai Pat va cac hanh tinh quay quanh
Mit Troi chit khong phai Mat Troi va cac hanh tinh
quay quanh Mat Troi.

CAc hanh tinh quay quanh Mat Troi nhu thé
nao?

Trude day vi trinh d khoa hoc k§ thuét han
ché, Copecnic da khong thé giai thich rd duoc van dé
nay.

Qua hon nira thé ky, Ticho Brahe - nha thién
vin Pan Mach trén co sé cac tu liéu quan sat chinh
x4c, Keple - nha thién van bic da dung ba dinh luat



miéu ta chinh x4c sy van dong cua cac hanh tinh,
duoc goila "Dinh luat Keple" hodc "ba dinh luat cua
chuyén dong hanh tinh"

Quy dao cua cac hanh tinh quay quanh Mat Troi
déu 12 hinh elip. Tam sai cua hinh elip khac nhau,
Mit Troi nam trén mot trong hai tiéu diém cua elip.
D6 1a dinh luat thir nhét trong ba dinh lut cua Keple,
tirc 1a dinh luat quy dao.

Dinh luat thi hai cua Keple phat biéu nhu sau:

Trong nhitng khoang thoi gian bang nhau thi
duong ndi lién giira tAm hanh tinh véi tAm Mt Troi
sé quét thanh nhirng dién tich nhu nhau. D6 goi la
dinh lugt dién tich. Cén cr dinh lujt nay thi diém
ngay gan Mit Troi nhét trén quy dao hanh tinh téc do
chuyén dong cua n6 nhanh hon ¢ diém ngay xa Mt
Troi nhat.

DPinh luat quy dao va dinh luét dién tich dugc
Keple dong thoi phat biéu trong cuén sach "T an
thién van hoc" nam 1609. 10 nam sau, tirc nim 1619
trong tic pham néi tiéng "Ban vé sy diéu hoa vii try”
Keple da phat biéu dinh luat tht 3 sau khi 6ng da



khao sat 1au dai va phéat hién:
binh phuong chu ky T cua cac
hanh tinh quay quanh Mt Troi
ty 1€ thuan véi lap phuong
khoang cach binh quan R cua
hanh tinh &6 d&én Mat Troi.

Dbinh luat thr 3 con goi la Dmh ludt 1-Kep N
dinh luat diéu hoa. Néu dung

T1 va T2 phan biét biéu thi chu O
ky cua hai hanh tinh quay
quanh Mit Troi; R1 va R2 phan Sl Kipl

biét biéu thi khoang c4ch binh rinh
quan cua né dén Mit Troi thi
cong thire toan hoc dwoc viét

Moc Tinh
nhu sau: ;

=
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Hoa Tinh
Qud Dt

Mat Treq
Keple v6 ciing phan khoi
Dinh e} Kepl
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Ong tirng vui swéng nodi rang: !
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d6 1a diéu ma t6i hy vong subt 16 nim qua.

Ba dinh luat chuyén dong ctua hanh tinh c6 mot y
nghia quan trong, khong nhirng cac hanh tinh tuan
thu theo nguyén tic ndy, ma cac vé tinh cua hanh
tinh cling khong ngoai 1¢. Dinh luat thir 3 cang chung
to: chu ky cac thién thé quay quanh Mat Troi va
khoang cach cia né dén Mzt Troi khong phai 13 tuy
¥, ciing khong phai 1a ngau nhién ma 14 tong thé c6
trat tu nghiém ngit.

Tw khoa: Hanh tinh; Pinh ludt Keple.

78. Trong hé Mat troi con ¢6
hanh tinh th 10 khéng?

Nhu ta da biét hé Mt Troi ¢6 9 hanh tinh lén,
nhung tir lau dén nay cac nha thién vin déu bi mot
cau hoi lam trin tro, d6 1a quy dao chuyén dong thue
cua Thién Vuong Tinh va Hai Vuong Tinh chénh
léch so véi vitri quy dao tinh to4n theo 1y thuyét.
Tuy nhién vé sau ngudi ta phat hién ngoai Hai Vuong
Tinh con cb Diém Vuong Tinh, nhung khéi luong cia



Diém Vuong Tinh qua nho, khong dalam 1y do dé
giai thich cho van dé quy dao chuyén dong cia Thién
Vuong Tinh va Hai Vuong Tinh bi sai léch. Do d6
mot s6 nha thién vin tin rang, ngoai Diém Vuong
Tinh con ton tai mot hanh tinh 16n tht 10 nao d6 cua
hé Mit Troi.

Bao nhiéu nim nay, tir khi chva ton tai nhirng
nguoi phu nhan Diém Vuong Tinh, thi ngay cang c6
nhiéu ngudi tir nhirng géc d6 khac nhau dwa ra kha
ning ton tai hanh tinh thi 10.

C6 nguoi da tinh quy dao chuyén dong cua sao
chéi Haley trong thoi gian hon 1500 nim, ké tir nim
1835 dém lui dén 295 truée Cong nguyén, két qua
phét hién ngay thyc té sao chéi Haley di qua diém
quy dao gan Mt Troi nhat chénh léch véi ngay tinh
toan theo 1y thuyét. Lan di qua nim 1835, s6 ngay
thue té cham hon 3 ngay so véi tinh theo 1y thuyét;
sau d6 nim 1910 khi sao chéi quay tro vé lai cham
hon 3 ngay. Cac nha khoa hoc phat hién thoi gian sao
chéi Haley di qua diém gan nhit hau nhu bién déi
theo chu ky 500 niam. Piéu d6 di dén sy giai thich:
khi sao chéi Haley di qua diém gan nhét trén quy dao
déi véi Mit Troi da chiu sy anh huéng nao do6 cua



mot thién thé chua biét. Thién thé chua biét nay rat
c6 thé 1a mot hanh tinh khéc ngoai Diém Vuong
Tinh. Chu ky quay quanh Mit Troi cua hanh tinh
chua biét ndy khoang 500 nim.

N#m 1950 khi tinh toan quy dao chuyén dong
xa cua sao Chdi, nguoi ta cho ring ngoai Diém Vuong
Tinh ra nén ¢6 mot hanh tinh khac nira, hanh tinh d6
cach Mit Troi khoang 77 don vithién vin. Dang tiée
1a cac nha thién vin da dung kinh vién vong trong
may nim dé tim kiém khip bau troi nhung khéng tim
thay tung tich cua hanh tinh d6.

O day diéu dang n6ila Thangpo, nha thién vin
da phat hién ra Diém Vuong Tinh ciing rat hung thi
trong viéc tim kiém hanh tinh méi. Ong da bo ra 14
nim dé tim kiém, 1an luot kiém tra trén 70% cac
hanh tinh méi xuat hién trén bau troi nhung khong
thu duoc két qua gi.

Mit khac c4c nha thién vin ciing hoai nghi rang:
trong quy dao cua Thuy tinh c6 thé ton tai mot hanh
tinh quay quanh Mat Troi duoc goi la "Hanh tinh
Thuy no6i". Cho du c6 tén tai "Hanh tinh Thuy noi"
hay khong, nhung vi n6 cach Mzt Troi gan qua nén



rat kho quan sat, cho dén nay van chua c6 phét hién
gl méi.

Cudi ciing trong hé¢ Mt Troi c6 hanh tinh lén
thu 10 hay khong, ngay nay chua ai c6 thé khiang
dinh duoc?

Tw khoa: Hanh tinh ngoai; Diém Vuong Tinh;
Hanh tinh; Thuy noi.

79. Trong hé Mat tr6i nhiing
hanh tinh nao ¢6 v¢ tinh riéng?
Mit Tring 1a vé tinh thién nhién duy nhét cua
Tréi Dit, 1 thién thé da duoc loai nguoi biét dén tir
lau. Vay nhirng hanh tinh khac ctia hé Mat Troi ¢6 vé

tinh riéng khong? Nhirng quan tric nghién ciru vé
mat nay mai dén dau thé ky XVII mai bat dau.

Thang 1 niim 1610, Galile nha bac hoc Italia lan
dau tién dung kinh vién vong tu ché tao, khi quan sat
Moc tinh phat hién Moc tinh c6 4 vé tinh. T d6 dén
cudi thé ky XIX cac nha khoa hoc phét hién 6 hanh



tinh 16n ciia hé Mt Troi téng cong co tit ca 21 vé
tinh.

Dén cudi ndm 2006, c4c thanh vién trong gia
dinh vé tinh d3 mé rong dén 156 ngdi, tac 1 néi Trai
Pit c6 1 vé tinh, Hoa Tinh ¢6 2, Moc tinh ¢6 63, Thé
tinh c6 47, Thién Vuong Tinh c6 27, Hai Vuong
Tinh c6 13, Diém Vuong Tinh ¢6 3, chic6 Kim Tinh
va Thuy tinh d&én nay chwa phat hién c6 vé tinh
riéng. O thap ky 70 cua thé ky XX, c4c nha khoa hoc
da phong cac thiét bi tham khong bay gin Kim Tinh
va Thuy tinh nhiam tim kiém vé tinh cua chiing
nhung van chua tim thay.

CAc dai hanh tinh c6 vé tinh d4 14 diéu quen biét.
Nhung dén nim 1978 c4c nha thién vin kinh ngac
phéat hién thay, mét tiéu hanh tinh c6 tén goi la "Pai
lyc than" ciing ¢ vé tinh riéng, tiéu hanh tinh nay
khoéng 16n lim, duwong kinh chic6 243 km, duong
kinh vé tinh cua n6 1a 45,6 km, biang 19% duong kinh
cua tiéu hanh tinh, cy ly cua hai bén 1a 977 km.

Ciing trong nim 1978, chung quanh tiéu hanh
tinh "Maipoman" ¢6 duong kinh 135 km ciing phat
hién thay c6 vé tinh véi duong kinh 37 km.



Lién tyc phat hién cac vé tinh cua tiéu hanh tinh
khién cho cac nha khoa hoc mét lan nira phai soat
xét lai c4c tai liéu quan tric truée day coi nhu da
hoan thanh dé xem c6 tim thiy vé tinh cua hanh tinh
nao nita khong.

Ngay nay da ching thyc duoc s6 tiéu hanh tinh
¢6 vé tinh khong dudi 10 ng6i. Tham chi ¢6 nguoi
con cho ring mot sé tiéu hanh tinh nao d6 c6 mot vé
tinh tré1én.

Tiéu hanh tinh vén kha nhé, vé tinh cua no lai
cang nho hon. Nhirng tiéu hanh tinh trong hé Mat
Troi c6 vé tinh @@ mé ra mot linh vuc nghién ciru méi
rong 16n d6i véi cae nha khoa hoc.

T khoa: Hanh tinh; Vé tinh; Tiéu hanh tinh.

80. Vi sao nhiét d6 bé mit Kim
Tinh lai cao dén thé?

Kim tinh cAch Mit Troi bang 30% so véi Trai
bat, nhiét d6 bé mit cua né nén cao hon nhiét do bé



mit Trai Dat mai phai, d6 1 diéu hoan toan cé thé du
doan va hiéu dugc. Nhung c4c nha khoa hoc quan
sat phat hién thay nhiét d6 bé mat Kim Tinh cao dén
465 - 485 °C thi cam thay rit la.

Nguyén nhan gi khién cho nhiét @6 bé mat Kim
Tinh cao dén thé?

Kim Tinh c6 mét tang khi quyén day dic bao
boc. N6 ngin can ta quan sét tryc tiép bé mat cua
Kim tinh ma chi théng qua nhirng thiét bi thAm
khong dé quan sat hién truong bé mat va tang khi
quyén cua Kim Tinh méi dan dan lam sang t6 bo mat
thét cua no.

Ngay nay nguoi ta biét dugc trong tang khi
quyén cua Kim Tinh ham luong khi cacbonic cao d&én
murc kho tuéng tuong, trén 97%. Ham luwong khi
cacbonic ¢ tang thap nhat cua ting khi quyén con cao
hon, dat 99%, hau nhu toan bo 1 khi cacbonic.
Trong bau khi quyén gan mit dat ciia ta ham luong
khi cacbonic chi chiém 0,03% so véi Kim Tinh thi
khong d4ang ké. Ngoai ra trong tang khi quyén cua
Kim Tinh con ¢6 moét it nito, agon, khi cacbon
mondxit va hoi nuée.



Trong ting khong khi cach bé mat Kim Tinh 3 -
4 nghin km ton tai mot 16p swong mu day dic. Didu
lam cho con nguoi kinh ngac hon 1a 16p swong mu
nay la nhirng giot axit sunphuric (H2S04) dam dac
cau tao thanh. Trén Trai Pit H2S04 1a mét hop chét
ho4 hoc rat quan trong, khong ngo san pham nay lai
ton tai mot lwong rat 16n trén Kim tinh.



Bau khi quyén cua Kim Tinh c6 thé phan xa 76%
4nh nang cua Mat Troi, khién cho bau troi cua Kim
Tinh v6 cling sang. 24 % anh nang Mt Troi con lai
xuyén qua bau khi quyén, chiéu 1én bé mat Kim
Tinh, thong thuong dang 1& 24 % 4nh nang nay c6



mét bo phan phan hdi lai khong trung, nhung do
nong d6 khi CO2 day dic trén bé mit Kim Tinh giy
can tro, giong nhu mét 16p chin bong day bao phu bé
mat Kim Tinh. Nhiét lrong birc xa cia Mt Troi ngay
cang tich tu gan bé mit Kim Tinh, goi 13 "hiéu ung
nha kinh", do d6 nhiét d6 Kim Tinh ngay cang cao,
dat dén muc kho tuéng tuong néi nhu ngay nay.

Ham luong khi cacbonic trong bau khi quyén
mit dat du it, nhung Trai Pat hang gio hang phat san
sinh ra mét luong khi cacbonic kha nhiéu. Néu cir thé
tiép tuc ma khong c6 nhirng bién phap ngin ngira
hiru hiéu thi hau qua sé khon luong. Hiéu (rng nha
kinh trén mat dat da tré thanh mot van dé moi truong
quan trong, tinh trang nhiét d6 cao trén bé mit Kim
Tinh 1a mét bai hoc d6i véi ching ta.

Tir khoa: Kim Tinh; Bau khi quyén; Hiéu img
nha kinh; Khi CO2



81. Visao Hoa Tinh lai mau do?

Hoa Tinh giéng nhu mot khéi lira hién 1én trén
bau troi ménh moéng. Tir kinh vién vong ma nhin,
Hoa Tinh giéng nhu mét khéi cau lira dang boc chay.
Hién tuong ndy ting khién cho ngudi 6 xwa bimé
hoic va khong giai thich dugc.

Vay visao Hoa Tinh c6 mau do lira?

Nhu ta da biét, Hoa Tinh 1a mét trong 9 hanh
tinh cua hé Mit Troi. Hanh tinh 13 thién thé khong
phat sang, ta nhin thay Hoa Tinh c6 mau do lirala do
két qua phan xa 4nh nang Mt Troi cua né.

Theo nghién ctru, 16p d4 bé mat Hoa Tinh c6
nhiéu chét sit. Khi nhitng 16p d4 nay bi phong hoa
tac dung s& hinh thanh cét bui, chét sic trong do bi
oxy hoa thanh sat 6xit mau dé. Vi bé mat Hoa Tinh
rat kho rao, khong ton tai trang thai nuée, khién cho
cét byi trén bé mat Hoa Tinh dé bi gié thdi bung 1én,
tham chi phat trién thanh 16p bui che phi toan b
Hoa Tinh. Ndm 1971, khi thiét bi thAm hiém vii tru



"Thuy thu s6 9" bay qua bé mat Hoa Tinh da quan
trac duoc mot tran bao bui rat 1on. Tran bao ndy bat
dau tir ban cau Nam sau d6 phat trién sang ban cau
Bic, bao phi toan bo bé mit ciia Hoa Tinh trong 16p
bui day. Bao bui kéo dai may thang, c4c 16p cat cho
bé mit Hoa Tinh phuc hdi tré lai trang thai ban dau.
Chinh vi bao bui phat sinh lap di lap lai, khién cho bé
mit Hoa Tinh hau nhu lu6n luén bi che phu boi mot
16p cat bui sat 6xit rat day, két qua 1a bé mat Hoa
Tinh hién thanh mau d6. Duéi 4nh sang cua Mt
Troi, trong bau troi ban dém Hoa Tinh nhu mét qua
cau lira phét ra 4nh sang mau do.

Tir khoa: Hod Tinh; Bdo bui Hod Tinh; Oxit
sdt.

82.. Visao trén Hoa Tinh lai xuat
hién bio 16n?
Hoa Tinh 12 hanh tinh mau d6 rit sang, nguoi
Trung Quéc c6 dai goi n6 1a qua cau lia. Tuong ty

nhu Trai Pat, Hoa Tinh cling ¢o tang khi quyén,
nhung khéc nhau ¢ chd ting khi quyén cua Hoa Tinh



rat moéng. Nam do, khi con tau vii try "Cuép bién" d6
b6 xudng bé mit cia Hoa Tinh d3 tryc tiép do dugc
khi 4p trén bé mat Hoa Tinh chwa dén 1% khi 4p trén
bé mit bién cua Trai Pat, khoang 0,7 — 0,9 kPa.
Thanh phan chu yéu cua tang khi quyén Hoa Tinh 1a
khi CO2 chiém 95,3%, tiép dén 14 nito chiém 2,7%.
Ham luong nude trong ting khi quyén Hoa Tinh chi
chira bang mot phan nghin ham luong nuéc trong
tang khi quyén trén Trai Pat. Trén Hoa Tinh ciing c6
céc hién tuong thoi tiét nhu may, gié bao.

Trén Hoa Tinh thuong phéat sinh gi6 bao, chu
yéu la vi cac ludng khi tao thanh. Khi téc d6 gi6 bé
mit Hoa Tinh 16n cé thé dat dén 50-100 m/s, tirc 12
gay nén nhirng tran bao bui. Bao bui 1a hién twong
tang khi quyén Hoa Tinh riéng c6. Nhirng hat bui
trong gi6 bao dai bo phan c6 duong kinh biang mot
phan nghin mm, nhitng hat nho hon c6 thé bi gié thoi
tung 1én cao 50 km. Nguyén nhan gay bao bui c6 thé
lién quan véi tang khi quyén bi Mt Troi nung nong.
Sau khi ting khi quyén bi néng, vi nhiét d6 chénh
léch gy ra mat 6n dinh, do @6 théi tung byi 1én. Bui
bay vao khong trung c6 thé hap thu nhiéu nhiét hon
khién cho téc d6 cac dong khi béc 1én cao. Lic @6
khong khi lanh bo sung vao vitri cua 16p khong khi



noéng, khién cho sire gio ngay cang tang, pham vi bao
bu1 ngay cang md rong. O nhirng ving téc d6 gi6 16m,
néu gan khu vuc cyc cua Hoa Tinh (¢ d6 sy chénh
léch nhiét do twong d6i 16n) hoic ¢ nhirng khu vue
nai cao thi cang dé phat sinh bao bui.

Bao bui thuong xay ra trong pham vi méy tram
km. Chd nay déy 1én con bao thi chd kia ling xudng.
Mobi ndm ctia Hoa Tinh (686,98 ngay) phat sinh hang
tram lan bio buyi. C6 lic miy con bao bui cting lién
hop lai lam cho bui cudn 1én cao 30 km, phat trién
thanh tran bao bui toan Hoa Tinh, c6 thé kéo dai
méy tuan, kich liét hon c6 thé kéo dai may thang. Sau
d6 chénh léch nhiét do giam xudng, bao bui ling dan.
Tir ndm 1970 - 1980 phat sinh 5 1an bao bui 1én. Quy
md nhirng lan bao bui nay néu dung kinh vién vong
quan sat tir Trai Pat déu c6 thé quan sat dugc.

Tau vii try con chup duoc anh nhitng con 16c
trén Hoa Tinh. Nhitng con 16¢ ndy giéng nhu nhirng
con léc trén Trai Pat, pham vi rat 16n, d6 cao c6 thé
dat 6-7 km.

T khoa: Hod Tinh; Tang khi quyén cia Hod
Tinh; Bao bui Hoa Tinh.



83. Trén Hoa Tinh cé séng dao
A
khong?

N#m 1877 ki thuat quan trac thién vin da c6
nhiéu tién bo. D6 ciing 1a nim Hoa Tinh gan Trai Dat
nhat, goi 1a ndm "dai xung". Schiaparelli - nha thién
vin Italia muén nhan dip ndy vé ban @6 Hoa Tinh.
Két qua dng phat hién trén bé mit Hoa Tinh c6 timg
khu vyc khé den, gidng nhu bién, ngoai ra con cb
nhitng duong den giéng nhu ndi thong tir bién nay
sang bién khac, hoic ¢6 lic chiing phéi hop lai thanh
mot duong. D6 1a gi? L& nao do6 lai la cac con song?
Nhung séng khong thé thong tir bién nay sang bién
khéc. Do d6 Schiaparelli d@ manh dan du doan d6 la
nhirng con kénh dao hay séng dao do sinh vat ¢ tri
tué trén Hoa Tinh tao ra.

Su phan doan cua Schiaparelli sau khi cong bd
lap tirc gdy hung tha cho nhiéu ngudi, vi tir 1au con
nguoi tirng mudn tim kiém trén c4c hanh tinh khac
xem cb ton tai sy séng khong. Chiméi cach day
khong 1au vao thap ky 30, thuyét con ngudi trén Mit
Tring da ting diy 1én mot thoi. Ngay nay sy phat



hién cua Schiaparelli khong nghi ngo nira da lam cho
thuyét c6 sy séng ¢ cac hanh tinh khac trude day da
nguoi di lai duroc nhen nhém 1én. Do d6 lan phat hién
nay khong nhirng lap tire diy 1én mét cao trao thi
dua quan sat Hoa Tinh trong gisi thién vin ma nhiéu
nguoi nghiép du cling tham gia quan sat.

Mot nguoi My tén 1a Lowell rat nhiét tAm da
dyng mot dai thién vin riéng dé chuyén quan sat
Hoa Tinh. Sau mét thoi gian dai quan sat 6ng da tang
sb luong song dao trén Hoa Tinh ban du tir 130 1én
hon 700 con séng. Trén Hoa Tinh qua that c6 nhiéu
song dao dén thé ching? Thuc chat chiing 6 tac
dung gi? C6 mot s6 ngudi gia thiét ngudi Hoa Tinh -
loai sinh vt ¢6 tri tué da dao ra nhitng con séng dao
nay dé dwa bang tir hai cyc vao khu vye vi do thap
tu6i cho nhirng ving kho can.



Nhung trong nhitng nam thang say swa quan
tric cac song dao Hoa Tinh thi ngudi ta cling phat
hién thay nhirng btrc tranh séng dao ma nhiéu nguoi
vé ra rat khac nhau, khong nhirng khic nhau vé s6
lwong ma ca huéng di, hinh théi cling khac nhau. b6
12 vi sao? Cudc tranh luan gay git ¢ nd ra nhung van
khong di dén nhat tri.

Vay c6 phai trén Hoa Tinh qua that ¢6 song dao



khoéng? Ciing véi sy phét trién cua ky thuat quan tric
thién vin, viéc st dung nhirng kinh vién vong c6 tan
suat phan biét cao cudi ciing da gitip con nguoi phat
hién ra nhirng dai téi duoc goi la cac kénh do 4y,
trén thuc té 1 do nhiéu hé van thach doc lap, to nho
khéc nhau cau tao nén. Trong diéu kién kha ning
phan biét cua thiét bikhong cao, vi cam giac sai cia
con ngudi ma da néi ching thanh tirng duong. Chinh
vi chting khong phai 14 nhirng duong ton tai that ma
14 do c4ch nédi tao nén, cho nén nguoi quan sat khac
nhau dva vao thi gidc chu quan cua minh ma vé nén
nhirng dwong khac nhau.

Gan day loai nguoi da phong nhirng thiét bi thim
do vil try, tién hanh quan tric tham do chup mot
luong 1én c4c birc anh Hoa Tinh & cy ly gan. Cac nha
khoa hoc thong qua phan tich va nghién ctru nhitng
birc anh niy da hoan toan phu nhén sy ton tai cac
kénh ddo trén Hoa Tinh. Hoa Tinh 1a mét thé gisi
déy bui cat va da rat hoang vu, 6 @6 khong nhiing
khong c6 dau vét cua sinh vat ¢6 tri tué nao ma ciing
khong quan sat thiy nudc, dwong nhién cang khong
c6 kénh dao do sinh vat cao cip dao nén. Tuy nhién
trén bé mit Hoa Tinh ton tai nhiéu vét ngang doc dan
xen nhau khé can, nhung nhirng san vat do tu nhién



tac dung d6 hoan toan khong lién quan gi véi sinh
vat c6 tri tué.

T khoa: Hod Tinh; Kénh dao Hoa Tinh.

/
84. Trén hoa tinh c6 su song
Ano?
khong:

Hoa Tinh 1a mot thién thé vé s6 mat nao d6 rat
gidng voi Trai Dat. Trong hé Mat Troi né cach Mt
Troi 1,5 don vi thién vin, so véi Trai it cach Mat
Troi mot don vithién van chixa hon 50%. Nhiét @
bé mat Hoa Tinh khoang 20 °C- 140 °C. Thoi gian
chu ky tur quay mot vong cua Hoa Tinh la 24 gio 37
phtt 22 gidy, so véi chu ky ty quay cua Trai Pat chi
dai hon khoang 40 phtt. Truc cia Hoa Tinh nghiéng
v6i duong xich dao ciia n6 thanh mot goc 23 do 59
phtt, gan gidng véi Trai Dat (goc duong xich dao 1a
230 27’ ) do d6 trén Hoa Tinh ciing c6 bon mua thay
doi. Thoi gian Hoa Tinh quay mét vong quanh Mit
Troi la 687 ngay, chua dén 2 nim cua Tréi Dit.

Hoa Tinh ciing c6 tang khi quyén tuy vé cling



loang, chibing 1% tang khi quyén cua Trai Pat, hon
nira thanh phan cha yéu 1a khi CO2 (chiém 95%).
Nhung con nguoi thong qua thi nghiém biét duoc c6
mot s6 sinh vat cap thap cé thé ton tai trong moi
truong nhu thé.

Chinh vi Hoa Tinh c6
nhirng diéu kién tuong ty voi
Tréi Pit nén hon 100 nim nay
nguoi ta luon nuoi hy vong trén
Hoa Tinh cé sy séng. Pic biét ¢
cubi thé ky XIX c6 sy phat hién
goila "kénh dao" trén Hoa
Tinh cang khién cho nhiéu
ngudi tin rang trén Hoa Tinh c6
sinh vat ¢ tri tué sinh séng.
Mai dén thap ky 50 cua thé ky
XX nhiéu nguoi van con tin
tuong cd sy ton tai nguoi Hoa
Tinh. Nam 1959 sau khi con
nguoi da phong vé tinh nhan
tao, nha thién vin Lién X6 Shokolovski - nguoi
twong d6i c6 quyén uy, con tuyén b véi toan thé
gioi: can cr nghién ciru cua 6ng, hai vé tinh cua Hoa
Tinh con tién tién hon "vé tinh nhan tao Hoa Tinh"




do con nguoi phong lén. Nhung cung voi sy phat
trién cua ky thuat thAm hiém vii try, con ngu:cn daco
kha ning quan sat Hoa Tinh ¢ cy ly rat gan. Nguoi ta
phat hién hai vé tinh cua Hoa Tinh déu 1 nhitng
thién thé bang d4, trén Hoa Tinh cin ban khong ton
tai kénh dao do con nguoi dao nén, cang khong c6
dau vét cua sinh vat tri tué ndo, tham chi ngay nhirng
sinh vat ma miét thuong c6 thé phan biét dugc ciing
khong cb.

Mic dit nhu thé con nguoi van chua chiu bé tay,
sinh vat 1én khong c6 nhung khong thé vi thé ma
nhan dinh rang & d6 khong c6 vi sinh vat. Vi vay nim
1976, khi con nguoi ding tau "Cuép bién" (Viking)
dé bo1én Hoa Tinh, nd ¢ nhiém vy tim kiém sy séng
trén Hoa Tinh. Con nguoi da thiét ké 3 phong thi
nghiém dic biét: mot 1a tim kiém xem cé sy trao doi
chét trén co so tac dung cua quang hop khong; hai 1a
mo phong su trao doi chét trén Trai Pat dé1am ro
trong dat cua Hoa Tinh c6 vi sinh vat khong; ba la do
dac sy trao ddi khi giira sinh vat va méi truong xung
quanh. Nhirng két qua thi nghiém nay khong chung
minh dugc, nhung cting khong phu nhan dugce trén
Hoa Tinh ton tai sy séng. Vi thé Hoa Tinh c6 sy song
hay khong van con 1a mét bi an.



biéu lam cho ngudi ta phin khei 13, cach day
khong lau, mua thu ndm 1996. Cuc Hang khong Vi
tru Nasa My tuyén bé ho da liy duwgc mot van thach &
Nam Cuc cua Trai Dat tir Hoa Tinh roi xudng, phat
hién thiy c6 dau vét cua vi sinh vat. Theo nghién
ctru, van thach nay duoc hinh thanh cach day
khoang 4,0 - 4,5 tindm va c6 kha niing trong mot lan
nui Iira hoat dong 16n cach day 16 triéu nam da tu
Hoa Tinh bay vao khong trung, sau d6 trdi ndi gan
10 triéu nim, cach day 13.000 nim di roi xudng
ving biang nguyén thuy 6 Nam Cyc Trai Dit.



DPong thoi cac nha khoa hoc con can than chird:
céi goi 1a di tich cua vi sinh vt ciing c6 thé duoc
nhiém tir cac chat cua Trai Pat. Hon nita cho du van
thach tir Hoa Tinh dén nay c6 vi sinh vat thi d6 ciing
1 tinh hinh trén Hoa Tinh cach day tir rat 1au, diéu
d6 khong thé chirng minh hién nay trén Hoa Tinh
van c6 su séng. Cho nén cau d6 sy séng trén Hoa
Tinh van con chua c6 16i giai dap.

Tir khoa: Hod Tinh; Sy song trén Hoa Tinh.

. A e . ?
85. Visao ndi vé tinh th{ hai ctia
Moc Tinh ¢6 thé cé su song?
Thang 3 nim 1979 nuéc My phong thiét bi tham
hiém "Nguoi lir hanh sé 1" (Voyagers) bay qua bau
troi Moc Tinh da bat ngo phat hién vé tinh thir hai
cua Moc Tinh ¢6 bo mit vo cung dic biét, khong
gidéng v6i thién thé ndo. N6 khong giéng voi nhitng
thién thé ran, c6 nhiéu hd do van tinh va dap ma
phan b rat nhiéu nhirng duong dan xen ching chit
nhau nhu tim tham. D6 14 gi vay?



Nghién ciru sdu thém mét bude, cudi cting nguoi
talam sang to: trén bé mit vé tinh thir hai cua Moc
Tinh duogc bao phi mét 16p bing rat day. Nhirng
duong dan xen ching chit trén bé mit d6 12 nhirng
vét nirt duoc hinh thanh boi nhitng khe nut lap di lap
lai ctia 16p bang. Nhirng vét nirt ndy chd rong dén
hang chuc km, dai dén hang nghin km, siu tir 100-
200 m. Cang tha vihon la ngum ta con chuy dén
nhirng vét nirt dan xen nay c6 nén man nau, S0 véi
nhitng phan mau nhat hon ¢ xung quanh rat néi bat.
Sy phan tich quang phd cua nhirng chit mau nau nay
chung to: chiing c6 thé 1a sy phan 4nh cua cac hop
chét hitu co. Nhu ta da biét, sy séng 1a do céc chat
hiru co cdu tao thanh. Chung quanh c4c vét nirt trén
16p bang cua vé tinh thir hai cia Moc Tinh c¢6 kha
ning ton tai cac chat hitu co khién cho con ngudi c6
hy vong & d6 c6 thé ton tai sy séng.

Diéu 1am cho nguoi ta phin khoi 1a mot sy phéat
hién ngay trén Trai Pat cd vii rat 16n niém tin tim
thay sy song o trén vé tinh thir hai caa Méc Tinh.
Nguyén 1a 6 mot s6 hd quanh nim déng kin bing &
Nam Cyec Trai Dat, anh sang ¢ d6 rat yéu 6t, nén sau
khi xuyén qua 16p bing day, phan sang chiéu xudng
day ho khong dang ké. Nhung khi nguoi ta lin xudng



day hd mo tbi dudi 16p bang day
thi bat ngo phét hién 6 d6 c6
nhirng dam tao lam lyc ton tai,
chiting séng nho vao anh sang
yéu 6t @6. Mic du vé tinh tha
hai cia Moc Tinh rat xa Mat
Troi, nhiét do rat thap, anh
sang rat yéu, nhung moi truong
khong kém hon duéi ddy ho
Nam Cyc. Hon nita vi méi quan
hé ngau hop giita ty quay va
quay quanh Mt Troi ma ngay
& vé tinh thr hai d6 dai dén 60
gio. Vivay trén vé tinh thir hai,
¢ nhirng chd vét bing vira méi
nirt ra c6 thé sé tiép thu duogc
anh sang Mt Troi tuy yéu 6t,
tir d6 khién cho cho su séng c6
thé ton tai va phét trién ¢ d6.
Maii d&én vai nim sau, khi vét
nirt moi ciia téng bang bilap lai,
su song cling c6 thé s& tam thoi
an xudng, dm dén lac c6 cohoi tot lai phat trién.

Puong nhién nhirng diéu trén day chila suy



doan. Thuc chat vé tinh tha hai cia Moc Tinh ¢6 su
song hay khong con can phai cho doi con nguoi khéao
sat sau hon.

T khoa: Vé tinh thir hai ciia Méc Tinh; Sy
song.

86. Vanh ctia Tho tinh thuc chat
\ \
lagi?

Thé tinh 12 mot hanh tinh rat dep. Vong ngoai
xich dao cua n6 c6 mot vanh sang, gibng nhu mot
nguoi do6i mil vanh rong. Trong hé Mat Troi, Moc
Tinh va Thién Vuong Tinh tuy cling c6 vanh sang,

nhung khong hip din con nguoi nhu vanh sang cua
Tho tinh.

T ndm 1610, khi Galilé khi ding kinh vién
vong tu ché tao dé quan sat Tho tinh da phat hién
bén canh Thé tinh c6 mot vét di dang rat la, gibng
nhu Thé tinh moc hai céi tai. Khoiang 50 nim sau,
nha thién vin Ha Lan, Huyens dung kinh vién vong
thién vin tién tién hon quan sat Thé tinh méi chirmg



thyc duogc trén thyc té Tho tinh ¢6 mét vanh sang
vira mong, vira phang.

Trude hét con nguoi cho ring vanh sang cia
Tho tinh 1a mot vanh hoan chinh. Mai dén giira thé
ky XIX, thong qua quan sat méi nhén thire duoc
vanh sang cua Thé tinh 1a do v6 s6 manh vyn ciu tao
thanh. Puong kinh cua n6 c6 cai la nhirng hat bang,
cuc d4 chimiy cm dén may mét, chiing quay quanh
Thé tinh nhu dén kéo quan. Vanh sang caa Thé tinh
rat mong, 6 day chi khoang 10 km, nhung vo cling
rong, du dé cho Trai Dit cua chiing ta ldn trong vanh
nay gidng nhu qua bong ré lin trén 16i di cua con
nguoi. Tir kinh vién vong ma nhin thi vanh sang cua
Thé tinh sang va phing, nhung tir anh cia cac con
tau tham hiém phat vé lai chang to bo mit that cua
vanh sang ndy ¢ két cau rat phuc tap. Thang 11 nim
1980 khi "Nguoi lir hanh s6 1" bay qua gan Tho tinh
da chuyp nhiéu bire anh vanh sang Thé tinh rét rd,
khién cho con nguoi lan dau tién hiéu 6 cau tao chi
tiét cua vanh sang nay.



Nguyén vanh sang Thé tinh 12 do v6 sb nhitng
vanh den va sang xen nhau cau tao nén, trong giong
nhu nhitng duong ranh day dac trén dia hat.

T Trai Dt nhin Ién, vanh sang Thé tinh khong
nhitng sang ma con dep. Hinh dang cta n6 khong
ngung bién déi. C6 miy nim Thé tinh gidéng nhu doi
mii vanh rong, nhung qua miy nam sau vanh sang



nay lai tu nhién mat di. Pbi vai hién tuong nay
Huyens da c6 su giai thich chinh x4c nhu sau. Trong
qua trinh van dong cua Tho tinh, vanh sang cua nod
thuong huéng vé chting ta duéi nhitng goc @6 khac
nhau. Khi mép bién cua vanh sang d6i dién voi Trai
Dit thi tir Trai Dat ta khong thé nhin thiy vang sang
do nira. Cach khoang 15 nim vanh sang ciia Thé tinh
lai méat di mot 1an. Vi du ndm 1950 - 1951 va nim
1965 - 1966 vanh sang Tho tinh da mét di trong
duong nhin ctia con nguoi.

Tir khoa: Thé Tinh; Vanh sang Thé Tinh.

87. Visao néi Hai Vuong Tinh
dugc phat hién duédi ngoi but
ctia cic nha todn hoc?
Hon 2000 nim truée con ngudi cho rang trong
hé Mat Troi chicd 6 hanh tinh 16n. Thé tinh 13 hanh
Tinh cach Mat Troi gan nhat. Mai dén thang 3 nim

1781, nho kinh vién vong tu ché cua William -
Herschel da phat hién duge mét thanh vién mai



trong gia dinh hé Mt Troi, @6 1a Thién Vuong Tinh.

Sau khi Thién Vuong Tinh
duoc phat hién nguoi ta mong
mudn nhin thay n6 ngay nén
diy 1én mét cao trao quan sét
Thién Vuong Tinh. Sau do
khong lau cac nha khoa hoc
phat hién nguoi anh em mai cua
Trai Dt ndy 12 mot hanh tinh
c6 tinh cach rit o4i am. Cac
hanh tinh khéc déu quay quanh
Mat Troi theo quy dao dang :
nhu dinh luat van vat hip din cua Niuton, duy chicé
Thién Vuong Tinh 12 khong an phan nhu thé ma cé
Idc c6 hién twgng "nhay" ra khoi quy dao. Cac nha
thién viin nghi ring ngoai Thién Vuong Tinh ra nhat
dinh con c6 mot hanh tinh chwa phat hién duoc,
chinh lyc hap din cua hanh tinh nay da nhiéu loan
quy dao cua Thién Vwong Tinh.

Hanh tinh chua biét @6 di nhién con cach Mat
Troi xa hon Thién Vwong Tinh, d6 sang cua n6 nhit
dinh rat yéu, trong bau troi ménh méng nay viéc tim
n6 ciing kho nhu "tim kim d4y bé", boi vi c6 qué



nhiéu yéu t6 chwa biét dén.

Nhung " Nghé con khong sghd". O thap ky 40
cua thé ky XIX c6 hai chang thanh nién dong thoi
cong pha vao ctra ai kho khan nay. Ho khéng dung
nhitng kinh vién vong thién vin tién tién nhat ma chi
dung bit va gidy dé tim ra ngdi hanh tinh xa xam do.
Ho la Le Verrir nguoi Phap va Adams nguoi Anh.

Théang 10 nam 1845 chang
thanh nién sinh vién Adams dai
hoc Liusiao Anh 26 tudi nay
qua tinh to4n gian khé 2 nim
da tim ra quy dao khong gian
cua hanh tinh chua biét 6 va
lap ttc giri két qua dén Pai
truong Airy Dai thién van
Green wich London Anh. Pang
tiéc 1a Adams khong gip may, d :
c4i méc cua sy viéc nay khong duoc coi trong diing
muc ma bibo quén trong ngan kéo, khong dwoc kip
thoi quan sat dé nghiém chung.

Con Le Verrir chang thanh nién Phap gap may
hon, cubi thang 8 nim 1846 nguoi thanh nién 36 tudi



nay da hoan thanh tinh toan. Cau lan luot guri két qua
dén miy Dai thién vin 16n cia cac nude Chau Au,
nho ho gitip d5 quan sat nghiém chang. Ha tuan
thang 9 nha thién vian Galo (Galle) cua Dai thién van
Beclin Dirc nhan dugc thu, ngay dém d6 6ng da quan
sat trén bau troi va tim thay no. Vé sau nguoi ta ding
tén ciia mot vithan trong truyén than thoai Hy lap dé
dat tén cho hanh tinh nay goi 1a Hai Vuong Tinh.

Su phat hién Hai Vwong Tinh da chirng thuc mot
cach sinh dong tinh chinh xac cua dinh luat Képle va
dinh luat lvc van vt hip dan cua Niuton, thé hién
dung 1y luan khoa hoc dé du do4n nhiing sy vat chua
biét rat c6 hiéu qua. Ping nhu mot nha khoa hoc da
noi "ngoai cai bat, mot lo mue va méy to gidy ra thi
ho khéng can mét thiét bi ndo khac ma van c6 thé du
doan duoc mot hanh tinh xa xim. Su viée d6 bat ké
dién ra khi ndo déu vé cting hap dan con ngudi”.

Ngoi but cua Le Verrir va Adams da phét hién
ra Hai Vuong Tinh. Tén tu6i cua ho mai mai dugc ghi

vao str sdch cua nganh Thién van.

Tw khoa: Hdi Vuong Tinh; Thién Vuong Tinh.



88. Diém vuong tinh ¢6 dugc
xem la mét dai hanh tinh ctia Hé
Mat troi khong?

Nim 1930, Tombaugh phéat hién ra Diém Vuong
Tinh. Nhung phat hién ndy cho mai dén nay van con
tranh luan. Ngoai quy dao thuc té cia nd con chénh
léch véi tinh toan theo 1y thuyét ra thi tiéu diém sy

tranh luin cia Diém Vuong Tinh con ¢ chd khéi
lugng cua no rat nho.

Sau khi phat hién Diém Vuong Tinh khong lau,
nim 1936 hai nha thién vin Heittern va Kupo da dé
xuat Diém Vuong Tinh khong thé dugc xem 12 hanh
tinh cua hé Mit Troi, né ching qua chila mét vé tinh
da thoat khoi Hai Vwong Tinh ma thoi. Can ctr cach
nhin cua ho thi Diém Vwong Tinh va vé tinh tht nhat
cua Hai Vuong Tinh ban dau déu 1a nhitng vé tinh
quay thuan chiéu v6i Hai Vuong Tinh. Trong mét co
hoi ngau nhién nao do, hai vé tinh nay cach nhau
tuong ddi gan, dudi lyc hip din tic dung, vé tinh thu
nhit ciia Hai Vuong Tinh bién thanh vé tinh quay
nguoc chidu con Diém Vuong Tinh dugc ting thém



tdc do thoat khoi Hai Vwong Tinh tré thanh hanh
tinh thir 9 quay quanh Mat Troi. Cin ¢t sy suy doan
cua hoi do thi khéi luong cua Diém Vuong Tinh to
hon vé tinh thi nhat cua Hai Vuong Tinh, do @6 cach
nhin nhan ndy trong mot thoi gian dai dwoc nhiéu
nguoi chap nhan.

Ban dau nguoi ta du doan dwong kinh cua Diém
Vuong Tinh 1a 6000 km. Vé sau nho két qua quan sat
khi Diém Vuong Tinh bi che ldp, do duoc duong kinh
khoang 6800 km. N:im 1979 nho ky thuat méi vé cac
thiét bj can thiép vét diém da do dugc duong kinh cua
no tr 3000 - 3600 km, nhé hon Mit Trang. Nam
1990 két qua do dac cua kinh vién vong khong gian
dé do Diém Vuong Tinh va hé thong vé tinh cua Diém
Vuong Tinh phat hién duong kinh cua Diém Vuong
Tinh chic6 2.284 km, vé tinh cua Diém Vwong Tinh
121192 km. V¢é khéi luong cia Diém Vuong Tinh,
ctling véi sy tién bo cua khoa hoc ki thuat ciing ngay
cang do duoc con sé chinh xac hon. Trude khi phat
hién Diém Vuong Tinh, ciin cir quan tric quy dao cua
Thién Vuong Tinh va Hai Vwong Tinh, ngudi ta du
do4n ton tai cua thién thé, khéi luong cua noé lén
khoang gap 6,6 1an khéi luong Tr4i Dat. Sau khi phat
hién Diém Vuong Tinh, ndm 1930 - 1940 ngudi ta do



duoc khéi luong cia Diém Vuong Tinh tuong dwong
v6i khéi luong Trai Dat.

Nam 1978 phat hién vé tinh cia Diém Vwong
Tinh, lac d6 x4c dinh duoc khéi lwong cua Diém
Vuong Tinh chibang 0,0015 - 0,0024 khéi lugng
cua Trai Pat, mat do khoang 0,3 - 2,5 g/cm3. Khdi
lugng nho nhu thé thi lam sao Diém Vwong Tinh c6
thé khién cho phuong van dong cua vé tinh thir nhét
cua Hai Vuong Tinh thay déi nguoc chiéu duge. Do
d6 cach nhin cua Heittern va Kupo khong chinh xéc.
Puong nhién vé sy ra doi cia Diém Vwong Tinh con
c6 nhirng thuyét khéc, vi du c6 ngudi cho ring Diém
Vuong Tinh la mét vé tinh cta Hai Vuong Tinh, con
vé tinh thir nhat cia Hai Vuong Tinh 1d mot ngdi
thién thé trong n6i bo hé Mt Troi, hinh dang 16p vo
nham thach cta né giéng vai cac tiéu hanh tinh. N6
va cham véi mot tiéu hanh tinh khac hinh thanh nén
quy dao c6 tAm sai rat 1on nén chay vao hé¢ théng Hai
Vuong Tinh, thic diy Diém Vuong Tinh tir trong hé
théng Hai Vuong Tinh ra khoi, con ban than né bién
thanh vé tinh bay nguoc lai. V& tinh cua Diém Vuong
Tinh ciing trong sy kién @6 ma bin ra khoi ban than
Diém Vuong Tinh.



Mic du Diém Vuong Tinh trong qua khir ¢6 phai
la vé tinh cua Hai Vuong Tinh hay khong thi hién nay
n6 vin dang quay quanh Mt Troi, diéu d6 khing
dinh n6 12 mot hanh tinh. Vi khéi luong ciia n6 nho
hon rat nhiéu so véi cic dai hanh tinh khac, c¢6 nhitng
nha thién vin mudn quy né vé tiéu hanh tinh, nhung
duong kinh cua sao Ce than 14 tiéu hanh tinh 16n
nhit van chua dén 1000 km cho nén con nho hon rét
nhiéu so v6i Diém Vwong Tinh, do d6 da sé cac nha
thién vin van thira nhan Diém Vuong Tinh nén quy
vé dai hanh tinh cua hé Mat Troi.

Tw khoa: Diém Virong Tinh.

89. Nui vong tron cé phai la dic
san riéng ctia Mit tring khong?
Hon 300 nam trude cac nha thién van thong
qua kinh vién vong lan dau tién nhin thay ndi vong
tron hay nui miéng phéu trén Mit Tréng. Qua that ho
khong d4m tin vao mét minh, bai vi 1 ndo déy laila

nhirng thir xuét hién trén Mit Tring trong sang Va
dep nhu ngoc? Nhirng thiét bi tham hiém vii tru gan



day phat hién nii vong tron khong phai la "dic san”
riéng cua Mat Triang ma hau nhu cac hanh tinh va vé
tinh trén bé mat déu c6 rat nhiéu nii vong tron.

Tt nhitng bire anh cua cac thiét bj tham hiém vii
try giri vé, Thiy Tinh va Mit Tring giéng nhau, 6 d6
bé mat phan bé day dic cac ndi vong tron, nhung
thwa thét hon nhiéu so véi Miat Triang. Hoa Tinh va
hai vé tinh cua n6 ciing ¢6 nti vong tron. Trén Hoa
Tinh dién tich bé mit c6 nhiéu hé chiém gan hét mot
nira. Vé tinh ciia Moc Tinh ciing c¢6 nhitng hé chong
chét 1én nhau, dic biét 1a bé mat vé tinh tht 4 cua
Moc Tinh ndi vong tron day dic, hoan toan cé thé so
sanh v6i Thuy Tinh va Mit Tring. Thé Tinh va cac
vé tinh cua Thién Vuong Tinh ciing c¢6 nidi vong tron
& nhirng mire d6 khac nhau.

Trai Dit ma ta dang séng ciing khong ngoai 6.
Con nguoi dung nhirng bién phap tién tién nhu vé
tinh nhan tao da phat hién duoc trén miat dat c6 hon
1000 16 triing va nii vong tron.

Ban vé nguyén nhan xuat hién ndi vong tron,
nhiéu hoc gia déu gitt y kién riéng cua minh. Cac nha
khoa hoc qua khao sat thuc dia da phat hién chung



quanh nti vong tron trén Mit Tring c6 nhiéu 16p
vién dong tAm, chiing phét trién vé bon phia cia nti
vong tron theo dang bire xa, ngoaira con co nhﬁ:ng
nu1 vong tron thanh chudi cling nhu nhirng go ddi
nam giira ving triing ciia nti vong d6 ciing chirng
minh nguyén nhan hinh thanh cua n6 la do va cham.
C6 nhirng ntii vong tron bé ngoai rat gibng miéng nui
lra. Trén Mit Triang phan bé mot luong 16n ndi lira
con lai nhiéu déu vét. Nh&ng diu vét nay 1a chung ci
nguyen nhan hinh thanh ndi lira. Hién nay cdch nhin
vé nguyén nhan hinh thanh nai vong tron tren Mat
Trang cin ban hudng vé xu thé: tuyét dai da sé nii
vong tron 12 do van thach va cham gy nén, chi mot
s6 it 1a dau tich con lai cua nai lra.

Tu khoa: Nui; Niii vong tron.

90. Cic tiéu hanh tinh duoc phit
hién nhu thé nao?

Khi nghién ciru quy dao cta cac hanh tinh trong
hé Mit Troi, cac nha khoa hoc da phat hién mot su
kién rat tha vi. Ho phat hién cac hanh tinh khong



phai phan bé tuy tién trong v tru ma d6 1a mot su
phéan b va chuyén dong cé quy luat quanh Mat Troi
theo tro choi toan hoc sau:

Vidu:

316112124 [48[96]...

Trong d6 sé sau vira dGing gap ddi sb trude. Néu
trong day so6 nay trude day so6 thém vao so 0, sau do
lai cong thém 4 vao cho mdi sb thi sé duge mot day
s6 khac:

417110116 |18]|52|100 | ...

Lai dem ddy sé nay chia cho 10 thi s duoc sé
don vithién vin biéu thi khoang cach binh quan cua
cac hanh tinh dén Mit Troi:

0,4 0,7 1,0 1,6 10,0

Thuy Kim  Trdi Hoa Moc  Thé
Tinh  Tinh Dit Tinh Tinh tinh



b6 1a Bode nha thién vin Bice khi nghién ctru su
phat hién cua Titius da rat ra quy tic nay, dugc goila
quy tac "Titius - Bode".

Cin cir quy tic nay thi gitta quy dao Moc Tinh
va Hoa Tinh nén c6 mét hanh tinh nita. Vay n6
"trén" ¢ dau? Nhiéu nha thién vin déu huéng kinh
vién vong vao bau troi dé tim kiém hanh tinh 6.

Pém ngay 1 thang 1 niim 1801, cudi cting hanh
tinh "trén" ndy ciing da binha thién vin y 1a Piazzi
"tom" duoc. Nguoi ta da dat tén cho hanh tinh nay la
sao Céc Than (Ceres).

Hanh tinh méi duoc phat hién trong ky vong
1am cho c4c nha thién vin vira phan khei lai vira cam
thay thét vong. Boi vi hanh tinh nay nho dén ky la,
duong kinh chicé 770 km chwa dén 1/4 duong kinh
cua Mit Triang. N6 chi duge xem 13 mot hanh tinh rat
nho - tiéu hanh tinh.

Khoang 1 ndm tr6i qua, nam 1802 bac si Aupos
nha thién viin nghiép du nguoi Puc lai phat hién tiéu
hanh tinh thir 2 - sao Tri Than (Pallas). Sao nay con
nho hon ca Céc Than, duong kinh cia né chua dén



500 km.

Su phat hién sao Tri Than khién cho c4c nha
thién vin cam thay rat kinh ngac, vi ban dau ho
mudn tim thiy mot hanh tinh, nhung nay lai tim thay
mot cap. Nhu vay con ¢6 ngbi sao tha 3, thir 4 nira
khong?

Sy thye dang nhu moi nguoi du doan, nam 1804
tire 1a 2 nAm sau ngudi ta lai phat hién tiéu hanh tinh
thtr 3 - sao Hon than (Juno). Nam 1807 lai phat hién
tiéu hanh tinh thir 4 - sao T4o Than (Vesta). Vé sau
lai phat hién tiéu hanh tinh thir 5, th 6... Sudt thé ky
XIX cac nha thién van da phat hién duoc hon 400
tiéu hanh tinh. Dén thé ky XX s tiéu hanh tinh phat
hién duoc ngdy cang nhiéu. Dé tién cho quan sat va
nghién ctru, ngudi ta &3 danh sé cho cac tiéu hanh
tinh. Cho dén nay s6 tiéu hanh tinh da dwgc danh sé
hon 8000 ngbi. Nhung diéu nén noi 1 nhirng tiéu
hanh tinh da duoc phat hién chila s it trong s6 tiéu
hanh tinh vén ¢é. Céc nha khoa hoc tinh to4n rang:
tong sb tiéu hanh tinh c¢6 khoang 50 van ngoi.

Ngoai cac ngdi tiéu hanh tinh phat hién ban dau
ra, so con lai déu rat nhé. Puong kinh cta n6 phan l6n



chimiy trim mét dén dén méy chyc km. P sang rat
yéu. Trong sb nhitng tiéu hanh tinh nay chicé ngdi
sb 4 12 T4o than c6 thé thiy duoc bang mat thuong.
C6 nguoi da tinh toan tong khéi luong ciia toan bo
céc tiéu hanh tinh chi bang bén phan van cua khoi
luong Trai Pat.

Nhu ta di biét, hinh dang ciia cac dai hanh tinh
déu gan vai hinh cau, nhung hinh dang cia cac tiéu
hanh tinh rt khong quy tic. C6 nhitng hanh tinh rét
nho, hinh dang bt ky. Giéng nhu 9 hanh tinh 16n,
ching luén ludén quay quanh Mat Troi.

Tir khoa: Tiéu hanh tinh; Quy tac Titius -
Bode.



A (@) . .
91. Visao trong hé¢ Mat troi lai cé
\ ? / 14
nhiéu tiéu hanh tinh dén thé?
Trong hé Mit Troi c6 nhitng gi? Mot nha thién
van da tirng tra 1oi moét cach khéo 1éo 1a: "Mot ho dai
hanh tinh, mét ho tiéu hanh tinh". Cau néi nay da
nam duoc trong tAm cua van dé. Trong hé Mit Troi
nguoi ta da phat hién duge chicd 9 dai hanh tinh, tu
nim 1801 khi phét hién tiéu hanh tinh dau tién dén
cudi thap ky 9o cua thé ky XX s6 tiéu hanh tinh da
duoc danh s6 nhiéu hon 8000 ngdi, con c6 nhiéu tiéu
hanh tinh nita dang chd duge phat hién.

Nhitng ngudi anh em nhoé cua dai hanh tinh nay,
thyc chit c6 bao nhiéu? Theo théng ké thi tong s6 c6
khoang 50 van ng6i. Tuyét dai da s6 trong d6 déu
chuyén dong giita quy dao ciia Hoa Tinh va Moc
Tinh, tap trung cach Mat Troi tir 2,06 - 3,65 don vi
thién van. Khu vuc nay cua hé Mt Troi goila "Vanh
dai tiéu hanh tinh".

Vi sao gitta quy dao cua Hoa Tinh va Mgc Tinh



lai tap trung nhiéu tiéu hanh tinh dén thé?

Véan dé nay da dat ra trude cic nha thién vin tir
200 nam nay, nhung cho dén nay van chua cé cach
traloi nao duge cong nhéan pho bién.

Thuyét thuong duoc nhic dén 12 "Thuyét bung
nd". Thuyét nay cho ring: vanh dai tiéu hanh tinh
ban d4u 1 tir mot hanh tinh 16n nhe Trai Pt hoic
Hoa Tinh, vé sau vi mét nguyén nhan nao d6 ma dai
hanh tinh nay bi biing nd, cidc manh v bién thanh
céc tiéu hanh tinh. Nhung nguon ning luong 1am cho
dai hanh tinh d6 bung né 14 tir ddu dén? Cac manh
vun bén ra 1am sao lai cé thé tap trung thanh dai tiéu
hanh tinh nhu hién nay? Thi thuyét d6 khong giai
thich dugec.

C6 nguoi duwa ra mot quan diém khac, cho ring
trong khong gian ban du ton tai may chuc tiéu hanh
tinh c6 duong kinh trén may trim km. Trong qué
trinh quay lau dai trong hé Mat Troi kho tranh khoi
va cham 13n nhau, tham chi 1a va cham nhiéu lan, do
d6 hinh thanh nhitng tiéu hanh tinh to, nhoé khac
nhau va hinh thi muén mau, mu6n vé nhu ngay nay.
Thuyét va cham ciing c6 nhitng ché chua hoan



chinh. Néu néi c6 miy chuc thién thé 16n nhu thé van
dong gitra quy dao cua Hoa Tinh va Moc Tinh thi
ciing giéng nhu trong bién Thai binh dwong c6 may
con ca boi 16, 1dy dau ra co héi va cham nhiéu dén
thé?

M4y niam gan day c6 mot thuyét trong d6i thinh
hanh goi 1a "thuyét ban thanh pham". Pai y 12 trong
dam tinh van nguyén thuy, khi b4t dau hinh thanh
céc thién thé cua hé Mit Troi, vi sy nhiéu dong cua
Moc Tinh va nhirng nhan t6 khéc chua biét duge
khién cho vung khong gian nay vén da khong nhiéu
vat thé lai cang giam di, nhu vay nhirng vat thé nay
khong thé hinh thanh c4c dai hanh tinh ma chi cé thé
hinh thanh "b4n thanh pham" tirc 1 cac tiéu hanh
tinh nhu hién nay.

Vé van dé tiéu hanh tinh, tuy hién nay chua c6
nhirng 161 giai thich thich hop, nhung cac nha thién
vin da nhan thirc dwoce riang: nghién ciru céc tiéu
hanh tinh ¢6 mét ¥ nghia rit quan trong dé 1am sang
to ngudn gbe hinh thanh hé Mt Troi.

T khoa: Tiéu hanh tinh; Vanh dai tiéu hanh
tinh.



92. Sao chdi la gi?

Ban dém nhin 1én bau troi, cac ngdi sao nhap
nhay. Nhung ciing c6 lac, dwong nhién 14 rat it gap,
trén bau troi bong sa xudng mot "vikhac" rat ky la:
vét sang c¢6 dau va c6 dudi kéo dai gibng nhu mot
nhat quét. D6 chinh 1 sao chéi.

Rét nhiéu sao chéi khong ngirng quay quanh
quy dao elip dai va det quanh Mit Troi. Nhirng sao
chdi nay goi1a "sao chéi chu ky". Ct cach mot thoi
gian nhét dinh thi chting lai chuyén dong dén quy dao
gan voi Mat Troi va Trai Pat, lae d6 ta ¢6 dip nhin
thay né. Cé nhirng sao chéi quy dao 1a duong
parabdn, hoic hipecbdn, ching giéng nhu nhirng
khach qua duong cua hé Mt Troi, da dila di luon
dén chan troi goc bién nao khong biét dugc.



Sao chéi chila mot khi doan déng lanh kém theo
nhirng hat biing va cac chat bui. Sao chéi dién hinh
chia lam 3 b6 phan: nhan sao, toc sao va duoi sao.
Nhan sao chi yéu do cac chit ¢ trang thai rin day
dic cau tao thanh, duong kinh noéi chung trén 10 km.
Lép suong mit chung quanh hat nhan sao chéi1a 16p
toc sao chdi. Hat nhan va lép toc goi chung 1a dau
sao. Cai duoi dai phia sau la duoi sao.



Puong kinh dau sao chéi néi chung tir 5 van - 25
van km. Theo ghi chép thi sao chéi xuit hién nim
1811 duge xem 14 sao chéi 16n quan quan, duong
kinh dau sao chdi trén 1,8 triéu km, con 1én hon
duong kinh ctia Mt Troi. Cac nha thién van thong
qua quan sat bén ngoai ting khi quyén cua Trai Dat
phét hién dau cua mét s6 sao chéi nao d6 c6 16p
ngoai ciing 1a mot ting bao boc 1én bang 16p may
hydro, c6 nhitng 16p duong kinh dat dén hon 10 triéu
km.

Dubi ciia sao choi khong phai bao gio ciing co,
chikhi ndo sao choi dén gan Mt Troi bi 4p luc cua
gi6 Mat Troi méi hinh thanh. Do dai dudi sao chdi
no6i ching 12 hang triéu dén hang tram triéu km. Sao
chdi vira n6i dén trén day, dudi cua né dai 160 triéu
km, chiéu rong hon 20 triéu km. Néu ta xem sao chéi
c6 hinh ch6p nén thi thé tich ciia n6 16p gip hon hai
van lan so véi Mat Troi.

Sao chdi tuy thé tich 1én, nhung bung ciia n6
tréng rong. Tuy sao chéi to hon Mzt Troi hang van
lan nhung khéi luong ciia né c6 1& chibang 1/200 ti-
1/2 triéu ti khéi luong cua Mt Troi. Do d6 mat do
cua noé la vo cung thua thét.



Tir khoa: Sao chéi; Sao chéi chu kij; Nhan sao
choi; Long sao choi; Pau sao choi; Pubi sao choi.

93. Sao chdi Halley dugc phat
hién nhu thé no?

Sao chdi c6 thé duge xem 1a mot loai thién thé
duoc con nguoi chti ¥ nhét trén bau troi ban dém.
Trén bau troi day sao va tinh ling, sao chéi giong
nhu mét vikhach ¢6 hinh thiu ky la dem lai cam giac
than bi, &én va di khong dé lai déu vét.

Trong v sb sao chdi, chic chin noi tiéng nhat 13
sao choi Halley. N6 ciing 1 sao chdi lan dau tién quy
dao dugc tinh chinh x4c va c6 thé du kién duoc thoi
gian di vé cua no.

Niam 1682 trén bau troi xuat hién mot sao chéi
16n dic biét, hinh dang rat ky la va do sang khac
thuong. Nha thién van Halley nguoi Anh cting thoi
vdi Niuton da quan sét rat nhiéu vé ngdi sao choi
nay. Qua nghién ctru, 6ng dung dinh luat Khaifule va
dinh luat van vat hip din cua Niuton dé tinh quy dao



cua ngdi sao chdi ndy. Két qua tinh toan chung to:
sao choi nay 12 mot thién thé quay quanh Mt Troi,
quy dao cua no hinh elip nhung 13 &lip rat dai va det.
Piéu khién cho 6ng Halley cam théy thich tha 13, 6ng
phét hién chu ky cua ngdi sao chdi niy 12 76 nim,
tire cir cach 76 nim no6 lai tro vé mot lan. Tir trong
céc tu liéu lich sir 6ng con biét duoc khoang 76 nim
tire 1a nim 1607 ciing xuat hién mot ngodi sao choi
16m, tiép tuc tinh 1én 76 nim nira tirc nim 1531 trén
bau troi cling xuat hién mot ngodi sao chdilén. Do do
ong manh dan dy doan nam dy doan nam 1682, thi
ngdi sao chéi lon da xuit hién nim 1531 va nim
1607 s& quay tré lai. Tién thém mot buée 6ng du
doan: "nim 1682 s& xuat hién sao chéilén dén kinh
ngac, 76 nim tire 12 nim 1758 mot 1an nira né lai xuat
hién trén bau troi".

Gan cudi nim 1758 ban than Halley tuy da qua
doi tir 1au nhung ngoi sao choi theo dy doan cua
Halley da xuat hién trén bau tréi vao dém Noen.

Loi du doan cua Halley da duoc chung thuce, bo
mit than bi ciia sao chdi cling dugc 1am sang to. Tr
d6 nguoi ta nhan thire duoc rang: hanh tinh cua sao
chdi tuy v6 cung phtre tap nhung van c6 thé cin cu



vao cac dinh luat khoa hoc dé tinh ra. Viéc lam cua
Halley 3 m¢ duong cho nhén loai nhan thire vé sao
choi. Pé ky niém céng hién to 1én cia 6ng ngudi ta dit
tén cho ngdi sao chdi d6 1a sao Chéi Halley.

Tir khoa: Sao chéi; Sao chéi Halley.

7\ * / /4 v
94. Sao Choi cé va cham véi Mit
troi khong?

B4o chi @3 tirng ding nhirng ban tin rat giat gan,
dai y 1a: Chiéu ngay 30 thang 8 nim 1979 mot vé tinh
nhan tao khi quan sat thyc nghiém gié6 Mit Troi ngau
nhién quan sat mot ngo6i sao chéi cé hién tuong sé
dam vao Mit Troi. Hoi @6 sao chéi dang bay vé
huéng Mat Troi véi toe @6 téi thiéu 280 km/s, dudi
cua sao chdi dai trén 5 triéu km.

D6 13 mot sao chéi ludt qua Mt Troi rat it gap.
N6 1a do vé tinh nhén tao 1in dau tién phat hién dugc.
Loai sao chéi ndy c6 thé xuyén qua quang Mit Troi
c6 nhiét d6 rét cao, c6 lac 1a tryc tiép dam vao Mit
Troi va khong thoat ra nira.



Ngbi sao chéi luét qua Mit Troi nim 1979 niy
da roi vao con duong "khong quay vé" nira. Cin cu
s6 lidu quan tric cua vé tinh nhan tao bao vé, né dén
gan Mat Troi vao ngdy 31 thang 8. Piém gan Mit
Troi chia n6 cach trung tam Mat Troi chico 0,001
don vithién van tirc vde khoang 15 van km. Vi ban
kinh cua Mit Troi la 70 van km cho nén ngoi sao
chéi luét qua Mit Troi ndy duong nhién sé di vao
Mit Troi, cach ting bé mat Mt Troi dudi 55 van km.
Xem ra ngdi sao chéi nay khong thé xuyén qua Mit
Troi duoce, dén diém gan Mt Troi nd chicod thé di
thang vao Mit Troi.

Sao chdi luét qua Mt Troi va hién tuong va vao
Mit Troi khong phai 13 tuyét d6i khong c6. Gap van
khong may nhu thé con c6 ngodi sao choi "1887 1",
Ngoi sao chéi ndy c6 diém gan Mit Troi 6 cy ly cach
trung tdm Mit Troi khoang 2,7 van km. Trude khi
dat dén diém gan Mt Troi thi tai nan da xay ra. Khi
sao chéi bit dau dam vao Mzt Troi da boc chay, tan
tich cua né chicon lai sau mot vai tuan va cubi cting
mét hét.

N#m 1979 va nim 1987 cb hai ngdi sao choi
ludt qua Mat Troi, déu 1a nhirng thanh vién trong



nhém sao chéi Klus. Dén nay t6i thleu nguoi ta da
biét dugc cb 13 ngdi sao choi trong s6 nhu:ng thanh
vién trong gia dinh sao chdi nay. V& dai thé chtng
déu c6 quy dao chuyén dong rat gan gidéng nhau, c6
nhirng ngdi sao 1a sao chéi chu ky, dic diém chung
quy dao cua nd 1a rat gan Mat Troi, tir may chuc van
km dén miy van km. Néu ta goi cac cao chdi noi
chung 1a nhirng "ké lang thang" trong hé Mat Troi thi
sao chéi luét qua Mat Troi s& 12 nhirng "ké mao
hiém".

Vi nhirng ké mao hiém ndy c6 kha ning luét qua
rat gan Mit Troi cho nén ching dé lai nhirng ghi chép
thién vin it gip nhat. N3m 1680 c6 mét sao chdilén
khi dén gan Mt Troi, cy ly chi cach bé mat Mat Troi
¢6 23 van km. Trudce va sau @6 d6 sang cua n6 dat
dén cép sao - 18, so vi tring 1an con sang hon gap
100 lan. Cho dén nay van chua c6 thién thé ndo (trir
Mit Troi ra) c6 d6 sang vugt qua nd. Chu ky quay
quanh Mit Troi cua ngdi sao chdi nay duoc cho la rat
dai, 8800 nam. Khi sao chdi "18431" dén gan Mait
Troi thi cach bé mat Mt Troi cd 13 van km, bén
ngdy sau nd hinh thanh mot cai dudi dai bat ngo 320
triéu km, cho dén nay d6 van 14 sao chéi ky luc c6
dudi dai nhat.



T khoa: Sao chéi; Sao chéi Liedt qua Mt
Trot.

95. Sao chdi ddm nhau la thé
nao?

N#m 1994 lan d4u tién trong lich str nhan loai,
hang nghin, hang van nguoi tin mét nhin thiy mot sy
kién trong vii tru xwa nay chua hé xay ra, d6 1 sao
chdi "Shoemaker - Levy 9" (goi tit 1a SLg) da dam
vao Moc Tinh - hanh tinh 16n nhét trong hé Mt Troi.

T 4 gio 15 phiit ngdy 17 thang 7 nim 1994 dén
8 giv 12 phit ngay 22, trong thoi gian hon 5 ngay,
hon 20 manh vun cua sao chéi SLg lién tuc dam vao
Moc Tinh. Piéu d6 twong dwong véi hon 130 gio trén
Moc Tinh lién tuc né 2 ti qia bom nguyén tir, phong
thich ra mét nang luong twong dwong véi 40 van ti
tan cua thude nd TNT cuc manh.

Sao choi vi sao lai @@m vao Moc Tinh?






Cac nha thién van thong qua quan sat va tinh
toan phat hién: SLg da lao vao hé Mat Troi cua ta
trong mot thoi gian twong ddi dai. Trén duong bay
vao hé Mit Troi, ngay 8 thang 7 nam 1992, khi cach
trung tdm Moc Tinh khoang 11 van km, vi Moc
Tinh c6 ban kinh 7 van km ma noéi thi 6 1a cu ly rat
gan. Stre hit to 16n cia Moc Tinh da 1am cho sao SL9
tan v&. Doi dén thang 3 nim 1993 hai vo chong
Shoemaker va ngai Levy phat hién ra SL9 thi t6i
thiéu lic d6 né da vo thanh 21 manh. Nhirng manh
vun nay sip thanh hang doc véi chiéu dai hon 16 van
km. C6 nguoi hinh dung né 13 "mét doan tau hoa"
dang lao vao khong gian hé Mat Troi.

Moc Tinh khong nhitng da nghién nat sao chéi
ma con lam thay ddi quy dao cua né. Sau khi SLg
duoc phat hién khong lau cac nha thién van da dwa
ra dy bao chinh xac: khong nhitng n6 s& dam vao sao
Moéc ma con thong bao duoc thoi gian va vitri caa
sao Moc bj dam. Su kién nay phat sinh diang gio du
b&o. Hoi d6 21 manh vun céu tao thanh "doan tau vii
tru" dai 16 van km, trong d6 hon mét nira s6 manh
vun c¢6 duong kinh 16n hon 2 km, manh vun Ién nhit
c6 duong kinh khoang 35 km, n6 1 manh vun dau
tién dam vao Moc Tinh. Nang luong va cham tuong



dwong véi 6 nghin titin thudc né TNT, nhiét d6 tic
thoilén @én trén 3 van °C, c6 thé dat d@én 5 van d6 C.
Puong kinh hé va cham tuong dwong véi 80% dudong
kinh cua Trai Pat. Vét den chung quanh chd va cham
con to hon Trai Pit rat nhiéu. T4t ca nhirng diéu nay
chirng t6 Méc Tinh di biva cham ning né.

Hoi @6 toan thé gi¢i déu cha y dén ky quan vii
tru ngan ndm kho gip nay. Nhirng kinh vién vong
dang quan sat bau troi va nhirng thiét bithim do
Moc Tinh mang tén Galilé ciing déu dugc dura vao
quan sat va thu dugc nhiéu tai liéu quy bau.

T khoa: Sao chéi; Sao chéi va cham véi Mgc
Tinh.

96. Sao choi ¢ kha ning va

cham véi Trdi dac khong?

No6i dén sao chdéi rat nhiéu nguoi nghi ring sao
chéi 1a mot thién thé dep dg ¢o céi dudi rat dai. Thoi
¢ dai sy xuat hién cua sao chéi thuong duoc coila
diém tai hoa. Trén thuc té sy xuat hién cua nd chila



mot hién tuong ty nhién ma thoi.




Nhirng sao chéi ma ta nhin thiy gém c6 3 bo
phén céu tao thanh: d6 13 dau sao chéi, toc sao chéi
va dudi. Trong d6 dudila bo phan thu hit sy chay
nhat, n6 c6 thé dai dén may van km, tham chi con dai
hon. Thanh phan chi yéu cia dau sao chéila bang va
c6 mot it bui. Toc sao chdi va dudi sao chdila cac
chét khi va bui do dau sao chdi bitac dung birc xa cia
Mit Troi ma tao thanh.

Diu thé ky XX céc nha thién vin tinh toan duoc
nim 1910 sao chéi Halley s& bay dén gan Mt Troi va
duoi cua no s& quét qua Trai Dat. Hoi d6 nguoi ta lo
so mudn phan. Mot s6 b4o chi tham chi con tuyén
truyén thé gisi da dén ngdy tan thé. Ngay 19 thang 5
sao choi Halley da di qua quy dao Trai Pit nhung
Trai Dt da xuyén qua dudi ciia né mot cach binh
thuong. Trén thyc té dudi sao chéila do nhirng chét
khi loang tao thanh. Cho nén khi Tr4i Dit xuyén qua
dubi sao chdi thi gidng nhu con én xuyén qua lép
suong mu, khong hé bi anh huong gi.

Sao chéi quét qua Trai Pat sé khong gy anh
huong gi, nhung néu bo phan chu yéu cia sao choi la
nhan sao chdi va cham véi Trai Pat thi khong phai la
binh an v6 suy. Nhan sao chéi ¢6 thé va cham véi Trai



Pit khong?

Sang sém ngay 30 thang 6 nam 1908 mot thién
thé mang mot qua cau lira rat 1on da né trén bau troi
khu vye Tunguska phia tay bic h Bera 800 km cua
ving Siberi Nga. Qua cau lira roi xudng con sang
chéi hon ca Mat Troi budi sang, tiéng no 16n chan
dong truyen xa hon 1000 km. Nhiéu tai liéu khao sét
ching to rang, vy nd ndy c6 kha ning 1a sao chéi dam
vao Trai Pat giy nén.

T ngdy 16 dén ngay 21 thang 7 nam 1994, 21
manh vun cia sao choi "Shoemaker - Levy 9" sip
thanh mot diy giéng nhu chudi trang hat kéo dai
méy triéu km, lién tuc ddm vao sao Moc. Vét den
khéng 16 dé lai trén sao Moc chd 16n nhat c6 thé chira
lot 2 Tr4i Dat. C6 thé tuong tuong duoc sirc va cham
16n biét bao!

Do d6 c6 thé thiy sao chdi ddm vao Trai Dat 1a
c6 kha niing ton tai. Nhung nguoi ta khong nén vi thé
ma qua lo sg, boi vi kha nang phat sinh sy kién nay la
v6 ctng hiém hoi. Nhung c4c nha thién vin ciing rat
coi trong van dé nay. Vi du nuéc My da c6 ké hoach
tim quét c4c tiéu hanh tinh bay dén gan Trai Pat,



muc dich 13 @& giam sat cac tiéu hanh tinh va sao
choi, du phong chting va cham véi Trai Dat. Ngay
nay khoa hoc da phét trién rat cao, mot khi phat hién
sao choi c6 kha ning va cham vé6i Trai Pét thi c6 thé
phéng nhiing con tau mang theo bom manh dé tim
c4ch 1am chéch quy dao chuyén dong cua chiing,
tranh sy va cham xay ra.

T khoa: Sao chéi; Sy va cham cia sao chéi
véi Méce Tinh.

97. Vi sao c6 sao chodi bi mit di?

Sao chéi gidng nhu "ké lang thang" trong hé Mt
Troi. Cach mot thoi gian nhét dinh chiing tré lai mot
lan, c6 lac di luén khong quay tro lai. Nhirng sao
chdi trong mot thoi gian nhit dinh quay lai goi 14 sao
chéi chu ky, quy dao cia né quay quanh Mt Troi 1a
hinh elip, con nhirng sao chéi di luén khéng quay lai
goi 12 sao chéi phi chu ky, quy dao chuyén dong cua
ching la duong parabon hoéc hybecbon. Cac nha
khoa hoc phéat hién c4c sao chdi c6 chu ky ciing c6
thé bi mat di. P6 1a nguyén nhan gi?



Sao chéi khi chuyén dong trong hé Mt Troi
thuong bay qua cac hanh tinh 16n va chiu anh huong
chép dong cua hanh tinh d6, 1am cho quy dao chuyén
dong ciia nd phéat sinh bién d6i. Moc Tinh va Thé
Tinh 1a hai hanh tinh chu yéu gay ra anh huéng nay.
Néu sao chéi bi chép dong réat 16n thi toc d6 cua no sé
ting Ién rat nhiéu 1am cho quy dao elip ban dau bién
thanh phephelip, c6 thé thanh duong parabon hoic
hybecbon. Sao chéi chu ky s& bién thanh sao chéi
phi chu ky, ching di lu6n khong quay lai va tro
thanh sao chéi mat tich.

Mot nguyén nhan khac 1am cho sao chéi chu ky
mét di, d6 12 vi sao chdi bi v& thanh mét dam sao
bing. LA sao chdi thi n6 sé mat di khong nhin thay
nita, nhung néu 12 ddm sao bang thi khi xuyén qua h¢
Mt Troi, cb lac s& bién thanh ddm mua sao bang rat
dep. Sao chéi Biela chinh 1 vi du néi tiéng vé diéu
do.

Sao chéi Biela dugc con ngudi phat hién sém
nhit vao thang 2 nim 1826. N6 bay quanh Mat Troi
mot vong hét 6,6 nim. Sau khi bay may vong, thang
giéng nim 1846 sao choi Biela dot nhién bi phan ra
thanh hai sao chéi, mét 16n, mot nho. Nam 1865



dang 18 n6 quay tro lai, nhung sao chdi nay khong
quay lai nira va tir d6 bién mat. Ngay 27 thang 11
nim 1872 khi Trai Pat xuyén qua quy dao cua sao
chdi Biela t6i hom d6 trén troi phat sinh mét tran
mua sao bing kéo dai khoang 5 gio. Trén troi xuat
hién khoang 16 van ngdi sao biang. Lin mwa sao bing
nay chinh 12 nhirng manh vun cua sao chéi Biela sau
khi tan v& ma gay nén.

Ngoai ra mdi lan sao chéi quay lai, khi di qua
gan Mat Troi, vi mot bo phan cua né bién thanh chat
khi hinh thanh téc sao chdi, dudi sao chdi va may
sao choi, vi thé khéi luong cua né b ton that mot
phan, khién cho sao chéi "gay" di. C4c nha khoa hoc
da tinh to4n, mdi lan sao chdi quay lai déu ton that tur
1- 0,5% khéi lugng. Néu tinh toan nay chinh x4c thi
mot ngdi sao chdi sau khi quay lai 100 hoic 200 lan
sé tiéu tan hét, do @6 "ké lang thang nay" s& bién mét
trong hé Mit Troi.

Tir khoa: Sao chéi; Sao chéi chu kij; Sao chéi
phi chu kij; Sao choi Biela.



A . . .

98. Visao mot ngdi sao choi lai
4 A A >
c6 may dudi:

Ni#m 1986 khi sao chéi Halley néi tiéng quay lai,
duoi cua nd diac biét thu hat sy chtl y cia moi nguoi.
Rt nhiéu nguoi da nhin thay né cé cai dudi trén hai
vét tro1én. Vi sao lai nhu thé?

Trong phan lén thoi gian chuyén dong, sao choi
khong c6 dudi. Chikhi n6 bay dén cach Mit Troi
khoang 2 don vithién van (300 triéu km) thi duéi tac
dung cua ap luyc gi6 Mat Troi va anh ning, tir dau sao
chéi s& phong ra mot 16p bui va khi kéo dai ra phia
sau thanh dudi sao choi.

Hinh dang dudi sao chdi rat da dang, c6 thé quy
thanh 3 loai dién hinh: dang I, dang II, dang III. Pubi
sao chéi dang I cha yéu do c4c chat khi mang cac hat
tich dién cdu tao thanh, nén con goi 1a dudi sao chdi
hoic c4c khi thé mang hat tich dién. Loai du6i nay
thang va manh, mau xanh lam nhat. Pudi sao chéi
dang IT va dang I1I déu do bui t6 chirc thanh, mau
vang nhat goi chung 1a dudi byi sao chdi.



Chting so véi dang I c6 bé
rong lén hon va cong hon. Muc
do cong it goi 1a dudi sao choi
dang I, mirc @6 cong nhiéu 1a
dudi sao chdi dang I11. Boi vi
trong dudi sao chdi vira c6 chat
khi lai vira ¢6 bui do @6 khi
ngdi sao chdi bay gan dén Mit
Troi thi s& dong thoi hinh thanh
duoi sao choi khi va dudi sao
chéi bui. Cho nén sao chéi c6
hai du6i tro 1én khong phai la
mot diéu hiém thiy. Thang 2
nim 1986 sao chdi Halley
trong thoi gian trude va sau khi

: di vao quy dao gan Mat Troi,
hinh dang dudi cua né rat nhiéu kiéu, rat bién ho4,
chinh 1a vi nguyén nhan d6.

C6 lac dudi sao chéi bang khi va dudi sao chdi
bui phét trién thanh mot mang lién tyc giéng nhu cai
chdi treo nguoc trén bau troi. Nam 1976 sao chdi
Wayter khi di qua diém gin Mt Troi da thé hién hién
tuong dac biét nay.



Cho dén nay sao chéi
nhiéu dudi ma con nguoi quan
sat duoc 1an luot xuét hién vao
nim 1744 vanim 1825. Lin
trude 1a mot nha thién van
Thuy Sinhin thay, ng6i sao
chdi @6 c6 sau dudi, 1an sau 1a
mot nguoi Oxtraylia nhin théy,
sao chéi d6 ¢6 nim dudi.

Sao chdi thuong b hai
duo6i tro1én 1a diéu c6 thé
khing dinh. CAc nha thién vin
con c6 thé chup duoc anh
nhirng vét den cua dudi sao
ch6i ma mit thuong khong thé
nhin thiy duoc.

T khoa: Sao chéi; Pubi
sao chot.

99. " Qué huong"




cua sao choéi & dau?
Céc nha thién viin hang nim déu c6 thé nhin
thay vai ngodi sao chdi trén bau troi. Vay chiing tir
dau dén?

Vé van dé khoi ngudn cia sao chdi cé thé noi rat
nhiéu y kién, dén nay chua c6 ¥ kién nao twong doi
thong nhat.

C6 mot loai ¥ kién cho rang: ndi lira trén céc
thién thé cua Mt Troi @3 phun rat nhiéu chat vao
trong vii try, sao choi chinh 1a nhitng chét nay hinh
thanh nén. Loai quan diém nay c6 thé goi 1a "thuyét
phun". Con mét loai y kién khac goila "thuyét va
cham". Thuyét d6 cho rang: tir nhirng nién dai xa xuva
mot vai thién thé trong hé Mit Troi va cham nhau, tir
d6 san sinh ra mot luong 1on cac manh vun hinh
thanh nén sao chéi trong hé Mit Troi ngay nay.
Nhiing gia thuyét ndy déu ton tai nhirng van dé khong
giai thich duoc, nén rat khé dwoc da sé cac nha thién
van thira nhan.

Trong s6 cac gia thuyét vé ngudn goc cua sao



chéi, duoc gisi thidu nhiéu nhéit va nhiéu nha khoa
hoc tan thanh nhéit d6 1a "thuyét nguyén van". Trén
co so nghién ctru, thong ké quy dao cua nhiéu sao
chdi, thuyét nguyén van cho rang rat nhiéu diém xa
Mt Troi trén quy dao elip cua cac sao chéi cod chu
ky dai phan nhiéu déu c6 khoang cach tir 3 van - 10
van don vi thién vin, do d6 rat ra két luan: trong
viung bién cua hé Mat Troi cach Mt Troi khoang 15
van don vi thién vin ton tai mot tap doan vat chét goi
12 "nguyén van". N6 giéng nhu mét ting bao boc
khdng 16, sao chdi chinh 1 dwoc hinh thanh trong
bién vat chat d6. Nguyén van thuong duoc goi la
"may sao chdi", lai con vi gia thuyét nay duoc nha
thién viin Ha Lan Auter dé xuat tir thap ky 50 cua
Thé ky XX, nén con goi 1a "may Auter". May Auter
chinh 1a qué hwong cha yéu cua sao chdi.

Cin ct két qua tinh to4n cua Auter thi trong
tang bao boc may sao chéi d6 c6 thé ton tai hang
tram ti ngdi sao chéi. P6 qua that 1a mot kho sao chéi
khéng 16. M&i ngdi sao chdi quay quanh Mit Troi
mot vong, mat hang triéu nim. Ching chi yéu chiu
anh huong lyc hip dan cia cac hing tinh 14n c4n, mot
bo phan sao chéi thay doi quy dao va di vao trong hé
Mt Troi. Trong d6 lai c6 mot sé sao chdi chiu anh



huéng Iyc hép dan ciia cdc hanh tinh 16n nhe Méc
Tinh bién thanh sao chéi chu ky. Ngoai ra c6 mot s6
sao chéi c6 thé biban ra khoi hé Mt Troi.

Tir khoa: Sao chéi; May sao chéi; May Auter.

100. Visao Hai vuong tinh 6 lac
cach xa Mit trdi hon Diém
vuong tinh?

Bét ctr cudn sach thién vin nao déu cho ta biét:
Diém Vuong Tinh c6 cy ly binh quan dén Mt Troi 1a
39,44 don vithién vin, tirc vao khoang 5,9 tikm.
Con Hii Vurong Tinh ¢6 khoang cich binh quan dén
Mit Troi la 30,058 don vithién vén, uéec khoang
4,497 tikm. Vay vi sao Hai Vuong Tinh ¢6 lac lai
cach xa Mit Troi hon Diém Vuong Tinh?

Vén d¢1a 6 chd tam sai ciia quy dao hai hanh
tinh nay rat khac nhau.

Quy dao Hai Vuong Tinh quay quanh Mt Troi



coban 12 hinh tron, ti suat tam sai rat nho, chicé
0,009, sai sé cu ly gan nhat va cu ly xa nhat cuand
déi véi Mat Troi khong 1on. Liac Hai Vuong Tinh
cach xa Mit Troi nhét 14 30,316 don vi thién vin,
wée khoang 4,537 ti km; lte gan Mat Troi nhét 1a
29,800 don vithién vin, uéc khoang 4,456 ti km.

Quy dao quay quanh Mit Troi cia Diém Vuong
Tinh 12 hinh Elip det, ti suit tAm sai rat 16n, dat
khoang 0,256. Cu ly ciia nd déi véi Mit Troi 6 su
bién @6i rat 1on. Khoang cach lac xa nhét 12 49,19
don vithién vin, uvée khoang 7,375 tikm; cu ly lac
gan nhat 14 29,58 don vi thién vin, udc khoang 4,425
tikm.

So sanh ta c6 thé thay phan 16n c4c truong hop
Diém Vuong Tinh cach xa Mt Troi hon Hai Vuong
Tinh rat nhiéu, chi khi Diém Vuong Tinh quay dén
diém gin nhat Mt Troi ciia quy dao méi c6 khoang
thoi gian gan Mat Troi hon Hai Vuong Tinh.

Diém Vuong Tinh quay quanh Mat Troi mét
vong méit 90465 ngay, uée khoang 247,7 nim, thoi
diém no6 gan Mt Troi nhat dén diém xa nhat gan day
la vao ngay 12 thang 9 nam 1989. Trudc va sau thoi



diém d6 10 ngay, tirc 14 tir ngay 21 thang 1 nim 1979
dén ngdy 14 thang 3 nim 1999 cy ly cia né cach xa
Mt Troi ngan hon déi véi Hai Vwong Tinh, lac do
danh hiéu hanh tinh xa Mt Troi nhét tam thoi
chuyén sang cho Hai Vuong Tinh.

Tw khoa: Hai Vuong Tinh; Diém Vuong Tinh; Quy
dao quay quanh Mat Troi.



/
101. Mt trdi ¢6 “chét” khong?

Déi véi con ngudi ma no6i, Mat Troi choéi sang
chic chan 1 thién thé quan trong nhét trong vii tru.
Van vit sinh truéng dwa vao Mit Troi. Khong cd Mit
Troi thi trén Trai Dit khong thé c6 sy séng muon
mau, muoén vé, duong nhién ciing khong thé hun dic
duoc loai nguoi 1a sinh vat ¢6 tri tué. Mat Troi dua lai
4nh sang va 4m 4p cho chung ta, dwa lai sy luan hdi
vé ngay dém va cac mua, 1am cho Trai Dat thay doi
noéng lanh, cung cap ngudn ning luong du cac hang
cho su séng trén Trai Pat. Hing nim, hang thang
Mt Troi moc tir phia d6ng lin xudng phia tay.
Trong con mit cua con nguoi, tuy "vat doi sao doi"
xay ra, nhung Mit Troi da tré thanh mot biéu tuong
vinh hing mai mai.

Trén thyc t& Mat Troi 1a mot thién thé khi nong
bong tao thanh qua cau lira khong 16, hang ti ndm nay
Mit Troi van be chiy rimg ryc trén khong trung.
T gbe do thién van hoc ma xét, Mat Troi chila mot
hang tinh thong thuong trong hé Ngan ha, hon nira
gidng nhu bat cr thién thé nao khic, né déu c6 qua



trinh sinh ra, truong thanh va ti vong.

Tudi ctia Mat Troi da gan 5 ti ndm. Mat Troi
thong qua phan ing day chuyén nhiét hach, dya vao
mét lwong 16n nguyén t6 hydro tap trung ¢ tAm ma
phat sang, phat nhiét. Binh quin mdi gidy noé tiéu
hao 6 triéu tan hydro. Nguyén t6 hydro tang trit
trong Mzt Troi c6 thé cung cap cho Mit Troi tiép tuc
chay sdng nam ti nam nira. Vay sau nam ti nam nira
Mit Troi sé ra sao? Pén lac @6 nhiét do cua Mat Troi
¢ thé dat dén hon 100 triéu °C, bén trong Mat Troi
s& din dén sy phat sinh heli d6t bién. Tiép theo d6
Mt Troi s& gian no rat nhanh, di vao giai doan ngoi
sao do khong 16. P sang cua no sé ting gip 100 lan
hién nay va n6 sé nuét ching cac hanh tinh gin né
nhu sao Thuy, sao Kim. Trai Dat ciing c6 thé bién
thanh ngay cang nong hon, tham chi c6 thé bi Mit
Troi gidn no nudt mét, cude sdng s& khong ton tai
ntra. Cung véi thoi gian troi di, Mat Troi ngay cang
tiéu hao ning luong hat nhan cua né, cubi cing di
vao thoi ky tan lyi nhu ngon nén, tiép theo d6 14 co
ngot thanh mot ngdi sao Bach oai am dam, dan dan
mét di trong vii try bao la, két thic cudc doi binh
thuong ma huy hoang cua no.



Khi Mt Troi mat di thi Trai Dt ¢ som khong
ton tai nira. Pén lac d6 c6 thé loai nguoi phat trién
dén nén vin minh cao d6 va du hanh giira c4c vi sao,
c6 thé sinh colap nghiép ¢ mot ngdi sao nao d6 trong
hé Ngan ha. Ai dam n6i @6 khong phai 1a sy that?

Tw khoa: Mat Trot.

102. Cé phai 9 hanh tinh 16n sip
xép thanh chi thip sé giy ra tai
hoa khong?

Nhu ta da biét, 9 hanh tinh 16n cua hé Mat Troi
moi hanh tinh c6 quy dao riéng va quay quanh Mit
Troi véi chu ky khac nhau. C6 lae Mat Troiva g
hanh tinh xuit hién sy sip xép rat thi vi. Vi du nim
1982, ca 9 hanh tinh chuyén dong dén hinh quat &
mot phia ctia Mat Troi, tr Mat Troi nhin 1€n thi g
hanh tinh giéng nhu mot chudi ngoc, rat hiém thay.
Ngay 18 thang 8 nim 1999, 9 hanh tinh liy Trai Pat
1am trung tAm xép thanh hinh chir thap. P6 12 nhirng
hién tuong ty nhién trong qué trinh chuyén dong cua



céc thién thé, hoan toan phi hop véi ba dinh luat
chuyén dong cua cic hanh tinh va dinh luat van vat
hap dan cua Niuton da duoc tong két.

Nhung c6 ngudi lai loi dung hién twong nay dé
tuyén truyén xuyén tac. Ho nguy bién néi "loai nguoi
gap tai hoa lon". Nhitng 16i du doan nay lay cin ct
khoa hoc 12 khi 9 hanh tinh sip xép thanh mét chudi
hay hinh chir thap thi tir truong cua ching va lyc van
vat hap dan trung nhau, din dén Trai Dat bi con hong
thuy, hoic dong dit, hoic nai lira phat sinh lién tuc,
tham chi c6 thé @6t nhién phanh dirng Trai Pat lai,
khong thé tu quay va v nat.

Nhirng nha khoa hoc nghiém tac da bac bo luan
diéu ndy. Boi vi 8 hanh tinh 16n khac cach Trai Pat
rat xa, cho du chiing sip xép thanh mot duong thing
thi téng luc gy nén thuy triéu cua chiing d6i véi Trai
Pit van chua bang mot phan mudi van lwe hip din
cua Mit Triang gdy nén. Cho du thuy triéu cua Trai
Dét ting 1én dén 16n nhit thi ciing chi c6 thé1a 0,006
mm. Néu nhitng hanh tinh nay khong sip xép thanh
mot duong thang ma 13 hinh chir thap thi luc hip dan
cua chiing d6i voi Trai Pat s& triét tiéu 1an nhau mot
phan, tham chi triét tiéu toan bg, nén anh huong cua



no6 cang khong dang ké. Con anh huéng cua tir truong
ciing rat nho.

Su that 12 vii khi hiéu qua nhat dé boc tran cac
luan diéu d6. 9 hanh tinh xép thanh 1 chudi hay xép
thanh hinh chir thap déu da tirng phét sinh, nhung
Trai Pt van chuyén dong theo quy dao nhu cfi, mot
mat vira quay quanh Mt Troi, mot mat vira ty quay,
tat ca moi vat trén Trai Dt déu khong x4y ra tinh
hinh gi nghiém trong.

Cac nha khoa hoc chiré, anh huéng cua cac
thién thé trong vii try déi véi Trai Dat 1a mot qua
trinh lau dai. Vi du Mat Troi trong tuong lai s& gian
nod thanh maot thién thé @6 khong 16, lac d6 Trai Pat
c6 kha ning bi nuét ching, nhung @6 1 viée t6i thiéu
cua 5 tindm sau. Liy vi du téc do goc tu quay cua
Trai it dang cham dan, chu ky ty quay lic Trai Dat
méi hinh thanh 12 hon 3 gio, qua may tinim sau hién
nay chu ky tu quay ctua né la 23 gio, 56 phut, trong
twong lai s& cham dan, uée khoang qua 100 nim nira
mot ngay s& dai thém 0,001 gidy, dén lic mot ngay
sé bang 1030 gio (twong dwong v4i 43 ngay hién
nay) biéu d6 ciing khong c6 gi phal kinh ngac valo
lang, boi vi dén ldc 1 ngdy ting dén hon 1000 gio thi



con phai trai qua hon 200 tinam nita. Lac 6 Mat
Troi da khong ton tai tu lau.

Tir xua dén nay luon c6 nguoi ac ¥ du doan cac
tai nan s& xuat hién va khoac 1én cai 40 mau sic khoa
hoc. Nhung chi can chiing ta nim virng tri thirc khoa
hoc thi ¢6 thé vach tran bo mat cua ho, khong can
thiét phai lo ling nhitng viéc hang ti nim sau méi xay
ra.

Tir khoa: Hanh tinh; Chuyén dong ciia hanh
tinh.

103. Trén bau trdi ¢6 bao nhiéu
ngodi sao?

Dém troi trong sang, sao nhap nhay giong nhu
nhitng ddm bac kham 1én bau troi den ménh moéng.
Xem k¢ nhirng chim sang to nho, mat d6 day thua
khac nhau nguoi ta cam thay sao trén troi nhiéu dém
khong xué. Ching trach nguoi ta dit ra cau hat: "D
ai do duoc troi cao, d6 ai @&m duoc hét sao trén troi".



Thuyec ra céc ngdi sao trén troi mit thuong nhin
thay 1a c6 theé @&ém dugc.

Cac nha thién van chia d6 sang cua cic ngdi sao
thanh céc cip: sao sang nhat 14 cap 1, tiép theo 1a cap
2, cip 3...sao t6i nhat ma mét thuong con thiy dugc
12 sao cap 6. Thuc ra cic ngdi sao mit thuong c6 thé
thay duoc kh6ng nhiéu dén muc nhu ta tuwong. Vidu
sao cip 1 co tat ca 20 ngdi, sao cip2¢cb 46 ngoi, sao
cip 3 c6 134 ngoi, sao cap 4 ¢6 458 ng01 sao cap 5
co 1476 ng01 sao cap 6 ¢ 4840 ngodi. Téng cong tir
cip 1 @én cip 6 co tit ca 6974 ngdi.

Khong nhirng thé mot nguoi tai mot thoi diém chi
c6 thé nhin thiy mét nira s6 sao trén bau troi, con
nira kia nam duéi duong chan troi nén ta khong thay
duoc. Do @6 bét cur thoi gian ndo sb sao ta c6 thé nhin
thay trén troi cling chi khoang 3000 ngoi.

Néu dung kinh vién vong dé quan sat thi tinh
hinh s& khac han. Cho du 12 kinh thién vin nho nhat
ciing c6 thé nhin thiy trén 5 van ngdi sao. Thong
qua kinh vién vong thién vin hién dai s6 ngbi sao c6
thé thay dwoc t6i thiéu trén 1 ti.



Thuyec ra sé sao trén troi khong chico thé. Co
mot s6 ngdi sao cach ta rat xa mic du dung kinh vién
vong l6n nhat cling khong thé nhin thiy diu vét cua
n6. C6 nhirng ngdi sao xa dén muc kinh thién vin c&
16m ciing chinhin thiy 1 mot ddm sang mo ho, nhung
thyc ra ban than n6 bao gom hang trim ti ngdi sao.

Trong vii tru cudi ciing c6 bao nhiéu hé sao
khdng 16? Trong vii tru con c6 nhirng hé thién thé
niao ma con ngudi chua phat hién? Cho dn nay d6
van con 1a mét cau hoi dat ra cho cac nha thién van
ma chua ai giai dap duoc.

Tir khoa: Cac ngéi sao; Cip sao.

104. Cé phai cic ngdi sao tir trén
/
troi roi xuéng khong?

Dém troi trong, ngira mit 1én troi ta sé thiy rat
nhiéu sao. Khi gap may, ngau nhién ban con c6 thé
nhin thiy nhirng vét sao sang luét qua bau troi. Cho
nén nguoi ta thuong hoi: d6 ¢6 phai la nhirng ngoi sao
trén troi roi xuéng khong?



Mubn tra 16i van dé nay
trude hét phai tim hiéu thuc
chét cac ngoi sao 1a gi? Thyc ra
ban dém nhirng ng6i sao ma ta
nhin thiy da s déu la cac hiang
tinh, Mat Troi ciing 1a mot hing
tinh thong thuong nhu thé.
Hang tinh 1a mot qua cau bang
khi néng bong, thé tich va khéi
luong cia nd déu rat 1ém, hon
nira ty n6 phat sing va phat
nhiét. Vi du Mat Troi thé tich
gap 130 van lan Trai Dat, khéi
luong gap 33 van lan Trai Dat.
Nhirng hang tinh nhu thé trong
vii tru nhiéu v6 ké. Ching dva
vao c4c phan tng nhiét hach dé
phét ra 4nh sang va khéi lugng
nhiét khong 16. C6 rat nhiéu
hang tinh trén thyc té con sang
hon Mit Troi rat nhiéu, chivi
ching 6 cach ta qua xa cho nén
ta chi nhin thay chtng 1a nhirng
diém sang nho nhoé ma thoi.




Rét rd rang cac hing tinh cach ta rit xa, hon nita
déu chuyén dong trong khong gian vii tru theo mot
quy luat nhét dinh, cho nén chiing khong phai dé
dang roi xudng dat.

Ban dém, c6 lic ngudi ta con phat hién co6
nhitng ngdi sao chuyén dong cham trén man troi bén
canh céc hing tinh ¢ dinh, d6 chinh 14 cac hanh
tinh. Hanh tinh 12 nhitng thanh vién chi yéu cua hé
Mit Troi chiing ta. HE Mt Troi c6 9 hanh tinh 16n
(bao gdm ca Trai Dat), mdi hanh tinh ¢6 céc vé tinh
cua minh. Ngoai ra con cé sao chéi dudi dai va mot
s6 tiéu hanh tinh.

Ban than c4c hanh tinh déu khong c6 kha ning
phéat sobng ma dya vao sy phan xa 4nh sang cua Mt
Troi méi tré thanh nhitng ngdi sao ta nhin thay duoc.
Chiing déu chuyén dong theo mot quy dao nhét dinh
d6i voi Mt Troi, do d6 cling khong thé roi xudng
dat.

T d6 cb thé thiy cic ngdi sao trén troi khong
bao gio roi xuéng. Vay c6 ltic ta nhin thay trén troi
¢6 nhirng vét sang kéo dai, thuong goi 1a sao bang thi
d6 1a hién tugng gi? Nguyén nhan 14 trong hé Mat



Troi, ngoai cac thién thé vira méi gisi thiéu ra con
phan tan vo s6 cac hat byi khong thé dém xué, goila
thién thach. O trén mat dat ta khong thé nhin thay
chting, nhung chting phan b4 khap moi goc trong hé
Mt roi va thuong va cham véi Trai Pat. Nhirng thién
thé nho nay chuyén dong vai téc do rat nhanh, con
nhanh hon ca téc d6 vién dan khi ban ra khoi nong
sting. Sau khi lao vao ting khi quyén, n6 sé ma sat va
béec chay, tir 6 phat ra mot vét sang, d6 goi 1a hién
tuong sao biang. Vikhdi luong né rat nho, cho nén
thoi gian ma sat va béce lira rat ngin, do @6 noi chung
chting khéng roi xuéng mit dat duoc. Nhung ¢ lic
mot so rat it sao bang twong ddi 16n, vi khong béc
chay hét nén sé roi xuéng mat dat goi 1a van tinh.

MJbi dém c6 thé nhin thay khoang 10 ngdi sao
bing. Khi mua sao bing phét sinh s& nhin thiy cang
nhiéu hon. Trong khong gian hé¢ Mt Troi, nhitng hat
bui thién thach con nhiéu hon nhitng hat cét trong
bai cat, cho nén sao bang roi khong bao gio hét.

Tir khoa: Hang tinh; Hanh tinh; Thién thach;
Sao béng; Van tinh.



105. C6 phai hang tinh 1a bat
dong khong?

Trong hé Mt troi cia ta, Mt troi 1a mot hang
tinh. Trai d4t va cac hanh tinh khac quay quanh Mt
troi. Vay Mit troi c6 phai dung yén bat dong khong?
Cau traloi 1a khong phai. Mt troi dang mang ca hé

Mit troi quay quanh hé Ngan ha véi tée do 220
km/s.

Nguyén 1a cac hing tinh khong nhirng khong
dirng yén ma chuyén dong rat nhanh. Trong bau troi
mdi hing tinh c6 phuong chuyén dong di xa dan Trai
dit, c6 hiang tinh dang di dén, hon nira téc d6 nhanh,
cham ciing khac nhau. Vi du ngbi sao "Tham ta thir
7" cia chom sao Lap h¢ dang bay xa khoi Tréi dat
véi toe do 21 km/s, con ngdi sao "Ngii xa thir 2" cua
chom sao Ngu phu méi gidy chuyén dong vai toe do
30 km. Sao "T4t ta thir 5" cua chom sao Kim nguu
chay nhanh hon, téc d6 13 54 km/s.

Con c6 mot so hang tinh chuyén dong véi toc do
nhanh hon nira, nhu mét ngdi sao trong chom sao



10 sanndm trice
0

Hién nay

10 v nam s

St bién doi cia sao Bac dau

Thién cap téc 6 chuyén dong
dat dén 583 km/s, qua that 1a
ngdi sao chay rit nhanh.

Céc hang tinh chuyén dong
nhanh nhu thé, vi sao ta lai
khong nhin thay dugc? Hinh
dang cua cac chom sao trén troi
ciing khong nhin thiy c6 bién
doéi gi?

Nguyén nhan khong nhin
théy cac hang tinh chuyén dong
12 vi chiing cAch Tréi dit qua
xa. Liy ngbi sao gan véi Trai
dit nhét 1a chom sao Ngya nira
hinh nguoi (Ban nhan ma),
cach ta 4,3 van tikm, cho nén
di n6 chuyén dong vai toe do
70 km/s thi t6i thiéu phai qua 2
trim nim nira n6 méi chuyén
doi dwoc mot khoang cach bang
ntra dwong kinh cua Mit trang.
Huéng ho da sé cac hang tinh
déu cach ching ta rat xa so véi



ngdi sao lang giéng d6. Ching trach ma ta thiy chiing
nhu 12 bat dong.

Vi téc d6 va phwong hudng chuyén dong cua cac
ngdi sao trong chom sao Bic dau khong giéng nhau,
cho nén hinh dang ciia chom sao Bic d4u 10 van nim
trude va 10 van nam sau ciing khac xa véi hién nay.
10 van nim trude né chithay d6i mot it, cho nén ta
khong nhin thay su bién d6i vi tri cua sao Bic dau.
Nhung céc nha thién vin dung nhirng thiét bi do
luong chinh x4c c6 thé tinh ra sy bién doi nay.

Tir khoa: Hang tinh. Chuyén déng cia cac
hang tinh.

\
106. Vi sao cic hing tinh phat
ino?
sang.

Nhiét @6 bé mat cac hang tinh dat dén hang
ngan, tham chi hang van oC, nén chiing c6 thé phat
ra c4c loai song dién tir bao gdm ca 4nh sang thay
duoc. Liy Mat Troi 1 hang tinh thong thuong ma
n6i, mdi gidy no6 birc xa ra mot ning luong khoang



382 triéu titi o4t, ning luong d6 cé thé cung cip cho
toan the gisi sir dung 10 triéu nam.

Vi sao cac hang tinh lai phat sang duoc? D6 1a
mot cau hoi dit ra cho cac nha thién van hon 100
nim nay, may chuc nim gan day méi giai dap duoc.
Déiu thé ky XX nha vat 1y vi dai Anhstanh dwa ra
thuyét twong d6i phan 4nh méi quan hé giira khoi
luong va nang luong, tir d6 gitp cac nha thién van
giai quyét duoc cau hoi vi sao céc hang tinh lai phét
sang. Nguyén 14 trong 10ng hing tinh, nhiét d6 cao
dén trén 100 triéu °C. Duéi nhiét do cao cac chat s&
phat sinh phan rng nhiét hach, vi du 4 nguyén tir
hydro s& phan ra thanh mét nguyén tir heli, trong
qué trinh @6 mot phan khéi lugng bi mat di, dong thoi
s& phong thich ra mét ngudn ning luong khong 16. Do
d6 ngudn ning luong nay truyén tir trong ra ngoai
dudi dang bire xa, tir bé mat hang tinh phat ra trong
khong gian, khién n6 phat sang trong vii tru 1au dai.

Nhiét d6 cua hanh tinh thip hon rat nhiéu so véi
hing tinh, do d6 chiing khong thé tu phat sang. Khéi
luong cua cic hanh tinh ciing nho hon rat nhiéu so
v6i cac hang tinh. Khéi luong caa hanh tinh 1on nhét
trong hé Mt Troi 1a Moc tinh chua dén mot phan



nghin khéi luong cua Mat Troi,
do d@6 cac hanh tinh nhan duoc
nang luong cua luc co ngot
khong du dé 1am cho nhiét @6
trong 1ong n6 cao dén murc xay
ra phan rng nhiét hach.

Tir khoa: Hang tinh;
Phan iing nhiét hach; Phan vmg
day chuyen.

107. V1sao mau sac
cac sao khac nhau?

Mau séc cac sao khac
nhau, d6 khong phai do ai vé&
nén ma qua thure mau sic cac
sao muén mau muodn veé.

Vi sao mau sic cua sao lai
khac nhau? Thuyc ra su khac
nhau cta mau sic thé hién nhiét
do6 bé mit cua ching rat khac nhau. Ta thiy Mzt Troi




mau trang, trén thuc té né do cac mau: do, da cam,
vang, luc, lam, cham, tim c4u tao nén. Nhiét d6 cua
sao cang cao thi thanh phan trong tia sdng cua no
phat ra mau xanh cang nhiéu, nén ta thiy ngdi sao
d6 c6 mau sang xanh. Néu nhiét d6 ngdi sao d6 thap
thi trong thanh phan tia sing n6 phat ra 4nh sang do
nhiéu, nén ta s& nhin thay ngdi sao d6 mau do.

Do @6 mau séc cua sao 1a do nhiét 6 bé mat cua
n6 quyét dinh. Mau sic khac nhau thé hién nhiét d6
bé mit cua chiing khac nhau. Dudi day 1a méi quan
hé tuong tmg vé dai thé giita mau sic va nhiét o bé
mat:

Mau sao Nhiét @ bé mit (°C)
Lam 40000 -25000
Tring xanh 25000 -12000
Tring 11500 -7700

Tring vang 7600 - 6100

Vang 6000 -5000

Da cam 4900 -3700

Do 3600 -2600



Nhu véy ta c6 thé ciin cir mau sic cua sao dé dy
do4n nhiét d6 bé mit cua nd. Ta thay Mt Troi mau
vang, nhiét do bé mat cia né khoang 6000 °C; sao
Chirc Nir phat ra mau sang tring, nhiét d6 cua nd cao
hon Mit Troi, khoang 1 van °C; sao "T am ta tha 2"
cua chom sao Thién Hat tir mau do ta c6 thé biét
duoc nhiét do bé mat cia n6 khoang 3600 °C.

T khoa: Hang tinh; Mau sdc hang tinh; Nhiét
d¢ hang tinh.

108. V1 sao cac sao trén trgi c
As 7 A ,f .>
IlgOl sang, IlgOl [¥0) §:
CAc sao trén troi c6 ngdi sang, ngdi téi. Nhu ta
da biét bong dén dién 600 W sang hon bong dén 20
W, d6 1a vi strc phat ra 4nh sang cua chiing khac
nhau. Vay c¢6 phai cac ngbi sao sang c6 nang luc phat
ra 4nh sang manh hon cac ngdi sao t6i khong? Thuc
té khong hoan toan nhu thé. Quyét dinh d6 sang cua
mot ngoi sao ngoai nang luc phat sang ctia nd ra con
¢6 mot nguyén nhan khac d6 1a khoang cach cua no
dén ta xa hay gan. N6i chung sao cach ta cang gan thi



nhin thiy né6 cang sang.

Trén day 1a néi dén do nhin thiy cua sao, tuc 1a
do sang. Do nhin thay cua sao dung cap sao dé bién
thi. Nhirng sao sang nhat ma ta thiy duoc néi chung
déu thuoc cap 1, nhirng sao t6i nhat ding mat thuong
¢ thé thay dwoc xép vao cap 6. CAc sao trén troi cd
thé 1a nhirng hang tinh c6 strc phat s4ng rat manh,
nhung ciing c6 thé vi ching qua gin ta nén mdéi sang
dén thé. Nguoc lai c6 nhitng ng6i sao tuy t6i nhung
khong nhat dinh 12 téi, mic du phai ding kinh vién
vong mai quan sat dwoc nhung ning luc phét sang
cua chiing van rat manh, ching qua 1 vi chting cach
ta qua xa cho nén nhin khong sang ma thoi.

Dé so sanh ning lyc phat sang thyc té cua céc
hanh tinh, nén dit ching vao nhirng cu ly cach ta
déu nhau dé so sanh. Piéu d6 giéng nhu chay thi, tit
ca cic van dong vién déu phai dong thoi chay tir vach
xuat phat. Cin cir quy dinh quéc té, vach xuét phat
nay cua cac hanh tinh 1a khoang cach 10 giay, tirc 1a
32,62 nam anh sang. Quy dinh do6 sang cua cac hanh
tinh ¢ tiéu chuén cy ly ndy 14 d6 sang tuyét dbi, ding
cap tuyét doi dé biéu thi.



Van dong vién c6 thé cting xuét phat tir vach
xuét phat, nhung déi véi cac hanh tinh thi ta khong
thé dua ching vé ciing moét cy ly 10 gidy duoc, cho
nén cap sao tuyét déi déu do tinh todn ma ra.

D¢ sang nhin thiy cua Mt Troi la quan quan
tuyét déi. Mot khi dit nd vao cu ly 10 gidy, tic 2,06
triéu 1an xa hon thi cp sao tuyét dbi cua né 1a +4,8.
Nim thién thé dudi day duoce sip xép theo thir ty cap
sao nhin thay, néu sip xép theo cip sao tuyét d6i thi
thr ty cua ching dao nguoc lai:

Thién thé

Mat Troi

SaoThién Lang (trong
chom sao Pai Khuyén-

hing tinh sang nhit bu
troi)

Sao Chue ni
Sao Bic Cuc

Tham ta thu 6

Cip sao
nhin
thiy

-26,8

+1,46

+0,03
+ 2,0

+ 2,06

Cip sao
tuyét dbi

+4,8



Tir khoa: Pj sang nhin thay; Cip sao nhin
thdy; D¢ sang tuyét doi; Cap sao tuyét doi.

109. Cic hang tinh ¢é phai vinh
vién ton tai khong?

Cac ngoi sao nam nay qua nam khéac toa sang,
twa ho nhu mai mai khong thay ddi. Hang tinh c6
that 1a mai mai bat bién khong? Khong phai nhu thé!
Hing tinh khong nhitng van dong véi toc d6 rat
nhanh trong vii tru ma né ciing giéng nhu con ngudi
phai trai qua céc giai doan: sinh ra, 16n 1én, gia yéu va
tir vong. Nhitng ngdi sao ta thiy trén troi, c6 nhirng
ngoi sao vira mdi sinh ra, ¢6 nhirng ngoi con tre, c6
nhirng ngdi trung nién, nguoc lai cling c6 nhirng ngoi
da thoi thop siap chét. Chiang qua hing tinh tir khi ra
doi dén khi mét di phai qua my triéu nim, tham chi
hang nghin ti nim rat 1du ma thoéi. Trong lich sir vin
minh cia nhan loai thi cude sdng con nguoi ddi véi
tudi tho ctia hang tinh chila mot nhay mat, cho nén
ta méi cam thiy c4c hang tinh giéng nhu vinh vién
bt bién.



Ban du c4c chat khi giira
c4c ngdi sao dé hinh thanh
hang tinh 14 mét loai "may phan
tir hydro". Mat o trong dam
may phan tir hydro khong déng
déu, mot khi bibén ngoai tac
dong thi chd mat d6 cao do tac
dung cua lyc hip dan ban than
ma co ngot lai. Sy co ngo6t dién
ra khong ngung, lam cho mat
d6 va nhiét d6 trong noi bo dadm
may khong ngung tang lén,
may phan tir hydro ban dau
tirng buéc bién thanh may
nguyén tt hydro, may ion, sao
héng ngoai. P6 1 Iiic mot hing
tinh méi ra doi, hiang tinh d6 goi
12 hing tinh nguyén thuy.

Hing tinh nguyén thay dan
dan co ngot, khi nhiét do bén
trong dat d&én 7 triéu °C thi céc
phan tng nhiét hach hydro bién
thanh heli bit dau bung no, né
kéo dai valién tuc san sinh ra



ngudn ning luong 16n, khién cho 4p lyc bén trong
hang tinh ting cao dén myc di dé cAn bang véi luc
hap dan cua hing tinh, 1am cho hing tinh khong co
ng6t nira. Lic hang tinh vira hinh thanh chiing con bi
vui lip trong cac vat chit cia ddm may tan du. Ta
chi co thé dung kinh vién vong hong ngoai hoic kinh
vién vong v6 tuyén mai phat hién duoc ching. Hang
tinh méi ra doi sé khong ngung phong rangoai cac
luong vat chat, san sinh ra luong gi6 rit manh toe do
mdi gidy cé thé dat dén miy tram hoic miy nghin
km. Khi gi6 da théi hét cac chit tan du chung quanh
thi dung mit thuong ta van c6 thé thiy duoc anh sang
cua ngdi sao. Hang tinh ltc d6 da tro thanh "nguoi
16m" rét it bién doi, ta goi né 1 sao chinh. Giai doan
sao chinh 12 thoi ky thinh vuong, tinh luc dbi dao
nhat trong cudc doi cua hang tinh. Mt Troi cua
ching ta dang ¢ giai doan nay.

Thoi gian hang tinh nging lai ¢ giai doan sao
chinh quyét dinh béi téc d6 tiéu hao nhién liéu hat
nhén hydro. Sy tiéu hao cua hiang tinh cang nhiéu thi
giai doan nay cang ngin. Mit Troi thudce vé loai hing
tinh tiéu hao trung binh, giai doan nay cua n6 uée
khoang 10 ti nim. Ngay nay tudi Mat Troi khoang 5
tinim. Nhirng hiang tinh c6 khéi luong 16n gip 10 lan



Mit Troi thi giai doan chinh chikhoang méy chyc
triéu nim. Nhirng hang tinh c6 khéi lugng chi bang
mot phan may cia Mat Troi thi giai doan chinh c6 thé
kéo dai trén tram ti nam.

Sau khi nhién liéu hat nhan hydro trong tam cua
hang tinh ch4y hét thi hang tinh bat dau xudng ddc.
Lic d6 bén trong hing tinh bit dau phan tng nhiét
hach, heli bién thanh cacbon, con phan ng nhiét
hach cua hydro chuyén ra 16p vé ngoai cua hang tinh,
khién cho nhiét d6 16p vo ngoai dan din tang cao, thé
tich khong ngirng gian ng, cudi cung thé tich cua
hang tinh sé tdng 1én gip nghin lin sao véi ban dau,
tré thanh ngdi sao do vo cung l6n. Ngoi sao do dém
dong "Tham ta thir 4" ma ta nhin thiy chinh 1a ngoi
sao do noi tiéng nhu thé. Mit Troi sau nay khi tro
thanh sao d6 con c6 thé kéo dai khoang mét tinim.

Sau khi trai qua giai doan sao d6 khong 16, hang
tinh s& dan dan di vao tudi gia. Pic diém chu yéu cua
hing tinh gia 1a khong én dinh, d6 16n va d6 sang cia
chiing bién d6i ludn. Bién tinh Zao phu ndi tiéng va
da s6 c4c bién tinh déu ¢ giai doan nay.

Thoi ky hang tinh gia twong déi ngin, lac d6 céc



chét khi heli, CO2, oxy trong néi bo hing tinh lan
luot tham gia phan tng nhiét hach, cudi ciing toan bo
bién thanh sit, ning luong tiéu thu hét va khién cho
phan ng nhiét hach ngirng lai.

Mot nguon ning luong 16n do phan tng nhiét
hach ban d4u sinh ra vi bi cac hat notron va buc xa
mang di cho nén 4ap lyc trong noi b hing tinh giam
xudng rat nhanh, sirc htit mét lan nira da chién thang
ap lyc birc xa, do 6 hing tinh mot 1an nita bi co ngot,
tham chi @6 sap rat nhanh, hing tinh di vao giai doan
hip héi. Nhitng hang tinh tuong ty véi Mat Troi qua
mot thoi ky co ngdt lang 1€ 1au dai sé bién thanh sao
bach o0ai (sao lin trang). Ngdi sao rat sing cliing véi
sao Thién lang ma ta nhin thiy chinh 1a ngi sao
bach o0ai dién hinh. Nhirng hing tinh c6 khéi luong to
s& dan dén su suy sap manh mé va din dén su bung nd
siéu sao méi, sau khi bin ra mét luong 16n vat chat
thi trong tam ctia n6 s& tré thanh nhitng notron hoic
16 den.

Hing tinh @ két thiic cudc doi trang 16 cia minh
nhu thé diy.

T khoa: Hang tinh; Hang tinh nguyén thuy;



Sao chinh; Sao dé khéng 16; Sao Bach odi; Sao
notron; Lé den.

110. Ngbi hing tinh nio gin ta
nhat?

Dém troi trong, cic ngdi sao diy dic gibng nhu
nhirng d5m bac kham 1én bau troi. Nhirng dém bac
nay déu la cac hing tinh cich ta vo cing xa véi
nhirng khoang cach khac nhau.

Viy trong thé giéi hang :
tinh bao la v bién nay, ngoi
hing tinh nao gan ta nhat?

Hang tinh gan ta nhat
duong nhién la Mat Troi. Mat
Troi cach ta 150 triéu km, tia
sang phat ra tir Mat Troi chi can
449 gidy thi di dén Trai Dét.

Ngoai Mt Troi ra hang tinh gan ta va ding mit
thuong c6 thé nhin thay dé 1a ngbi sao a sang nhat



trong chom sao Nhan Ma
(ngua nira hinh nguoi) - sao
"Nam mon tha 2", cach ta 4,1
van tikm, xa hon 27 van lan so
v6i Mit Troi. Tia sang phat ra
tir "Nam moén tha 2" phai trai
qua 4 nim 3 thang méi dén
duoc Trai Pat chiing ta.

Thuyc ra trong bau troi con
c6 mot hing tinh gan ta hon so
v6i "Nam mon thtr 2" thudce
chom sao Nhan M3, cu ly cua
n6 dén Trai Pat khoang 4 van ti
km, tuong duong vdi 4,22 nam anh sang. Ngoai Mat
Troira nd 12 hang tinh gin Trai Pat ta nhét, cic nha
thién vian dat cho né mét céi tén rat hinh tuong, 1a
sao "Lang giéng" (con goi la Can Tinh). Sao lang
giéng gan k& "Nam mén tht 2" va cliing quay quanh
nhau. Nguyén "Nam moén tht 2" 1a mét sao song
tinh. Sao lang giéng chinh 14 mot ngdi sao cua song
tinh "Nam mo6n thir 2". Nhung d6 sing cua sao lang
giéng qua tdi, cip sao nhin thay 14 cip 11, cho nén ta
nhin mit thuong khong thé thiy duge ma chinhin
thay song tinh "Nam mén thi 2".




T khoa: Hang tinh; Sao lang giéng; Nam
mon thir 2.



111. Sao Nguu Lang va Chitic N
c6 phai hang nim gip nhau
khong?

Chap t6i mua hé trén dinh dau ta c6 mot ngdi
sao sang, do 1a sao Chirc nir. Cach s6ng Ngan Ha,
phia Bong Nam sao Chirc nit nhin sang mot ngoi sao

sang khac d6 la sao Nguu Lang. Hai bén sao Nguu
lang con c6 hai ng6i sao nho.

T Trai Dat nhin 1én, hai sao Nguu Lang va
Chire Nit chi cAch nhau mét dai Ngan Ha, trén bau
troi ey ly khong xa. Nhung trén thuc té khoang cach
gitra chdng la vo cung xa, uée khoang 16,4 nam anh
sang. Trong cAu chuyén thin thoai Nguu Lang -
Chire Nir hang nim dén téi ngdy 7 thang 7 Am lich s&
qua song gap nhau.

Thyc ra d6 chila huyén thoai. Béi vi ctr cho 1a
sao Nguu Lang di bo rat nhanh, méi ngay di dwoc
100 km thi tir sao Nguu Lang dén sao Chirc Nit can di



mét 4,3 tinim; néu di bang tau
vii try, méi gidy bay dugc 11
km thi thoi gian bay tir sao
Nguu Lang dén sao Chire Nix
phai mét 45 van nim. Néu goi
dién thoai tir tiéng goi dau tién
dén lic nhan duoe cau tra 1oi toi
thiéu ciing can 32,8 nim. Cho
nén ndi hai sao Nguu Lang,
Chtre Nit hang ndm hoi ngé mot
14n 12 hoan toan khong co.

i
lang

Khoang cach giira sao
Nguu Lang va Chire Nit dén Trai Pat ta déu rat xa.
Sao Nguu Lang ciach xa ta 16 ndm anh sang, tire 1a
nhitng tia sang cua sao Nguu Lang ma ta vira trong
thay da phat xuat phat truée ddy 16 nam. Sao Chire
Nir cach Trai Pat cang xa hon, khoang 26,3 nim 4nh
sang. Chinh vi chiing ta rat xa nén ta méi nhin thay
hai sao 14 hai diém sang nho nho. Thuc ra sao Nguu
Lang va Chire Nir déu 1a nhirng tinh cau 16n hon Mt
Troi rat nhiéu. Thé tich sao Nguu Lang to gap doi
Mt Troi, nhiét &6 bé mit cao hon Mit Troi 2000 @6,
4nh sang phat ra manh gap 10 lan; sao Chirc Nit cang
16m hon sao Nguu Lang, thé tich gip 21 1an so véi Mit



Troi, anh sang phat ra manh hon 60 lin. Nhiét d6 bé
mit sao Chtre Nit gan 1 van °C, con cao hon 3000°C
so voi nhiét @6 Mat Troi. Nhiét do nay tham chi con
cao gip may lan so véi nhiét 6 4nh lira hd quang
dién. Chang trdch ma ta nhin thiy 4nh sing mau
trang cua sao Chire nir chila mot diém sang xanh.

T khoa: Sao Nguu Lang; Sao Chirc Nit.

112. Tinh van Ia gi?

Tt rat sém con nguoi da dung kinh vién vong
phat hién ra nhirng thién thé phat sing giong nhu
may mu, goi la tinh van.

Tinh van c6 thé chia 1am hai loai 16n. Mot loai 1a
tinh van ngoai ha, mot loai 1a tinh van néi ha. Tuy
déu goi 14 tinh van nhung ban chét cua chiing hoan
toan khac nhau. Tinh van ngoai ha la nhirng tinh van
nam bén ngoai hé Ngan ha, chinh x4c hon nén goi 1a
hé sao ngoai ha. Nhin chiing 12 nhirng d5m nho, trén
thyec té gibng nhu hé ngan ha cua chiing ta, ching
gdm hang ti, hang chuc ti, tham chi hang tram ti ngdi
sao t6 chire thanh mot hé théng hing tinh khong 15.



Chiing c4ch ta vo cling xa. Ngdy nay téng sé tinh van
ngoai ha da quan sat dugc c6 trén 1 ti, c6 thé dung
mit thuong nhin thay dwogc thi chicé tinh van
Magellan to va nhoé va tinh van chom Tién nit. Tinh
van chom Tién nit cach ta khoang 220 van nam anh
sang. Néu ta ¢ trén mot hanh tinh cia mot hing tinh
nao do6 cua chom sao nay dung kinh vién vong nhin
lén hé ngan ha thi h¢ Ngan ha cling tré thanh nhirng
diém sang nho nhoé ma thoi.

Tinh van v4i y nghia chan chinh nén la tinh van
nam trong hé Ngan ha. Chting gdm nhirng chit khi va
bui c6 mat d6 vo cung lodng cau tao nén tinh van noi
ha. Ching lai c6 thé phan thanh nhirng ddm may tan
man va tinh van dang hanh tinh.

Hinh dang tinh van tan man khoéng quy tic, n6i
chung khong c6 bién gisi o rét. Thé tich cua né tuy
rat 16n nhung mat d6 lai cyc nho. Néu gin né c6 mot
hang tinh rat sing hodc nhiét do rit cao thi c6 thé
chiéu sang hoic kich phat dam tinh van lam cho né
phét ra anh sang. C6 ngudi cho rang tinh van chinh
12 "dang nguyén thuy" cia cac hing tinh. Trong dam
tinh van cia chom sao Lap ho ndi tiéng, nguoi ta da
phat hién duoc khong it cac hing tinh dang hinh



thanh hoic vira hinh thanh c¢é nhitng hing tinh méi
ra doi hon 1000 nam.

Tinh van dang hanh tinh 13 mot loai thién thé rat
thi vi, ¢ gitra 1a mot hang tinh c6 nhiét d6 cao dén
hang van oC, chung quanh la mét vanh tron phat
sang. D6 cb thé 1a tir nhidu nim trude trong mot lan
hang tinh bung n6 da phéng ra mét 16p vo bang khi.
Tinh van dang hanh tinh nho hon rit nhiéu so véi
tinh van tan man.

Quan sat va nghién ctru tinh van trong Ngan ha
sé& gitip ta tim hiéu ngudn gbc va tinh hinh dién bién
cua cac hang tinh, do d6 cong tac nay rat dugc cac
nha khoa hoc coi trong.

Tw khoa: Tinh van; Hé tinh ngoai ngan ha.

113. Trong v tru con ¢é "hé Mat
troi” khic khong?

Ngoai hé Mat Troi cua ta ra, chung quanh cac
hing tinh khac c6 phai con c6 cac hanh tinh khong?



bay 1a mot van dé rat ly tha, no tryc tiép quan
hé @én van dé trén cac thién thé khac c6 ton tai su
song khong. Bai vi sy séng chi c6 thé ton tai ¢ nhitng
hanh tinh quay chung quanh hang tinh va c6 day du
diéu kién ton tai.

T xua dén nay cc nha khoa hoc luén cé ging
tim kiém "hé Mat Troi" ngoai hé Mit Troi cua ching
ta. Sao Panate trong chom sao Pa phu cachta 5,9
nim anh sang dwoc nhic dén sém nhét. Fantkanf -
nha thién van My sau khi phan tich toan b6 cac tu
liéu thu thap dwoce tir ndm 1938 dén nay cua ngdi sao
nay ludn kién tri cho rang chung quanh né ton tai hai
thién thé sao cip 2, khéi luong lan luot bang mot nira
va 16n hon mét nira sao Méc, ¢6 nguoi cho riang
khong phai 12 hai sao ma 12 ba sao. Puong nhién sé
nguoi phan ddi quan diém nay ciing khong it.

Trude day trong mét thoi gian dai lién tuc ¢6 tin
néi rang da phat hién duoc chung quanh mét hang
tinh ndo d6 c6 thé c6 hanh tinh, dén thap ky 8o cua
thé ky XX, loai tin ndy lai lién tuc duoc duara.
Nhung trong d6 c6 ngudi cho rang cé thé chila mot
hanh tinh dang trong giai doan thai nghén ban dau.
Diéu d6 ddng sy that hay khong con dang tranh luan,



¢ lac da cé y kién phu dinh hoan toan.

Lich sur that sy phat hién dugc hanh tinh ¢ ngoai
hé Mat Troi 1a bat dau tir ndm 1995. Thang 10 nim
d6 hai nha thién van Thuy Sida phat hién duoc
chung quanh "chom Phi mé s6 51" ton tai nhirng
thién thé loai hanh tinh va dugc ménh danh 1a "Phi
ma 51B". 3 thang sau hai nha thién vin My lai phét
hién duoc chung quanh cac chom sao "Thét Nit s6
70" va chom sao "Pai Hung s6 47" c6 loai thién thé
hanh tinh, ching lan luot dwge goi 1a "That Nit 70B"
va "DPai Hiing 47B". Tir @6 dén 2006 cac thién thé
dugc thira nhan 12 hanh tinh ngoai hé Mit Troi téi
thiéu da tim dwgc 170 hanh tinh trong 147 hé sao, c6
thé noi 1a rat kha quan. Mot tinh hinh d4ng duoc cha
¥ 1a: nhirng thién thé dugc thira nhan 1a hanh tinh
nay so vdi trude day ta tuong twong thi phie tap hon
nhiéu. Nhiét d6 bé mit cua chiing twong ddi cao, c6
nhirng thién thé c6 tAm sai cia quy dao quanh sao
chinh tuong d6i 16n. C6 thé khang dinh trén nhirng
hanh tinh nay khong thé c6 sy séng ton tai.

Diéu c6 ¥ nghia quan trong 13 ¢ nhirng viing
cach hé Mit Troi chting ta khong xa lam ciing ton tai
nhirng "hé Mat Troi" gidng nhu hé Mit Troi cua



chiing ta. Vivay ching ta dé dang tuéng tuong duoc
rang, chitrong hé Ngan ha da ton tai rat nhiéu "hé
Mat Troi".

Tw khoa: Hé Mat Troi; Cac thién thé loai hanh
tinh.

/
A / ? A
114. Vi sao dO sang Cua mot sO
M . e 1 A 2.
hang tinh lai bién doéi?

Nam 1956 mot nha thién van nghlep du khl
quan sat cac hing tinh da phét hién ngoi sao cap 3
trong chom sao C4 kinh d¢ sang thay d6i dan, t6i dén
murc mit thuong khong nhin thay duwoc. Qua mot
nim sau ngdi sao nay lai xuat hién tré lai. Loai sao cé
do sang bién d6i nay goi 1a bién tinh sao bién quang.

Bién tinh c6 3 loai lén. Loai tha nhét 1a thuc bién
tinh. Trén thyc té 12 loai song tinh quay quanh nhau.
Khi ngdi sao tuong d6i mo quay dén vitri che lap
ngdi sao sang thi ta sé thiy ngodi sao mo di; khi hai
ngdi sao khong che 1ap nhau thi s& nhin thiy sing. Su
bién dbi d¢ sang cuia loai sao nay 1a do hai sao thay



nhau gy nén, con trang thai vat Iy ctia ban than hang
tinh khong c6 gi bién doi. Loai bién tinh nay ciing goi
1a thuc song tinh.

Loai thtr hai goi 1a bién tinh mach dong. D6 sang
cua n6 bién d6i theo chu ky. N6i chung, bién tinh c6
chu ky bién d6i dai thi do sang bién déi lén hon, cac
bién tinh c6 chu ky bién d6i ngan thi d6 sang bién doi
it hon. Vi dy bién tinh chom sao C4 kinh c6 chu ky
hon 300 ngay, do sang cua né lac sang nhat va lac t6i
nhét chénh léch nhau hon 1000 14n. Bién tinh sao
Zaofu ciing 1a mét loai bién tinh mach dong. Cac nha
thién vin thuong diing né dé do khoang cach giira
céc thién thé.

Loai thr ba goi 1a bién tinh bat quy tic. Sy bién
déi @6 sang cuia chiing hoan toan khong c6 quy luat,
hoac la quy luat khong xac dinh. Sao méi va sao siéu
méi thudce loai bién tinh nay.

Ngay nay nguoi ta da biét duoc bién tinh 1a mot
tiéu chi thé hién hang tinh ¢ giai doan nhat dinh. Noéi
chung khi hang tinh ¢ giai doan sao chinh thi tuong
d6i 6n dinh, khi hang tinh dién bién dén trudce hoic
sau giai doan sao chinh déu xuét hién khong 6n dinh.



Do sang cua chiing s& phat sinh bién d6i tré thanh
bién tinh.

Cung véi sy phat trién cua ky thuat quan sat,
ngdy cang phat hién dwgc nhiéu hang tinh ¢ nhirng
mtrc d6 bién d6i khac nhau. Mat Troi 1a ngdi sao
chinh, né twong ddi 6n dinh. Nhung trén Mt Troi
van c6 nhitng vét den va vét sang ludn luén hoat
dong. Vi vay bién tinh 12 pho bién, chang qua trong
phan 16n truong hop ta rat khé dung mit thuong dé
phéat hién d6 sang cua chiing bién d6i ma thoi.

Tir khoa: Bién tinh; Thuee bién tinh; Thire song
tinh; Biéen tinh mach dong; Biéen tinh bat quy tac.

115. Vi sao bién tinh Zaofu dugc
goi la "thuée do troi"”?

Nam 1784 Kutelik, nha thién van nghiép du
cam diéc nguoi Anh lan dau tién phat hién d6 sang
cua sao "Tién Vuong §" lién tuc bién d6i. Quan sat
sau thém con phat hién ltc sing nhat n6 1 sao cip
3,7, lac t6i nhét 1a sao cip 4,4. Quy luat chu ky bién



déilas ngay 8 glor 47 phut 28 glay Ta goind la chu
ky bién doi anh sang Vé sau ngudi ta tiép tuc phat
hién duoc c6 nhiéu bién tinh twong tu nhu sao Tién
Vuong 8. Chu ky bién d6i 4nh sdng cua né cé cai dai,
céi ngin nhung phan nhiéu nam trong khoang tur 1 -
50 ngdy, hon nita nhiéu nhat 13 5 - 6 ngay. Vi thoi c6
dai Trung Qudc goi sao Thién Vuong § 12 Zaofu 1,
cho nén cac nha thién vin (Trung Qudc) déu goi bién
tinh ndy 12 bién tinh Zaofu (Cephei - x&phéit). Sao
Bic Cyc ma moi ngudi quen thude ciing 1a mot ngodi
bién tinh Zaofu.

Niam 1912 nha nir thién van Lewith cua dai thién
vin Harvard My da tién hanh quan sat va nghién
ciru tinh van Magellan 16n, nho néi tiéng o bau troi
Nam Cyc. Lewith di quan sat 25 bién tinh Zaofu
trong tinh van Magellan nho. Ba da sap xép chu ky
bién d6i 4nh sang cua nhirng bién tinh Zaofu nay tir
ngin dén dai. Mot két qua bat ngo xuit hién: do sang
nhin thiy cua nhitng bién tinh ndy ciing tuin theo
thu ty gibng nhu da sip xép, chu ky bién d6i anh sang
cang dai thi d sang cua cip bién tinh Zaofu cang lén.
Két qua nay chung to cip sao nhin thiy cua cac bién
tinh Zaofu c6 méi quan hé xac dinh nao dé6 véi chu
ky bién d6i 4nh sang ciia chiing.



Vi tinh van Magellan nhé cach ta rit xa cho nén
tat ca c4c bién tinh Zaofu trong tinh van nay coi nhu
c6 khoang cach dén ta bing nhau. Do d6 c6 thé rat ra
két ludn sau: mdi quan hé giira cap sao nhin thay
duoc ciia cac bién tinh véi chu ky bién doi 4nh sang
cua chiing trén thyc té phan 4&nh méi quan hé giira
cap sao tuyét dbi va chu ky d6 sang bién doi, goi tit 1a
mbi quan hé chu ky - @6 sang. Dung cap sao tuyét dbi
lam tung d¢, chu ky bién doi 4nh sdng 1am hoanh do
thi c6 thé tim duoc duong cong thé hién méi quan hé
gitta chu ky va 4nh sang bién doi.

C6 duoc duong cong quan hé nay cac nha thién
vin di c6 duoc mot phuong phap mai dé do cu ly cua
céc thién thé xa xam. Mot bién tinh Zaofu c6 khoang
c4ch khong biét, thi c4p sao nhin thay dwoc cia nd
va chu ky bién déi 4nh sang déu c6 thé thong qua
quan sat dé thu dwgc. Sau d6 loi dung duong cong
mbi quan hé giira: c4p sao nhin thay duoc, cap sao
tuyét ddi va cy ly, ta sé tinh ra duoc khoang cach cua
bién thién tinh Zaofu d6 déi véi ching ta.

Rat nhiéu tinh doan dang cau va céc thién thé
trong hé tinh ngoai ha cu ly rat xa, khong dé gi xac
dinh dugc. Nhung chi can quan sat duoc bién tinh



Zaofu trong d6 thi c6 thé diing méi quan hé chu ky
va bién ddi 4nh sang cua bién tinh Zaofu d6 dé xac
dinh khoang cach cua chting. Trén thuc té rat nhiéu
thién thé c6 cy ly rat xa cing da loi dung bién tinh
Zaofu nhu thé dé x4c dinh, hon nira két qua twong dbi
chuan. Do d6 bién tinh Zaofu duoc goi 13 "thuéc do

"

tron".

Tir khoa: Bién tinh Zaofu; Chu ki bién quang;
Quan hé khodang cach - chu ky bien quang.

116. Sao méi la gi?

Nguoi xua phat hién trén troi c6 ltc xuat hién
nhirng ngdi sao méi rat sang, cho rang d6 12 ngdi sao
méi ra doi, goi chung l1a sao mdi. Cac nha thién van
da ghi lai trong glap ¢t viin ¢ doi nha An nhitng phat
hién sém nhét vé sao mai trén thé gioi.

Thuc ra sao moi khong phai la ngdi sao mai sinh
ra, ma n6 van da 13 mot hang tinh, ching qua né téi
qué khong nhin thiy duoc. Goi la sao méi tire 1a hang
tinh @6 dot nhién buing nd, két ciu bén ngoai ciia
hang tinh buing ndé ma ban ra c4c vat chat, khién cho



hang tinh s4ng 1én rat nhanh giéng nhu trong bau troi
c¢6 mot ng6i sao méi xuat hién.

Khi ng6i sao méi buing no, hing tinh bong gian
né ra may nghin lan, do sang bong nhién ting 1én
trén sao cap 9. Khi d6 sang dat dén mirc cyc 1én thi
16p vo khi gidn no véi téc @6 500 - 2000 km/s tach
khoi hang tinh. Khi 16p khi bén ngoai phan tan vao
trong vii tru va mat di thi do sang cua ngdi sao moi s&
dén dan giam xudng. Qua méy thang, tham chi may
nim sau d6 sang mai phuc hoi tré vé ban dau. Cac
nha thién van qua so sanh phat hién d6 sang cua sao
méi trude va sau khi biing né cin ban 12 nhu nhau.
Sau khi sao méi biing n6 néi chung chiton that 0,1%
- 0,01% khdi luong cua toan bo hang tinh. Do d6 cb
thé thdy sao méi vira khong phai 1a mét hang tinh méi
ra doi, ciing khong phai 1a mot hang tinh ¢ giai doan
cudi.

Sao méi buing nd khong chi mét lan goi 14 sao
moi tai phat. Loai sao méi nay nguoi ta phat hién
thay sb luong rat nhidu, sao méi tai phat hién nay da
biét dugc khoang 10 ngdi. Gan day c6 ly luan cho
rang sao moéi gan véi song tinh, tirc 12 mot cip sao rat
gan nhau va quay quanh nhau. Trong qua trinh dién



bién cua chiing, mot ngdi sao trong dé bién thanh thé
tich rat 16n, mot @6 rat nho, vé mau sic bién thanh
mot ngdi sao mau do6 khong 16, con ngodi sao khac thi
bién thanh sao sao lun do thé tich nho, mat do 16n,
nhiét do thap, dudi tac dung cua lyc hap dan céc
ludng khi ciia ngdi sao do khong 16 c6 nhiét do twong
ddi cao s& hudng vé sao sao ltin d6, dwgc sao nay hap
thu va tro nén khong 6n dinh. Mot khi nhiét lvong
tich tu dén nhiét d6 gy ra phan (g nhiét hach né s&
phét sinh buing né nhiét hach, sao sao lin d6 bién
thanh ngoi sao méi. T gbe d6 thién van hoc hién dai
ma xét, viéc phat hién sao m¢i da khéng con la mot
van d& mai la, boi vi chiriéng trong hé Ngan ha
chiing ta trong mot nim ciing c6 thé phat hién thay
méy chuc sao méi.

T khoa: Sao mdi; Sao mdi tai phat; Sao sao
lun do; Sao do khong lo; Song tinh gan

4 \ \ \ g
117. Thé nao la sao lun trang?
Ban d3 nghe néi dén sao lun trang chua? Chic
ban sé& nghi ring d6 chang qua 14 tén ciia mot ngdi sao
nao d6. Thyec ra sao lun trang khong phai 13 tén cua



mot ngdi sao ma tén goi ciia mot loai sao. Gidng nhu
ta trong cudc doi dugc chia thanh céc giai doan thiéu
nién, trung nién, tudi gia, cic nha thién vin ciing
chia cudc doi cia cac hing tinh thanh thoi ky dau,
thoi ky giira va thoi ky cudi. sao ltn tring thuoc vé
loai sao ¢ giai doan cubi.

Dirng cho sao lun tring di vao tudi gla 14 sap két
thic. Tuy tudi hai ngdi Sao lun trang gidng nhau,
nhung chiing c6 thé chénh nhau may trim triéu nim,
d6 1a vi sy chénh léch dai ngin cua tudi tho hing tinh
gay nén. Vi du noi tudi tho cua hiang tinh 1 trén may
tiniAm, con c6 nhirng hang tinh chiton tai may chuc
triéu nim, do d6 hai hing tinh cting c6 tudi 30 triéu
nim, nhung tudi tho cia mot hiang tinh 13 méy tinim
cho nén no con trong ddi tre, con ddi véi hang tinh
tudi tho chimay chuyc triéu nim, n6 da 1a mot hang
tinh gid, roi vao thoi ky "sap chét".

Tubi tic khong da lam ti€u chuan dé danh gia
sao lun trang, vay can ctr vao cai gi dé xac dinh giai
doan cua mot sao lun trang?

Hai chir "trang va "lin" da miéu ta rat rd loai
hang tinh ndy. Tring ching t6 nhiét do ciia nd cao.



Nhiét @ bé mat Mat Troi udc
khoang 6000 °C, con nhiét do
bé mit cua sao ltn trang cao
hon Mit Troi rat nhiéu, wée
khoang 1 van 0C, cho nén n6
phat ra 4nh sang mau tring.
Lun 13 chi hang tinh d6 nho.
No6i chung thé tich cua sao lun
trang gan nhu Trai Pat, chua
dén mot phan triéu cua thé tich
Mit Troi. Nhirng sao lin tring
nho hon, c6 ngodi chibiang 1/10
triéu Mt Troi, nhung khéi
luong cua no lai tuong duwong
voi Mat Troi.

Mta d@ong, nhin 1én phia
d6ng nam bau troi ta c6 thé .
thiy mot hing tinh s4ng nhit, Nhn
goila sao Thién Lang. Bén canh iy} i
n6 c6 mot ngdi sao nhoé mit
thuong khong thiy duoc quay
quanh n6, ngoi sao nay goi la
Ban sao Thién Lang. N6 la sao Kt causon i ring
Iun trang duoc phat hién lan




dAu tién vao nam 1862. Tuy no tuong duong véi Trai
bat, nhung mat d6 16n kinh nguoi, mot mau bang hat
dau ctia n6 &t niang hon 1 kg.

Hién nay nhirng sao ltin trang nho, nhung khéi
luong 16n da phat hién duoc hon 1000 ngbi. Trong hé
Ngan ha cia ta sé sao Iiin tring khong phai chico
thé, ching qua vi n6 rat nho nén kho6 phat hién ma
thoi.

Tir khoa: Sao lun tring; Sao Thién Lang.

118. Thé nao la sao siéu mai?

Theo nhitng ghi chép trong s Trung Qudc thi
thoi Bic Téng nguoi ta phat hién mot "vikhach" trén
bau troi, ban ngay ciing c6 thé nhin thiy, sy kién d6
kéo dai 23 ngay. Qua nghién ctru va chirng minh thi
vikhach d6 12 mot ngoi sao siéu mai biing né mot 1an
va0 nim 1054. Nha thién vin noi tiéng Aurther xac
nhan, trong nhém sao hinh dang con cua cia chom
sao Kim Nguu chinh 13 nhirng chét cia ngobi sao siéu
méi nay biing nd ban ra, goi 1a di tich ciia sao siéu
mdéi. Ndm 1969 cac nha thién van can cir vao nhirng



tia a va tia bire xa y tir dam tinh van nay ma phat
hién ¢ trung tam cua né c6 punxa, ngdi sao mach
xung chinh 1a mot thién thé mat d6 cao, ty quay véi
tc do cao - sao notron duoc du doan bang 1y luan.
Nhitng phat hién nay da gay cho cac nha khoa hoc su
quan tam dac biét.

Cin cir Iy luan dién bién cua hang tinh, khi mot
hang tinh dién bién dén giai doan cubi cting thi ning
luong hat nhan ¢ tAm cua nd da tiéu hao hét, lac @6
hing tinh s& phat sinh co ngét dic lai suy sap va vi
thé dan dén hing tinh bung né, bin ra mét lwong lon
vat chat, hinh thanh vo chét khi gian no ra bén ngoai
v6i toe do cao. Sau khi co ngot, né khong thé phuc
héi lai nhu ban dau nira ma tré thanh mot thién thé
dac, khéi luong cua hing tinh thu lai rat nho, tao nén
hé den, thanh sao notron hoic sao lun tring.

Vi véy sy bting nd cia sao siéu méi nim 1054
hoan toan phtt hop véi sy dién bién cua Iy thuyét. N6
14 toan bo qua trinh mot hing tinh bi huy diét cho
dén nay quan sat dugc. Khi sao siéu méi bung né thi
do sang cua hang tinh ting 1én méy chuc triéu lan,
tham chi hang trim triéu lan.



Thoat xem, sao siéu méi va sao méi c6 vé giong
nhau, déu 1a do hang tinh buing n6 khién cho thién
thé gian no 1am ting d6 sang. Chi c6 diéu 12 sy bung
nd cua sao siéu mdi so véi sao méi manh liét hon,
thién thé gian no va do sang ting 1én nhiéu hon.
Nhung trén thuc té sao siéu méi hoan toan khac han
v4i sao mai, boi vi sao méi biing né mét lan chi phong
ra 0,1% - 0,01% khéi luong ciia hing tinh. Sy bung
nd nay d6i véi ban than hing tinh khéng gy ra anh
huong 1én. Con sao siéu méi buing né thi phan 1én
khéi luong cua hiang tinh bén ra hét. Sau khi bung nd
n6 khong thé phuc hoi tré lai nhu hang tinh ban dau
nira, ma tré thanh mot thién thé dic hoan toan khac
véi hang tinh ban dau. Do d6 sao siéu méi buing n6 1a
mot qua trinh quan trong cua hiang tinh chét di.

Tir khoa: Sao siéu mdi; Sao siéu méi biing né;
Di tich cua sao siéu moi.

119. Sao siéu mdi bung né c6 anh
hudng dén Trdi Dat khong?

Ngay 24 thang 2 nim 1987, mét s6 nha khoa



hoc ¢ Pai hoc Toronto, Canada lan dau tién phat hién
trong tinh van Magellan 1én 6 tan cting bau troi phia
nam xuat hién mot ngdi sao sang cap 5, trude day
chua hé thdy. Phat hién méi ndy gay nén sy hung tht
cho nhiéu nha thién vin. Nguoi ta dua nhau huéng
6ng kinh vién vong vao ngdi sao nay. Hoi d6 nguoi ta
con phat hién d6 sang cua ngoi sao nay tang Ién
nhanh chong Hai ngay sau no tir sao cip 5 bién
thanh sao cip 4. R rang ngdi sao nay 1a ngdi sao
siéu méi dang buing nd.

Sao siéu mai 1a biéu hién hing tinh dién bién dén
thoi ky cudi. Khi sao siéu méi biing no n6 sé ban ra
mot luong 16n vat chat trong khong gian vii try
quanh né va phét ra cac tia xa ning luong cao, khién
cho n6 trg thanh nguon bire xa trong mot thoi gian
dai trong vii tru. Theo tinh toan d6 sang lac do cua
n6 gip méy triéu dén may tilan so véi Mit Troi, ning
lrong ma né phong thich ra twong duong voi hang
triéu ti dén ti ti ning luong cuia Mat Troi phong thich
ra.

Uy luc cia Mat Troi mdi nguoi déu da biét. Vi
vay ban hoan toan c6 thé tuéng tuong duoc néu thay
Mit Troi bang ngdi sao siéu méi thi né sé dua lai tai



hoa nhu thé ndo cho Trai Pat. May mén 12 sy buing
no cia ngdi sao siéu mai da biét cach ta rat xa, it nhat
ciling 1600 nidm anh sang. Vi cy ly xa nhu thé, uy
lyc cua n6 da giam yéu rat nhiéu. Mic du vay nguoi ta
van cho rang sy biing nd ciia sao siéu méi van anh
huong & mirc @6 nhéat dinh d6i véi sy bién déi cua Trai
Dbat.




Mot s6 nha nghién ctru timg chird: sy bung n6
cua sao siéu moi da gay ra tham hoa diét chung mot
luong 16n sinh vat c6 dai. Vi sao siéu méi da phong ra
mot luong 16n céc tia vii tru, mic du khoang cach rat
xa nhung van c6 thé dén duoc Trai Dat, do @6 no6 c6
thé khién cho tang 6z6n cua Trai Pt phat sinh bién
d6i, 1am cho tia tir ngoai va birc xa ctia Mat Troi giy
nguy hai ddi véi c4c sinh vat, tham chi din dén sinh
vat chét hang loai. Ngoai ra sy bién d6i manh mé cua
tia vii tru con din dén khi hau (nhiét @6, lwong mua
va luong may v.v. khac thuong khién cho han han, li
lut, bénh tat xay ra lién mién. Sy ting 1én manh mé
céc tia niang luong cao cua vii tru con anh huong dén
tir truong cua Trai Pat, khién cho tir truong Trai Dat
phét sinh bién d6i manh liét va kéo dai, di¢u dé
khong nhirng anh huong dén cugce song binh thuong
cua céc sinh vat ma con gy nén dong dit, v.v...

T6m lai néu phét sinh biing nd sao siéu méi cach
Tr4i Pat khong xa lam thi né s& gy anh huong dbi
voi Trai Pat. Van dé 13 anh huong nay dat dén mire do
ndo va co ché cu thé anh huong ra sao cho dén nay
van chua dugc 1am sang to.

Tir khoa: Bung né sao siéu méi.



120. Thé nao la sao hong ngoai?

Bao nhiéu thé ky nay nguoi ta dd quen dung mit
thuong hoic thong qua kinh vién vong dé quan sat
céc sao.

Mot cach khoa hoc 12 diing 4nh s4ng nhin thay
dé quan sat cac thién thé. P6 12 vi mét thuong cua
con ngudi chi 6 thé nhin thiy 4nh sang trong pham
vi bude séng thiy duoc, ddi véi song dién tir khac ta
chi c6 thé diing may méc dé quan sat.

Néu mot thién thé nhiét d6 thap duéi 4000 °C
thi 4nh sang n6 phat ra 1a mau do va tdi. Piéu @6
giéng nhu mot thanh thép vira bt dau nung, n6
khong phat sang ma chi phat ra nhiét. Nhiét do tang
no6 ciing do dan, nhiét 6 cang ting cao né bién thanh
mau sang trang, trong mau tring con c6 anh sang
xanh. Khi nguéi tré lai n6 dan dan bién thanh mau
do, cudi cting mét di d6 sang.

Téat ca nhirng hang tinh trong qua trinh ra doi
hodc dén @6 tuoi suy lao sap tan cling giong nhu
thanh thép vira dugc nung néng hoic trong qua trinh



ngudi di, &nh sang mau @6 am dam ma n6 phat rala
tia hong ngoai. Nhirng thién thé d6 nam tir virng sau
trong vil try hau nhu khong phat ra 4nh sang, nhiing
ngdi sao nhu thé goi 1a sao hong ngoai.

Con c6 mot s6 ngdi sao bilép bui va may mu day
dac giira cac ngdi sao bao boc khién cho ngdi sao vén
vira néng, vira sang bi che lap thanh vira do, vira toi.
C6 nhirng 16p bui tham chi hoan toan che lip 4nh
sang va hap thu hét nhiét luong cia ngdi sao binod
bao boc, ban than 16p bui d6 phat ra tia sang hong
ngoai. Nhirng ngoi sao bibao boc boi 16p bui nhu thé
cling dugc goi 1a sao Hong ngoai.

Dang tiéc Trai Pat ching ta ciing bi mot tang khi
quyén bao boc, n6 can tré cic nha thién vin tién
hanh nghién ctru c4c thién thé. Tang khi quyén hap
thu mét lwong 16n tia hong ngoai. Pé quan sat nhiing
ngdi sao hong ngoai nay nguoi ta danh phai dua thiét
bilén may bay, khinh khi cau, tén lira hoic vé tinh
nhén tao ra ngoai tang khi quyén dé quan sat.

Tir khoa: Sao hong ngoai.






121. Sa0 mach xung la gi?

Mua thu nam 1967 ¢6 nghién ctru sinh Bell va
gido su Hewish Khoa thién van Truong dai hoc
Liuser cia nuée Anh khi quan st thién vian da phat
hién mét tin hiéu mach xung v tuyén rat ky la. Chu
ky mach xung cia tin hiéu rat ngan, chicé 1,37 s, hon
nita chu ky rat 6n dinh, tinh chinh x4c cua né vuot
qua bét ctr @dng ho chudng nao trén Trai Pat. Ngudn
mach xung vo tuyén nay giéng nhu sy chuyén dong
cua Trai Pat va cac hing tinh khac ciing moc 1én tur
phia d6ng lan xudng phia tay, do d6 c6 thé suy doan
n6 12 mot hang tinh ¢ trong vil try.



T1in hi¢u nay 14 gi? Vi sao chu ky cta né lai ngan
va 6n dinh nhu thé? Nguoi ta bit dau manh dan dy
doan, c6 thé 1a nguoi ngoai hanh tinh dang phét tin
hiéu cho ching ta. C6 ngudi con tuéng tuong ra than
thé nguoi ngoai hanh tinh thap bé, da mau xanh lyc,
c6 thé truc tiép nhan dwoce ning luong 4nh ning va
nhiét tir hing tinh phat ra, tri tué va trinh 6 khoa
hoc cua ho vuot xa ching ta. P 1a thuyét "nguoi
xanh nhé bé" hinh thanh héi doé.



Nhung vé sau cac nha thién vin tir cac phuong
cua bau troi lan luot phat hién nhiéu nguon mach
xung, tir d ma phu dinh a0 tuong 1Ang man vé "ngudi
xanh nay. Vay d6 thuc chat 13 thién thé nhu thé nao?
Chu ky vira nhanh vira 6n dinh cia mach xung khong
thé 1a do nhirng thién thé quay xung quanh nhau sian
sinh ra, cling khong thé dén tir sy giin no va co ngot
c6 tinh chu ky ciia ban than thién thé. Vi vay kha
ning duy nhét 12 thién thé ty quay. Nhung néu ding
nhu thé thi chu ky ty quay mét vong trong mot gidy
dong hd hozc 1a nhanh hon thi thé tich cua thién thé
d6 nhét dinh rat bé, néu khong thi dudi tac dung cua
lyc ly tAm nd sé bi v ra. Hon nita birc xa vo tuyén
cua thién thé nay nhit dinh manh vé mét phuong nio
do6, nhu thé méi c6 thé hinh thanh mach xung clng
v6i chuyén dong tu quay cua no, rat c6 thé trén thién
thé ndy c6 mot tir truong rat manh. Suy luan dén day,
c4c nha thién viin bdng nhién tinh ngo ra va nhé dén
sao notron cach day hon 30 nam da dy doan theo 1y
thuyét. Tuc d6 1a mot loai sao notron ty quay rat
nhanh, cling goi la sao mach xung hay punxa.

Sy phat hién sao mach xung ban dau 1a nho dy
doan vé mit 1y thuyét, sau @6 phat hién nho quan
trac, d6 12 mot vi du rat dep, duoc thira nhan 1a mot



trong bén phat hién 16n cua thién vin hoc & thap ky
60 cua thé ky XX. Vi thé gido su Hewish vé sau da
duogc nhan Giai thuong Noben vat 1y, 1974.

T khoa: Sao mach xung; Sao notron.

122. Sao notron la gi?

Nhu ta da biét: vat chét thong thuong do céc
nguyén tir ciu tao thanh, con nguyén tir lai gobm c6
hat nhan nguyén tir va cac dién tir chuyén dong
quanh n6 tao thanh. Hat nhan nguyén tir vo cing
dam dic, gbm nhirng proton mang dién duong va
notron khong mang dién két hop sit chat véi nhau.
Nam 1932 Chad wick nha vit Iy ngudi Anh sau khi
phat hién notron, nha vat Iy Landaw da manh dan dy
do4n trong vii tru c6 kha ning ton tai mot loai tinh
cau tryc tiép do cac notron ciu tao thanh. Hon 30
nam sau cac nha thién van phat hién sao mach xung
va duge xac nhan no la sao Notron, tir d6 ching thuc
du doan thién tai nay.

Sao Notron 1a mét loai thién thé v6 cting dic,
lye hap din cia ban than no c6 thé ép tat ca cac vat
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Kot it sao notron

chét c6 khéi luong bang Mat
Troi co nho lai v6i ban kinh chi
khoang 10 km. Trc 1a n6i mét
thia notron twong dwong vai
khéi lvong cua mot hon nii lon
trén Trai Pat. Vay thién thé ky
la nhu thé dvoc hinh thanh nhu
thé nao?

No6i chung nguoi ta cho
rang nhirng hang tinh khéi
luong lém ¢ cudi doi s& cd6 mot
lan bung né siéu sao mdi, lic d6
dai b6 phan c4c chét trong tinh
cau ban dau ban ra trong khong
gian vii tru, cic chét con lai co
ngo6t nhanh chong, trung tam
cua tinh thé san sinh ra mot ap
luc cuc 16n, ép céc dién tir tang
ngoai vao hat nhan cua nguyén

tir, cAc proton trong nhan két hop véi dién tir hinh
thanh notron, c6 két ciu vat chét chat sit khac
thuong. Nhu thé tire 1a sao notron nguyén 1a tan du
cua céc thién thé bi ép chat dén mirc khong con sinh

khi nira.



Tw khoa: Sao Notron; Sao mach xung; Su
bung né cua sao siéu moi.

123. Thé nao la song tinh?

Néu dung kinh vién vong thién viin dé quan sat
bau troi ban s& phat hién trong bau troi ¢ nhiéu hang
tinh thanh ting cép, di d6i véi nhau. Vitri cia chtiing
rat gan nhau. Chiing ta goi hai hang tinh s4t gin nhau
nhu thé 1 song tinh (sao d6i). C6 thé néi cac hing
tinh trén troi cling thich két ban va c4c hang tinh don
1é chi chiém sb it. Puong nhién c4c song tinh ciing
mdi cip mot khac. Co cap 1 hang tinh nay chuyén
dong quanh hang tinh kia dwa vao luc hap dan dé duy
tri, d6 goi la song tinh vat Iy (sao kép). C6 nhiing cip
song tinh chila quan hé chiéu 1én nhau, tuéng 1a rat
gan nhau nhung trén thuc té cy ly cach xa nhau
khong hé c6 mébi quan hé vé vatly, goi la "gan mit xa
Iong" d6 goi la song tinh quang hoc.

Nhirng cip song tinh ta thuong n6i dén la song
tinh vat Iy. Péi véi cac cip song tinh vat 1y, khoang
cach giira hai ngdi sao ciing c6 sy chénh léch rat 16n.
Vidu "song tinh than c4n" khoang cach gitra hai ngo6i



sao rat gan, c6 thé duoc xem 12 nhirng nguoi ban than
thiét. Giira chiing phat sinh nhitng qu4 trinh tac dung
tuong hd rat phuec tap, san sinh anh huéng thuy triéu,

tham chi con xuat hién cac ludng khi tir sao nay chay
sang sao kia.

Budi t6i c6 nhiéu cip song tinh ndi tiéng. Vi du
sao Thién lang, Nam mo6n 2, Nam mon 3, Bic ha 2,
Tam th 2, Gi4c tid 1, v.v. déu 12 nhiing cap song tinh.
Trong d6 sao Thién lang thugc vé loai song tinh mét
thuong khong thay dwoc, phai tho ng qua kinh vién
vong thién viin méi c6 thé nhin thiy quan hé song
tinh cia ching. Ngbi sao quay chung quanh sao
Thién lang 1a mét ng6i sao bach oai. "Giac ta 1"
thuoc loai song tinh phan quang, tuc 14 chicé thé
thong qua phan tich tia quang phé ciia nd méi xac
dinh dwoc chiing 14 cap song tinh, con dung kinh vién
vong thi khong thé phan biét duoc.

Trong thé gidi cac hang tinh, song tinh 1 hién
twong phd bién. Ngoai ra con c6 khong it nhirng tap
doan nho c6 méi lién hé vat 1y véi nhau hinh thanh 3
- 5 cac d4am hing tinh, goi chung 14 tu tinh. CAc hing
tinh gan hé Mt Troi uée tinh cé tir mot nira hodc mot
nira déu 1a song tinh hoic thanh vién cua cac tu tinh.



T khoa: Song tinh; Song tinh vdt ly; Song
tinh quang hoc; Song tinh gan; Tu tinh.

124. Tinh doan la gi?

Trén bau troi bao la méi xem qua sy phan b
cua cc hing tinh hau nhu rt hon loan. Nhung trén
thuc té nguyén 1y "vit chét theo dan" ciing thich hop
vdi thé gisi hiang tinh, d6 14 "sao phan bé tirng dam".
Pa sb cac hang tinh trong qua trinh dién bién 1au dai,
dén dan hinh thanh dic diém phan b "thanh timg
dam". Thong thuong cac nha thién van goi nhirng
d4am sao c6 sé sao nho hon 10 14 tu tinh, con sb sao
nhiéu hon 10 va c6 mdi quan hé vat Iy véi nhau thi
goi 1a tinh doan (quan sao). Chiing déu thong qua luc
hap dan dé thu hat 1an nhau.

S6 hang tinh trong tinh doan kh4c nhau rat lén,
c6 thé c6 nhirng tinh doan chi méy chuc sao, may
tram sao, hodc hang chuc van sao, tham chi hang
triéu sao. Can ctr vao sé sao, hinh dang va vi tri phan
bé cua tinh doan trong Ngan ha nguoi ta lai chia
thanh tinh doan phan tan va tinh doan dang cau.



Nghe tén thi biét, tinh
doan phén tn c6 sb sao twong
déi it, thuong chi may chuc dén
hang nghin sao, hinh dang phan
16n khéng quy tic, hinh thanh
két c4u lién minh giira cAc sao
rat long 1éo, tudi sao twong dbi
tré. Mot dic diém khac cua tinh
doan phan tan 12 phan 16n cac
sao tap trung phan bé ¢ gan dai
Ngan ha, do d6 cling goi la tinh
doan Ngan ha. Dung mit
thuong c6 thé nhin thiy céc sao
nhu tinh doan trong chom sao
Kim nguu ciing goi 1a "tinh
doan 7 chiem" va tinh doan
tat, con c6 tinh doan té ong
trong chom sao Con cua khong 16. Nhirng tinh doan
nay déu la tinh doan phan tan noi tiéng. Dén nay
trong hé Ngan ha nguoi ta da phat hién duge hon
1000 tinh doan phéan tan.

Tinh doan dang cau do hang nghin, hang van,
tham chi hang triéu hang tinh to chire thanh, bé mat
bén ngoai c6 dang hinh cau, 1a mét "tinh cau" danh



nghia. CAc hing tinh ¢ trung tdm cua no voé ciing day
dic, tham chi dung kinh vién vong thién vin kho
phén biét duoc tirng hing tinh riéng 1é. Tinh doan
dang ciu phan nhiéu 1a nhirng hang tinh gia 130,
chiing ton tai trong vii tru bao la da hon muoi ti ndm.
Khong gian phan bé cua tinh doan dang cau tuong
ddi tan man, chi yéu phan bé ¢ nhirng quang bac
khéng 16. T Trai Dat nhin 1én tinh doan dang cau
sang nhat 13 tinh doan w trong chom sao Nhan M3,
twong dwong vai 6 sang sao cap 3, cach ta khoang
1,6 van nidm anh sang. Tir kinh vién vong thién vin
nhin théy tinh doan dang cau thuong rét dep.

Tw khoa: Ty tinh; Tinh doan; Tinh doan phan
tan; Tinh doan dang cau.

/
125. Hoc den la gi?

Trén bau troi sao nhap nhay. Trir cac hanh tinh
ra, tuyét dai bo phan cac ngdi sao 1a nhirng hing tinh
giong nhu Mat Troi, ching déu ty phét sang va phat
nhiét.

C6 phai c4c ngdi sao trén troi déu sang ca



khong?

May chuc nim trude cic nha khoa hoc cén cir
Thuyét twong ddi rong ciia Anhxtanh da dy doan c6
mot thién thé goi1a 16 den (hay 156 den). Nghe tén thi
biét, 16 den 1a khong sang. Vay 16 den 1a gi?

Lb den 1a mot loai thién thé rat ky quai, thé tich
cua noé rat nho, do day dic rét cao, khéi luong mai
cm3 c6 thé dat &én méy chyc ti tan, tham chi nhiéu
hon. Néu tir 16 den liy xudng mot miu vat chit to
bang hat gao thi phai diing méy van chiéc tau c&van
tan méi c6 thé cho hét.

Néu bién Mt Troi thanh mét 16 den thi ban kinh
cua noé thu nho lai chua dén 3 km.

Vimat d6 cua 13 den rat Ion, cho nén luc hit caa
no6 ciing rat manh. Moi nguoi déu biét, vi sire hit cua
Tréi Dat ma qua béng d4 di van roi xuéng dat. Vé
tinh nhan tao phai c6 téc do rat 16n méi c6 thé khic
phuc duoc sire hut cua Trai Pt dé bay vao vil try.
Tinh hinh cua 15 den va Trai Pat hoan toan khac
han, lyc hut cua 16 den vo cing manh, tit ca cac vat
chat trong noi bo 16 den bao gém ca 4nh sang ¢ toc



d6 nhanh nhu thé ciing khong
thoat khoi sirc htt khong 16 cua
n6. Khong nhirng thé ma né
con c6 thé hat tat ca 4nh sang
va cac vit chat khac xung
quanh né. L3 den giéng nhu
mot cai hd khong day, bét cu
vat gi dén d6 thi khong thé
thoat ra duoc. Cho nén dit tén
16 den 1 hinh twong rat ro vé
ban chat cia né.

L5 den nhin khong théy,
vay dung bién phap gi dé tim
thay n6? Ta phai loi dung stc
hat khong 16 cua né. Néu 16 den
1a mét thanh vién cua hé théng
song tinh, thanh vién khac l1a
mot hang tinh c6 thé quan sat
duoc thi vi luc hit cua 16 den
ma hing tinh van dong s& phat
sinh sy bién d6i c6 quy luat, tir
su bién d6i ndy c6 thé khdm
pha ra su ton tai cua 1 den.



Ngoai ra cac vit chit xung quanh 15 den, duéi
stre hit manh mé cua no sé biéu hién thanh nhirng
phuong thie van dong ky la. Khi chiing cudn cudn
x04y vao 15 den s& phat ra tia X va tia y rat manh. P
lai 13 mot cAch nira dé tim ra 16 den. Ngoai ra 16 den
con anh huong dén sy lan truyén cua tia sang, san
sinh ra hién tvong thau kinh hit. Puong nhién viée
tim kiém 16 den khong phai 1a d& dang.

"Thién Nga X-1" 1 ngudn

B/ tia X rdt manh, n c6 mot ngoi

sao ban nhin khéng théy, cin
- ca sy chuyén dong cua "Thién

Nga X-1" ¢6 thé phan doan
khéi lugng ctia ngdi sao ban nay
gap 10 lan Mt Troi, rat nhicéu
ngudi cho rang c6 thé d6 1a mot
16 den cap hang tinh. C4c nha
thién vin con phat hién rat
nhiéu hach nhan cua hé sao c6
hoat dong rat manh, goi chiing 1a nhan cua hé sao
hoat dong. Trung tAm cua nb c6 thé 1a nhirng 16 den
khéng 16, dong thoi véi sy nuét chirng vat chat xung
quanh, né con phat ra ngudn ning luong rat 16n. Co
ngudi con cho rang trung tAm hé Ngan ha ciing c6

0



mot 16 den rét 16n, khéi lugng cua né gip hang triéu
lan Mt Troi.

T khoa: Lo den; Thau kinh hut; Tam hé sao
hoat dong.

126. Vi tru dugc tao thanh nhu
thé nao?

Trai d4t ma ta sinh séng 1a mot dai hanh tinh
trong hé Mat Troi. Hé Mt Troi 6 tit ca 9 hanh tinh
16n: Thuy tinh, Kim Tinh, Trai Pat, Hoa Tinh, Moc
tinh, Thé tinh, Thién Vuong Tinh, Hai Vuong Tinh
va Diém Vuong Tinh. Ngoai cac hanh tinh I6n ra con
c6 hon 156 vé tinh, v6 sé tiéu hanh tinh, vo sb sao
chdi va céc luu tinh thé. Ching déu cach Trai Dat
twong ddi gan, dwgc con nguoi tim hiéu twong ddi
nhiéu. Vay ngoai nhirng thir nay ra thi trong vii tru
ménh mong con ¢6 nhirng gi nira?

Ban dém ta ding mét thuong c6 thé nhin thay
nhiéu ngodi sao lap lanh. Tuyét dai da s6 chingla
nhirng hang tinh, hang tinh 1a nhitng tinh ciu c6 thé



phéat sang nhu Mt Troi. Hé Ngan ha cua ching ta co
hon 1000 tihang tinh.

Hing tinh thuong thanh tirng d4m, c6 rat nhiéu
hing tinh 1am thanh cip, thanh doi, sat vao nhau,
quay quanh nhau theo mét quy luat nhat dinh goi la
song tinh. Con c6 nhirng hang tinh gom 3 - 4 hoic
nhiéu ngoi hon nira tu tap lam mot nhom goi la tu
tinh. Néu s6 hiang tinh nhiéu hon 10 ng6i, tham chi
hang nghin, hang van ngo6i tu tap lam mat thi goi la
tinh doan. Trong hé Ngan ha nguoi ta da phat hién
duoc hon 1000 tinh doan nhu thé.

Trong thé gidi hing tinh con c6 mot s6 ngdi sao
d6 sang bién d6i goi 1a bién tinh. Su bién d6i cua nd
¢6 cai co6 quy luét, co6 cai khong co quy luat. Ngay
nay da phét hién duoc hon 2 van ng6i bién tinh. C6
ltc trong bau troi con dot nhién xuat hién mot ngodi
sao rat sing, trong vong 2 - 3 ngay do sang cua noé
bién d@6i ting may van lan, tham chi hang triéu lan, ta
goi d6 14 sao méi. Con c6 mot loai hing tinh d6 sang
ting 1én ghé gom, gip hang chyc triéu 14n, tham chi
hang tilan d6 goi 13 sao siéu méi.

Ngoai hang tinh ra con c6 mot loai thién thé



giéng nhu may mu goi 14 tinh van. Trong hé Ngan ha
chicé mot sé it tinh van. Loai tinh vAn ndy 14 nhitng
chét khi va bui rat loAng c4u tao thanh, hinh dang
khong quy téc, ta goi nd 14 tinh van Ngan ha, nhu
tinh van cia chom sao Lap ho. Phan 16n tinh van trén
thyc té khong phai 1a miy ma ching 12 nhirng hé tinh
giéng nhu hé tinh Ngan ha, chivi ching cach ta rit
xa cho nén xem ra giong nhu dang may mu, ta goi
chiing la tinh hé ngoai Ngan ha. Ngay nay nguoi ta
da phat hién hang tram titinh hé tro 1€n, nhitng tinh
hé néi tiéng nhu chom Tién nit, tinh van Magellan to,
nho chinh 12 nhirng tinh hé ngoai Ngan ha dung mit
thuong khong thé thiy dwogc. Céc tinh hé ciing tap
hop thanh tirng nhém, thuong méy tinh hé hoic hang
chuc tinh hé tu tap lam mot, ta goi ching la tinh hé
song trung hoic tinh hé da tring, c4c tinh hé nhiéu
hon thi thuong cu tao thanh hé tinh doan. Tt thap
ky 60 cua thé ky XX dén nay céc nha thién vin con
tim thdy mot loai thién thé giéng nhu c4c hing tinh &
ngoai hé Ngan ha, do sang va khéi luong ciia né gidng
vai tinh hg, ta goi ching 14 loai thién thé, ngay nay
nguoi ta da phat hién duoc hang nghin loai thién thé
nhu thé.

Trong vii tru giita cac ngdi sao bao la, chd



khoéng c6 hing tinh va khong c6 tinh van thi con c6
gi nira? Hay 13 chan khong tuyét d6i? Khong phai
thé! & d6 con cé cac chit khi, chat bui v6 cting loang,
cac tia v tru va tir truong gitra cac ngdi sao. Cung
v6i sy phat trién cua khoa hoc ki thuat, con nguoi
nhit dinh s& phat hién ngay cang nhiéu céc thién thé
moi.

T khoa: Vil tru; Hé Mat Troi; Hang tinh; Tinh
doan; Tinh hé ngoai Ngan h(‘l; Hé tinh doan; Loai
thién the.

1277. Visao néi v tru httu han
ma vO bién?
Viitru bao la, chira @i moi vat, v6 cung v6 tan.

Nhung ly thuyét vii tru hién dai lai n6i rang: vii tru c6
han ma v6 bién, nhu the nghia la thé nao?

Duing kich thuée trong cudce séng thuong ngay
ma xét thi Trai Pat di vo ciing to 16n, ban kinh binh
quan cua nd khoang 6371 km. bi may bay vong
quanh Trai Pat mot vong phai mit miy chuc gio. Mat



Troi cang to hon nhiéu.

N6 c6 thé chira 130 van Trai Pat. Nhung Mit
Troi cling chila mot thanh vién théng thuong trong
dai gia dinh hé Ngan ha. Trong hé Ngan ha c6 hang
tram ti hang tinh to nhu Mat Troi. Chay nhanh nhu
4nh sdng mudn vuot qua hé Ngan ha téi thiéu cling
mét 10 van nam. Ngoai troi con ¢ troi, ngoai hé
Ngan ha con c6 tinh hé - mét thién thé trong dai gia
dinh khong 16 giong nhu hé Ngan ha khong dém xué.
Nho vao kinh vién vong thién vin ngdy cang16n, ta
c6 thé nhin thiy ngay cang nhiéu va cang xa hon cac
thién thé. Hién nay ngudi ta d nhin thiy céc thién
thé cach xa ta 10 ti nim 4nh sang, tc 12 néi vii tru
hién nay ma ta quan sat duoc tdi thiéu vuot qua 10 ti
nam anh sang. Nhung vii tru ma ta quan sat dwoc
méi chila mot phan cua vii try. Vi bining lyc cua
kinh vién vong han ché nén ta khong thé nhin thay
toan bo bd mat cua vil tru, cho nén rat kho xac dinh
v tru to bao nhiéu.

Do d6 c6 thé thiy vii tru cua ta thuc té da du lém,
vuot xa sy tuong tuong cua ta. Nhung néu ta dinh
nghia vii try thanh sy tong hoa cua thoi gian va
khong gian c6 thé hiéu duge vé mat vat Iy thi khong



H tinh

phai 14 16n v6 han. Sy quan tric
cua thién van chiang to hé sao
va gitra cac hé sao cach nhau
rat xa, hon nira khoang cach
cang xa thi toc chay xa nhau
cang l6n. Hién tuong nay gidng
nhu ta thoi mot qua khi cau
trén bé mit c¢6 nhiéu &ém hoa.
Qua khi cau cang thoéilén thi
nhitng hoa trén bé mat ctua né
sé cang cach xa. Nghién ctu
thién van hoc hién dai chir6:
vii try cia ta giéng nhu mot qua
khi cau dang gidn no. Néu thé
thi chiéu nguoc lai véi sy gian
ng, tre la vao qua khir xa xua
(t6i thiéu trén 10 tinam) thi vii
tru s& co ng6t thanh mot diém.
Cho nén vil tru rat c6 thé ra doi
tir mot vu nd 16n siéu cap, tir
trong mot diém san sinh ra.
Tuy ta khong thé biét chinh
xac vi tru chira bao nhiéu vat
chat, nhung cho dui vé thoi gian
va khong gian thi déu c6 thé



khing dinh khong phai 12 v6 han.

Nhung moét vii tru ¢6 han nhu thé, ching ta mai
mai khéng bao gio tim dugce dau tan cing ciand 14 ¢
dau, cho nén noéi vii try khong cé bién gisi. Hiéu nhu
thé nao vé hién tuong ky quai nay? Ching ta lai phai
muon hinh tuong qua cau gidn ng. Gia thiét ta bién
thanh mét con kién bep hai chiéu, khong c6 d6 day,
chi y: trong mét cua con vat hai chiéu thi chicé
trude va sau, trai va phai ma khong co trén dudi. Vay
thi cho du ta bo nhu thé ndo trén mit dit déu khong
thé tim thiy diém tan cung. Déi v6i mot con vat dep
nhu thé ma néi thi mat qua cau 1a c6 han ma khong
c6 bién gisi. Bay gio tro vé thé gisi lap the, vi tac
dung strc hit cua vat chét trong vii tru ma thuyét
twong ddi rong cua Anhxtanh da chimg minh: thé gisi
lap thé ba chiéu cua ta trong kich thude vii tru ciing
cong nhu mét qua cau khi (rat khé tuong tuong,
nhung sy thye 12 nhu thé). Chinh vi thoi gian va
khong gian cong, néu ta c6 dip du hanh trong vii tru
ciing sé& gap phai hién tuong khong c6 chd tan cuing.
D6 chinh 12 hAm nghia co ban nhat "vii tru vo bién".

Tw khoa: Vil tru; Tinh hé.



128. Trén cic hanh tinh khic
trong vi tru ¢ nguoi khéng?
Hé Ngan ha c6 trén 100 ti hang tinh. Chiing déu
14 nhitng qua cau khi n6ng bong, nhiét o6 bé mat dat
dén 2000 - 30000°C, tham chi con cao hon. Trong
mdi truong d6 ro rang khong thé cé su séng ton tai,
dwong nhién cang khong néi dén c6 con nguoi.

Trong vii tru chi c6 nhirng hanh tinh khéng phat
sang, cd bé mit rin con ngudi mai c6 thé ton tai dugc.
Nhu vay van dé sé bién thanh, trudc hét phai giai
quyét ngoai Mt Troi ra, nhirng hang tinh khéc c6 hé
hanh tinh cua n6 khong? Hanh tinh nhu thé nao méi
c6 thé c6 con ngudi sinh séng?

Thién vian hoc hién dai cho ta biét: hé Mt Troi
khong phai 12 h¢ hanh tinh duy nhét trong hé Ngan
ha. Vi dy gan hé Mit Troi, trong khong gian véi ban
kinh khoang 17 nim 4nh sang c6 tit ca 60 hang tinh,
gitra chting c6 khong it hon 10 ng6i hé hanh tinh.

Pham 12 hanh tinh thi s& c6 con nguoi ton tai



ching? Khong phai thé! Diéu kién tién quyét 1a thién
thé trung tAm cua hé hanh tinh d6 - hang tinh nhu thé
nao. Néu hang tinh trung tAm lic yén ling, ltc bung
né nhu mot bién tinh thi khong thé duoc, vi khi né
"gian Ién" thi khong nhirng con ngudi khong chiu ndi
ma ban than c4c hanh tinh ciing dé bi dét chay. Néu
bién tinh trung wong 13 mét hang tinh c6 chu ky gian
nd va co ngot cling sé khong duge, vi Mt Troi lac
néng lic lanh thi sy séng trén hanh tinh s& khé ma
thich hop dugc. Nhiét d6 bé mit hanh tinh cao 1én 1
°C @ khién cho nhiét @6 trén hanh tinh khong thich
hop, bire xa tia tir ngoai cua né rat dir doi, khién cho
su song khong thé ton tai duoc.



Thién thé ¢ chinh giira néu nhu cach song tinh
rat gan thi lai cang khong duoc bai vi trén bau troi co
hai “Mat Troi”, tuy rat hiing trang nhung ddi véi
hanh tinh ma néi thi quy dao quay xung quanh Mt
Troi cia hanh tinh khong phai 1a hinh tron ma la mét
duong parabon rat phuc tap. Hanh tinh khi thi qua
gan Mat Troi, bé mit bi nung chay, lic lai qua xa tro
thanh v6 cung gia rét. Pham vi bién d6i cua nhiét do



16n nhu thé thi 1am sao con nguoi séng duoc? Xem ra
chi c6 loai hang tinh 6n dinh nhu Mt Troi méi c6
diéu kién dé hanh tinh cua n6 c6 diéu kién séng thich
hop. Céc nha thién vin goi loai hang tinh nhu thé 13
hing tinh loai Mt Troi.

Mic du diéu kién ha khac, han ché vé nhiéu mat
nhu vay nhung trong hé Ngan ha con c6 hang triéu
hanh tinh cé diéu kién hop vdi sy séng cua con nguoi,
trong d6 c6 thé ton tai nhirng thé giéi vin minh.

N#m 1960 & nuéc ngoai da c6 ké hoach nghién
cuu goi la du &an OZMA, cac nhan vién nghién ctu
dung kinh vién vong vo6 tuyén c6 duong kinh 26 m
huéng vé hai ngdi hanh tinh cua loai hiang tinh Mat
Troi, chting 1a nhitng nguoi 14ng giéng cua ching ta,
mot ngoi la "Chom Ba giang €", cach ta khoang 10,8
nam anh sang; mot ngdila "Chom C4 Kinh t" cach ta
11,8 ndm anh sang. Cac nha thién van da giam sat
400 gio nhim nhan duoc nhirng tin hiéu tir cic ngoi
sao d6 phat dén cho chiing ta, mong tim kiém sy
séng ngoai Trai Pat. Nhung hon 30 nim nay da tién
hanh nhiéu céng trinh nghién ciru trong ty ma van
chua dat duoc két qua ndo.



T khoa: Hé hanh tinh; Hang tinh dang Mat
Troi; Dy an OZMA.

129. Cic hanh tinh khic ctia hé
Mt trdi 6 su song khdng?



Trong hé Mit Troi ngoai Tréi Dit ra, trén céc
thién thé khac c6 su song khong? D6 1a van de tu lau
da duoc moi nguoi rat quan tam.

Nhu ta da biét: khoi ngudn, ton tai va phat trién
cua sy sdng déu can nhirng diéu kién va mdi truong
thich hop nhat dinh. Vay ta thir xem trén cac hanh
tinh khac cua hé Mit Troi & dau c6 méi truong bao
dam diéu kién cho sy séng?

Trudc hét ta xét moi truong cua thuy tinh gan
Mt Troi nhat. Khi quyén cua Thuy tinh rat loang,
thanh phéan chu yéu 12 heli. Mt Troi chiéu thang
xudng Thuy tinh, nén nhiét @6 bé mit cua nd dat 427
°C. Nhiét @6 @6 du dé 1am nong chay chi, hon nita
ban dém nhiét d6 lai ha thip - 173 °C. Tuy c6 ténla
Thuy tinh nhung bé mit ciia n6 khong c6 mét giot
nude. Picu kién nhu vay duwong nhién khong thich
hop cho sy séng.

Ta rat himg tha d6i véi Kim Tinh. Pén nay da c6
hon 20 tau vii try bay gan bé mat Kim Tinh dé khao
sat, phat hién Kim Tinh c6 mét bau khi quyén day
dic, cha yéu 1a khi CO2. Nhiét @6 bé mit Kim Tinh
cao khoang 480°C, néng nhu mét 1ong Gp va 4p suét



khé cao. O d6 khong c6 diu vét sy sdng ton tai.

Hoa Tinh gan véi Trai Pat. N6 ludn duoc con
nguoi cho 14 tinh cau c6 kha ning ton tai sy séng
nhit. Nhung dang tiéc nhiéu lan khao sat vin chua
phét hién duoc dau vét Hoa Tinh ton tai sy séng.

Tiép theo ta lai dén tham bén "ngudi khong 16"
trong hé hanh tinh Mt Troi 1a Moc tinh, Thé tinh,
Thién Vuong Tinh va Hai Vuong Tinh. Ciu tao bé
mit cia ching khong c6 16p dat d4 ma 14 hidro,
heli,.. & trang thai long c4u tao thanh. Chiing déu c6
bau khi quyén dam dic va tAm dang ran, pham vi
nhiét @6 tir -220 dén -140°C. O d6 ciing khong phat
hién c6 su séng.

Diém Vuong Tinh 12 hanh tinh xa nhit trong hé
Mit Troi. Cho dén nay nguoi ta hiéu biét vé né con
rét it. Nhiét d6 binh quan bé mit cia né 1a -20 °C,
cho nén trén Diém Vuong Tinh ciing khong thé ton
tai su séng.

Su khao sat déi véi cac dai hanh tinh nay déu
khong thu duoc gi, vay trén vé tinh cia cac hanh tinh
nay c6 sy song khong? Ta lai huéng sy chtiy vao vé



tinh 6 ctia Moc tinh. Cac con tau vii tru da luét qua
va chup anh ¢ cu ly gan vé tinh nay. N6 c6 mau vang
giéng nhu qua ca chua chin mong. Vi sao ta rat himg
thti vé n6? Boi vi né khong nhirng 1a mot vé tinh 16n
chi dirng sau vé tinh thi ba cua Moc tinh, dwong kinh
12 5150 km, hon nita cang hap din chiing ta boi vi nd
12 vé tinh duy nhét trong hé Mit Troi c6 bau khi
quyén day dic. Khi quyén cia né con dam dic hon
khi quyén cta Trai Pat. Thanh phan chu yéu cia khi
quyén 12 nito con c6 mét it cac hop chét cua hydro
cacbua, hop chit cia oxy, hop chét nito, v.v... con c6
thé c6 céc phan tir hiru co nhu phén tir axit
hydroxyanic, nhung ¢ &6 ¢6 su séng ton tai khong
thi con phai tiép tuc khao sat thém nira.

Ngoai ra mét s6 thién thé nho trong hé Mt Troi,
vi thé tich kh4 nho nén khéong thich hop cho su séng
ton tai. Nhu vay trong hé Mzt Troi chico Trai Pat 13
day sinh khi.

T khoa: H¢ Mat Troi; Trdi Pt V¢ tinh 6 cia
Tho tinh.



130. Bi mit vé sy song trén Hoa
Tinh nhu thé nao?

Dém trong troi sing, c6 ltc ta c6 thé nhin thiy
mot hanh tinh mau d6 trén troi, d6 1a Hoa Tinh. T
xua dén nay con ngudi ludn hirng thi tim hiéu trén
Hoa Tinh c6 ton tai sy séng hay khong. Vay thuc
chat1a thé nao?

Hoa Tinh rét giéng Trai Dit, c6 bé mit cung
chic va bén muia thay d6i. Ban dau khi con nguoi
dung kinh vién vong dé quan sat Hoa Tinh, phat hién
trén d6 c6 nhitng dwong nhoé va mau sic bién d6i
theo bén mua. Do d6 c6 ngudi cho rang, nhirng
duong van nho nay 1a cac "kénh dao" trén Hoa Tinh.
Diéu d6 khién cho nhiéu ngudi lién tuéng dén trén
Hoa Tinh c6 18 gibng nhu Trai Dit cua ta, 1a mot thé
gioi tran tré sy séng. Néu ding thé thi con nguoi
khong con ¢6 doc nira.

Hon 20 con tau vil tru da 1an luot tham do Hoa
Tinh. Trong d6 thang 7 va thing 9 ndim 1976, hai
con tau "Cudp bién 1" (Viking 1) va "Cudp bién 2"



cua My da d6 bo 1én bé mit cua Hoa Tinh. Két qua
thdm do ching to bau khi quyén Hoa Tinh rat loang,
chua dén 1% 4p suat khi quyén trén mit bién cua
Trai Dat, thanh phan chu yéu 1a khi CO2 (chiém
khoang 95, 3%) O hai ving cyc chi yéu 1a bang kho
va bing nudc cau tao thanh. Nhirng duong van trén
Hoa Tinh khong phaila cac "kénh dao" ma la nhirng
long song kho can, ¢ thoi co c6 thé da timg c6 nudc
chay & d6. Dé kham pha su song trén Hoa Tinh cac
tau vii try "Cudp bién" con tién hanh hang loat thuc
nghiém thim do vé sinh vat. Nhung két qua khién
cho con ngudi thit vong, toan bé Hoa Tinh khong
phét hién thiy dau vét hoat dong cua su séng.

Gan day cac nha khoa hoc My thong qua van
thach tir Hoa Tinh roi xuéng Trai Pit  Nam Cuc
phét hién trong van tinh c6 két cau dang 6ng nho li ti.
C6 nguoi suy doan rang, nd cb thé 1a hoa thach cua
nhitng vi sinh vat nguyén thuy ton tai trén Hoa Tinh.
Tuy su suy doan nay khién cho nguoi ta phan khoi,
nhung da s6 cic nha khoa hoc van giir thai d6 can
trong, cho rang két luan d6 khong c6 co so khoa hoc.

Thang 7 nam 1997 con tau vi tru My mang tén
"Nguoi mo duong” @3 mang hai chiée xe loai 6 banh



nhan hiéu "Nguoi du hanh" 6 bo xubéng bé mit Hoa
Tinh, két qua ching thuc két luan cua cic con tau
"Cuép bién" trude day l1a dting. Lan thim do Hoa
Tinh nay ciing khong phat hién duge diu vét ndo cua
su séng. Nhung diéu d6 chua loai trir kha ning trude
day da tirng c6 sy song. Trong twong lai khong xa My
con dua cac nha du hanh vii tru 1én Hoa Tinh, diéu
d6 c6 thé sé gitip ta tim hiéu sau hon vé sy séng trén
Hoé Tinh.

T khoa: Hod Tinh; S song trén Hoa Tinh.



131. "Danh thiép Qua dt" 12 gi?

i\

Lan du tiép xtc hoic lién
hé véi nguoi khac tang danh
thiép cua minh 13 rat ty nhién
valich thiép. Con danh thiép
cua Tréi Dat thi tang cho ai
vay? Trén d6 viét nhirng gi?
Danh thiép Trai Pat 1a dé ting
cho nguoi ngoai hanh tinh. Cac
nha khoa hoc cho ring: c6 thé
ton tai ngudi ngoai hanh tinh,
goi ho 1a nhitng sinh vat c6 tri
tué cao cap. Trong vii tru ménh
mong nhiéu tinh cau nhu thé,
chican ¢ tinh cdu nao d6 c6 méi truong bao dam diéu
kién gidéng nhu Trai Pat, c6 nhirng diéu kién c6 loi
cho sinh vat phat trién thi sy sdng sé& san sinh va phat
trién ¢ d6. Con ngudi trén Trai Pat khong phai 1a ke
¢6 doc trong vii tru nita. Mic di mai dén nay ta vin
chua tim thay nhirng ddu méi tin ciy vé con ngudi
ngoai hanh tinh, nhung déng thoi véi viée tim kiém



thi ta cfing phat ra cac thong b4o trén Trai Dat dang
cb con nguoi ton tai. Co thé nguoi ngoai hanh tinh &
mot gbe do ndo @6 trong vil tru ciing dang tim kiém
ching ta.

Thang 3 nam 1972 va thang 4 nam 1973 nuéc
My lan luot phong thanh céng con tau tham hiém
"Nguoi tién phong s 10" (Pioneer 10) va "Nguoi
tién phong s6 11". CAc con tau d6 mang hai danh
thiép cua Trai Pat hoan toan nhu nhau, bay khoi hé
Mit Troi di vao trong vil try ménh mong dé tim kiém
nguoi ngoai hanh tinh.

Trén danh thiép Trai Pat viét nhirng gi? N6 1a
mot ban nho6m ma vang dai 22,5 cm, rong 15 cm. Bén
trai danh thiép tir trén xuéng dudi dé: két cau nguyén
tr hydro Hydro 1a nguyén t6 ho4 hoc phong pha
nhat trong vil try, nha khoa hoc nao ciing déu hiéu
duoc diém nay.

Tia phong xa dai biéu cho vitri cuia mot s sao
mach xung gan Trai Pat. Vong tron 16n nhat & dudéi
clng va 9 vong tron nho lan luot twong tung cho Mit
Troi va 9 dai hanh tinh. Thiét bj tham do tir hanh
tinh thir 3 - tirc Tr4i Dat, phong 1én. Bén phai danh



thiép chi yéu 1a hinh vé& cua
mot nam mot nir, dai biéu cho
loai nguoi trén Trai Pat. Miac
du hinh dang nguoi ngoai hanh
tinh c6 thé khac rat nhiéu so
v6i ching ta, nhung cac nha
khoa hoc tin tuéng hinh anh
cua con nguoi s& khong bi hiéu
nham, dic biét 12 nguoi nam
dang gio tay vay chao.

Nguoi Trai Dat tu gisi
thi¢u minh bang hai danh thiép.
Cudi cting vao ngay, thang,
nam nao no s& roi vao tay cua
nguoi ngoai hanh tinh ¢ trén
thién thé ndo thi chua ai biét
duoc.

T khoa: Danh thiép Trai
Pat; Nguwoi ngoai hanh tinh;
Con tau tham hiém Nguoi Tién
phong.
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132. "Tiéng noi Trai dat” la gi?
Thang 8 va thang 9 ndm 1977 con ngudi phong

thanh cong cac thiét bitham hiém ' Ngm‘ri lir hanh s6
1" (Voyager 1) va "Nguoi lir hanh sé 2" ra ngoai hanh
tinh, mot 1an nira giéi thiéu ti mi hon vé& minh. Lan
nay mdi thiét bi mang mot dia hat goi 1a "Tiéng noi
cua Trai Dat". Trén dia hat ghi rat nhidu thong tin
cua Trai Dat. Hai dia hat nay déu bang dong ma vang,
duong kinh 30,5 cm. Trén dia hat ghi 115 birc anh va
ban v&, 35 loai 4m thanh, gin 60 ngdn ngit vé cic cAu
chao hoi va 27 bai hat néi tiéng trén thé gisi.

115 bitc anh trong d6 bao gom Van ly truong
thanh cia Trung Qudc va nguoi Trung Qubc ngdi
quanh ban tron an tiéc. Ngoai ra con c¢6 hé Mt Troi,
vitri cua hé Mt Troi trong hé Ngan ha va so do hé
Ngan ha, c4c thiét bi vé vé tinh, tén lira, kinh vién
vong va céc btre tranh vé cac loai céng cu giao
thong 35 loai Am thanh bao gém tiéng, gi6, mua,
sam chop, tén lira bay 1én va am thanh cua cac cong
cu giao thong khi chay ciing nhu tiéng buée di cia
ngudi 16n va tiéng khoc cua tré em. 60 loai ngdn ngir
trong d6 c6 3 loai 12 tiéng dia phuwong viing nam



Trung Quéc, tuc tiéng Quang Dong, tiéng Ha Moén va
tiéng Khach gia. 27 ban nhac noi tleng ¢6 nhac giao
huong Beethoven, vii khic va tiéng nhac cy cia
Trung Quéc dién tiu ban nhac "Luu thuy", v.v

Hai dia hat khi nao s€ duoc céc sinh vt co6 tri
tué cao cap trén tinh cau khac nhan duoc? Didu d6 ta
khong biét duoc. Tir phuong bay 1én cua chiing ma
xét thi 4 van nim sau "Ngudi lit hanh s6 1" sé bay gan
mot ngdi sao rit téi (AC+793888), con "Nguoi lix
hanh sé 2" 35 van 8 nghin nim sau s& bay qua sao
Thién lang. Néu & nhirng ngbi sao nay va viing
khong gian 14n can c6 sinh vat tri tué cao cép thi ho
s€ ¢6 kha nang nhan duoc.

CAc tau tham hiém ganh trén vai mot nhiém vy
ning né nhu thé, nhung co héi giap dwoc nguoi ngoai
hanh tinh trong vii tru 12 rat hiém hoi. Ching cé thé
lang thang trong vii try ménh méng méy chuc van
nim, may triéu nam, tham chi hang trim triéu nim.
Dé bao vé nhirng thong tin cua Trai Dit khong bi hu
hong, c6 thé roi vao tay cac sinh vat cao cip ton tai &
mot chd sAu xa nao do6 trong vii tru thi cc dia hat
con duoc bao boc boi mot hop nhom dic biét, co thé
giit cho dia hat mét tinim van chua bi hong.



Tir khoa: Tiéng néi cua Trai Pat; Tau Nguwoi liv
hanh mang sé; Nguwoi ngoai hanh tinh.

133. "D1a bay” ¢6 phai la khich i
hanh tinh khac dén khong?

Mot ngay thang 6 ndm 1947, mot nguoi My
dang 14i m4y bay trén bau troi. Dot nhién 6ng ta phat
hién c6 méy vat hinh vanh khin tron lén dang bay vé
phia dinh nti Lainir bang Washington. Tin nay lap
tire 1Jam chin d6ng b4o chi thé gisi. Vi quai vat nay
hinh dia tron nén nguoi ta goi la "dia bay".

T nim 1947 phat hién dia bay dén nay, c6
hang nghin, hang van nguoi ludn ty xung minh da tan
mit nhin thiy, vt dia bay cubi cting 1a vat gi? T
dau bay dén? Mdi nguoi d6i véi viée ndy y kién rat
khéac nhau, trong dé c6 cach noi kich dong long
nguoi nhat 13: "Pia bay" 13 con tau vil tru dugc sinh
vat c6 tri tué cao cap ¢ mot tinh cau khac phong dén.

"Pia bay" c¢6 that 1a vikhach tir hanh tinh khac
dén khong?



Sy séng nén 1a mot hién twong phé bién trong
khong gian v tru. Trong vii tru vO bién nay, ngoai
Trai Pat c6 con ngudi ra thi ¢ nhitng tinh cau khac,
chi can c6 diéu kién thich hop tit nhién ciing s& ton
tai sy séng, tham chi c6 thé ton tai nguoi ngoai hanh
tinh 14 loai sinh vat ¢ tri tué cao cip.

Nhung dé cho sy séng dugc phét sinh va phat
trién trén tinh cu, dong thoi khong dén ndi bi tiéu
diét sém thi tinh cau d6 khong nhirng phai c6 day du
diéu kién dé sy séng ton tai va phat trién, ma hang
tinh no6 1¢ thuoe ciing can phai c6 trang thai én dinh
hang tinadm va c6 moi truong vii tru thich hop.



C6 nguoi da tinh toan trong hé Ngan ha chiing ta
c6 hon mot nghin ti hang tinh, nhitng hang tinh c6
day du cac diéu kién nhu thé khong vuot qua mot
triéu ngoi.



Mic di trén mot triéu ng6i tinh cau c6 thé déu
ton tai sy song va déu phat trién thanh sinh vat c6 tri
tué cao cip, nam virng ky thuat hang khong vii tru
siéu cao, nhung hang ndm ho cir nhitng con tau vii
tru dén hé Ngan ha dé khao sat thi co héi dé cho cac
con tau vii tru @6 di vao hé Mit Troi ching ta cling
rat hiém hoi.

T phan tich trén ta thiy: cAch n6i "dia bay" 1a
vikhach tir ngoai bau troi d@én 1a khong dtng thyec té.
Vi vay nhitng thong tin vé dia bay nhiéu nhu thé cang
khong phai la su that.



Viy dia bay thyc chét 1 gi? Nim 1969 mot
nhém chuyén gia nguoi My da diéu tra 1 van 2 nghin
vu dia bay. Két qua chirng to tuyét dai da s61a do su
hiéu nham beéi nhiéu nguyén nhan gay nén. Trong d6
¢6 nguyén nhan la cac manh vun cta vé tinh nhan
tao quay tro vé Trai Dat bibc chay trong tang khi
quyén, c6 truong hop 1a may bay hozc khinh khi cau,
¢ truong hop 1a c4c hién twong cua thoi tiét nhu dam
may, chép dang cau va 4o anh trén bién, c6 truong
hop la dan chim hodc dan cén trung, vi dula dan
buém, c6 truong hop 13 sao bing, sao chéi, ¢ truong
hop la muc ti€u gia cua rada, ¢6 truong hop 1a do cam
giac sai hoac 4o giac do tam 1y va sinh 1y tao ra, c6
mot s6 truong hop 1 do ¢6 ¥ danh lira du luan. Do d6
mic du cach néi dia bay 1a khach tir ngoai bau troi
dén rat hap dan 10ng nguoi, nhung nhirng ciin ¢t cua
c4ch no6i nay cho dén nay van chua tim thay.

Tw khoa: Pia bay; Nguoi ngoai hanh tinh.

134. Cong thic Luan v tru la gi?

Vil tru ménh mdng bao la. Ngoai Trai Pat ra
trén nhirng tinh cau khac con c6 thé an dau nguoi



ngoai hanh tinh - sinh vat c6 tri tué cao cip khong?
Ni#m 1974 trong 1& khanh thanh thay thau kinh vién
vong to nhat trén Trai Dat, nguoi ta da ting phat di
mot bire dién dau tién thong bao véi thé giéi vin
minh ngoai hanh tinh. Nam 1972 va nam 1977 nguoi
ta lan luot phong cac thiét bi tham hiém vii tru c6 tén
goi "Nguoi tién phong” dé cho chiing mang c4c danh
thiép Tr4i Dt va tiéng néi Trai Pat vao vii tru ménh
mong, nhim tim kiém bé ban ciia con nguoi.

Nhung nhirng nguoi ngoai hanh tinh ma ta luén
mong méi, thuc chét ho ¢ chd nao trong vii tru? Do 1a
mot ciu dé rat ty nhién, xwa nay lodi ngudi mong tim
hiéu. Cong thirc Luan vii tru 1a phuong phap diing
toan hoc suy 1y, nham tim kiém 1oi giai d4p cho cau
d6 dé. Tuy rang né khong tryc tiép traloi ¢ dau co
thé ton tai nguoi ngoai hanh tinh, nhung cé thé dung
s6 lugng dé tinh to4n mot cach hop 1y kha ning ton
tai nguoi ngoai hanh tinh trong vii tru.

Cong thie Luan cho rang vii try ménh méng
giéng nhu mot bai sa mac vo han, sinh vat cao cip
sdng & d6, dac biét 1a nhirng tinh cau c6 sinh vat dat
trinh d6 vin minh k§ thuét cao ciing giéng nhu 1a
mot manh tham xanh nho nho ¢6 don va cach biét



trong sa mac bao la. Gia thiét N'1a so tham xanh d6,
no6 sé bang tich s6 cua cac yéu to sau.

N =R* fpne flfifc L.

CAc ky hiéu trong cong thire 1an luot c6 ¥ nghia
gi?

R*: biéu thi tilé ra doi binh quin cua céc hing
tinh.

fp: biéu thitilé cac hing tinh chiém trong cac hé
hanh tinh.

ne: biéu thitilé cac hanh tinh c6 thé c6 ngudi &
chung quanh céc hang tinh cua tat ca cac hé hanh
tinh.

fl: biéu thi trong sé c4c hing tinh c6 thé c6 nguoi
O, tilé cac hanh tinh c6 su song.

fi: biéu thi trong s6 c4c hanh tinh c6 su séng, tilé
s6 hanh tinh c6 sinh vat cao cap.



fc: biéu thi trong hanh tinh c¢6 sinh vat cao cap
song, tilé so hanh tinh c6 kha ning thong tin gitra cac
ngoi sao.

L: biéu thi s6 nim ma c4c nén vin minh ky thuat
cao cap co6 thé kéo dai.

Cin cir két qua tinh toan cua céc yéu té trén, c6
thé tinh ra cac thién thé trong hé Ngan ha c6 thé c6
nhirng nén vin minh cao cip 1a 2484 ngoi, con sé
nay so véi hon 100 ti hang tinh trong hé Ngan ha la
vo6 cting nho. Chang trach ching ta da phi mat nhiéu
cong strc ma van chua tim thiy duoc tung tich cua
nguoi ngoai hanh tinh.

Cong thire Luan ndi tiéng ¢ trén do nha khoa hoc
My nghién ciru vé nguoi ngoai hanh tinh, tén 12 Flank
Prak dua ra nim 1960. Can chird day khong phai la
cong thirc Luan duy nhat vé vii try. Sau Prak ciing
¢ mot s6 ngudi nghién ciru khéc tir nhitng goc d6
khac nhau vé kha ning ton tai nguoi ngoai hanh tinh
trong vil try da tién hanh kham pha. Vi du nha vin
nodi tiéng My Kfu va nha thién vin Yasimov da timg
dua ra nhitng cong thic tinh toan khac. Can cur cua
cong thirc Yasimov 1a trong hé Ngan ha c6 thé ton tai



nhirng thién thé ¢6 nén van minh cao cép, ude
khoang 2 van 8 nghin ngbi. Tuy con so6 nay dagip 10
lan két qua dua ra ¢ trén, nhung tilé ndy van con rat
nho. Qua do c6 thé thiy trong cac ngoi sao lap lanh
day troi mudn tim duge chd cu tra cia ngudi ngoai
hanh tinh 1a mét viéc v6 cung khoé khan.

Tw khoa: Cong thirc Luan vii try; Nguoi ngoai
hanh tinh.

135. Visao coi khong gian vi tru
[a moéi trudng thi tu cia con
nguoi?

Luc dia, hai duvong, ting khi quyén 1a ba moi
truong ton tai cua con nguoi va tit ca moi sinh vat
trén Trai Dat. Nhirng chd nay hau nhu chd nio ciing
ton tai sy song. Luc dia 1a bé mat Trai Pat khong bi
nude ngap chim, 1a khu vue hoat dong chu yéu nhét
cua con ngudi, duge goi 1a moi truong thir nhat. Pai
b6 phan bé mit Trai Pat bi nudce bién ngap chim, nhu
ta thuong goi 1a hai duwong duge coila moi truong thi



hai ciia con nguoi. Trai Dat con bi mot tang khi
quyén rat day bao boc. Tang khi quyén tuy khong dé
truc tiép quan sat nhu luc dia va hai dwong nhung né
12 nhirng yéu t6 quan trong cta bién d6i khi hau vala
tang bao ho con nguoi khoi bi c4c tia vil try va van
tinh tdn cong, nén goi 1a moi truong thu ba.

Ni#m 1981 Hiép hoi vii tru québc té goi khong
gian ngoai tang khi quyén 12 moi truong thir tu cua
con ngudi. Khong gian ngoai tang khi quyén noi
chung duoc dinh nghia la: khong gian c6 do cao cach
mit dit 100 km tro1én, nguoi ta con goi la khong
gian vii tru. Tuy ¢ do cao may nghin km van con cé
khong khi ton tai nhung v6 cting lodng, con ¢ do cao
100 km mat d6 cua khong khi chi bang mot phan
triéu mat d6 cua khong khi trén mit day. No6i chung
céc thiét bivii tru 6 d6 chiu tac dung cua dong lire khi
rét it, con nguoi dwa vao cac con tau vii try dé hoat
dong trén d6 giéng nhu 14i xe trén mat dat, di tau
dudi bién hoic 14i may bay trong tang khi quyén.
buong nhién trong moi truong chan khong cao do
cua vil tru ngoai con ngudi ra thi khong 6 bét cur
mot sinh vt nao ton tai tu do trén d6. Piém nay khac
hoan toan véi ba méi truong cua con ngudi, nhu trén
mit dat con c6 trau, bo, dé, lon... dudi day bién c6 ca



boi, trong khong gian c6 chim bay.

Viy thu ty sap xép bén méi truong: thir nhat, thi
hai, thit ba va thi tu c6 phai la tuy y khong? Khéng
phai thé! P4 13 cén ctr vao qua trinh nhan thire cua
con ngudi dbi véi moi truong ty nhién va qua trinh
tién trién nén vin minh nhan loai ma sip xép. Vin
minh cua con nguoi bt ngudn tir luc dia, sau d6 phat
trién ngu nghiép ra bién. Viéc thAm hiém va tim kiém
céc luc dia méi dd mé mang hoat dong cua con nguoi
phét trién dan ra bién khoi. Pau thé ky XX hoat dong
cua con nguoi phét trién vao ting khi quyén. Pén
thap ky 50 cua thé ky XX con nguoi méi di vao
khong gian vii tru.

T khoa: Khong gian vii tru; Moi truong thir
tu.

136. Vi sao con ngudi phai khai
thic tai nguyén khong gian?

Dao giéng xudng dit c6 thé duoc nude, 46 la tai
nguyén nudc. Khai thac giéng than c¢6 thé tim dugc



ngudn ning luong, d6 14 tai nguyén khoang san. Vil
tru ¢ trang thai chan khong, tuy trong vat 1y chan
khong duoc dinh nghia 1a vat chat nhung hinh thai &
d6 1a "khong c6 gi". Vay trong chan khong c6 tai
nguyén gi dé c6 thé khai thac?

Tuc ngir n6i: "Pung cang cao nhin cang xa".
M4y bay bay trén cao khong c6 gi ngan can, nii cao
va long séng tré thanh rat nho, tim nhin vé cung
rong mé. Néu tir tau vil tru trén khong nhin xudng
thi khu vuc nhin thiy cang rong hon, tham chi c6 thé
nhin hét ca Trai Pat. Cho nén cao va xa ciing 1a mot
tai nguyén quan trong duoc goi la tai nguyén vitri
cao xa trong khong gian.

No6i chung céc thiét bivii tru c6 quy dao thap
nhit cach mat dit khoang 200 km, d6 14 nhiing viéc
nhu ding may bay, khinh khi cau hoat dong dya vao
nguyén Iy dong luc hoc cua khong khi. Nhirng thiét
bivii tru gin nhu ding im ddi véi Trai Dat s& khong
bibién gi¢i qudc gia va dic diém dia 1y han ché.
Nhirng thap cao, nii cao trén mat dit khong thé nao
so sanh noi véi nd. Cac thiét bivil tru ¢ thé quay
quanh Trai Pat nén pham vi hoat dong so véi may
bay 16n hon nhiéu.



Céc thiét bivii tru cé vitri trong vii tru cang cao
thi pham vi quan sat trén mat dat cang 16n. Vay c6
phai 13 cang cao thi cang tét khong? Ciing khong
hoan toan nhu thé. P4t mot quyén sach trén mat dat,
dtrng cao 1 m thi cac chir trén bia sach con nhin ro,
nhung néu 1én tang hai cua ngdi nha cao 4 - 5 m nhin
xubng thi chit trén bia sich khong con rd nira. Néu
duing c4c thiét bi vii tru cach xa may tram dén méy
nghin km thi c6 thé ngay dén quyén sach cfing khong
nhin théy nita. Cho nén vitri cang cao pham vi quan
sat cang 16n, nhung mat do thong tin cang thap. Cing
v6i su tién bo cia khoa hoc ky thuit, ngay nay cac
thiét bi quan sat mat dat c6 kha niang phan biét cao
dugc trang bicho c4c con tau vil try, diéu d6 sé bu
diap lai nhirng khiém khuyét mat d6 thong tin khong
du. Piéu d6 ciing gidng nhu ban dirng trén tang hai
nhung dung kinh vién vong dé nhin tirng chit trén
cudn sach dat dudi mat dat.

Dién hinh vé sy loi dung tai nguyén vitri cao, xa
trong vii tru 12 c4c thiét bivii try dung yén trén quy
dao quanh Tréi Dit. N6 treo ¢ 6 cao khoang 3 van 6
ngan km trén khong duong xich dao, quay véi quy
dao hinh tron c6 ciing téc d6 goc vaoi Trai Pat tu
quay va quay quanh mit phang xich dao, lay Trai



Pit 1am tam. Mot vé tinh dia tinh c6 thé bao trum
mot khu vue 1on 2/5 Trai Dat. Néu ¢ trén quy dao
hinh tron nay dit ba vé tinh trén ba dinh cua mot
tam giac déu thi c6 thé bao quat toan bo sy quan sét
va thong tin cua ca Trai Pit, trir Nam va Bic Cyc ra.

Tainguyén la c¢6 han, tai nguyén vitri cao, xa
trong khong gian vii try ciing thé. Quy dao dia tinh
cua Trai Dat noi dén trén day chico mot duong duy
nhit. Puong d6 14 vitri quy dao c6 loi nhit, mot khi
bi nguoi khéc chiém hiru thi khé cé thé khai thac
dugc.

Ngoai ngudn tai nguyén vitri cao xa trén khong
thi tai nguyén khong gian con l1a viing chan khéng
trén cao va tai nguyén moi truong vi try trong sach,
tai nguyén moi truong trong luc nho, tai nguyén Mt
Troi va tai nguyén Mat Tring. Chang qua ¢ thé ky
XX ngudn tai nguyén thue sy dua lai loi ich kinh té va
xa hoi to 16n cho con nguoi maéi chila sy khai thac tai
nguyén vé vi tri khong gian trong vii tru ma thoi.

Tw khoa: Tai nguyén khong gian; Tai nguyén
vi tri cao xa trong vii tru.



137. Vi sao ric thai v tru uy hiép

hoat dong vi tru?

Tir ngdy nhan loai bat dau hoat dong kham pha
vii tru dén nay, x4c cua tén lia, cac thiét bivii tru sau
khi phong 1én khong 1am viée nira, ty nd pha huy
hodc va cham nhau hinh thanh nhitng manh vun
trong khong trung ngay cang nhié¢u. Nhirng manh
vun nay tréi ndi lau ngay trong khong gian ngoai
tang khi quyén Trai Pat duoc goi la rac vii tru. Rac
vil tru chuyén dong trén nhitng bé mat quy dao va do
cao khéc nhau, hinh thanh nhiéu ting bao quanh
Tr4i Déat, 6 nhiém nghiém trong méi truong khong
gian xung quanh Trai Dat.

Su ton tai rac vii tru khién cho viéc phéng va
van hanh céc thiét bivii tru biuy h1ep nghlem trong.
Réc vii try thuong bay véi toe do rat cao, néu cac
thiét bi vii tru trong qua trinh phéng 1én hoic bay
trong vii try va cham v6i mét manh v nao do, vi toc
do tuong ddi gitra chiing rat cao nén céc thiét bivii
tru sé bi pha hong nghiém trong. Ngay 24 thang 7
nim 1996, mot vé tinh nhan tao cia Ph4p bong nhién



bilat, khong huéng vé miat dat nira, hoan toan mat
kiém soat. Qua quan sat va nghién ctru ti mi nguoi ta
phat hién can 1ai khong ché tu thé cua vé tinh biva
cham v6i mot manh vyn trong khong gian, do d6 mat
di hiéu qua. Gay ra sy c6 nay 1a manh vun bay trong
khong trung cua tén lira Ariane Chau Au.

DPuong nhién néu con tau vil tru ché nguoi va
cham v6i cac manh vun thi hau qua that khon luong.
Nim 1991 Tram trung tAm giam sat & mit dt phat
hién trén duong bay cua con tau vii tru Atlantic cua
My c6 mot manh vun twong d6i 1on. Dé tranh su va
cham, c4c chuyén gia Trung tAm chi huy mat dat da
voi vang thiét ké quy dao cho con tau vii try, sau d6
ra lénh cho ha canh cap téc. Tuy vé sau con tau ha
c4nh an toan, nhung lay tiéu chuan cy ly vé do bay
an toan trong vii try dé danh gi4 thi manh vun bay
trong khong trung nay hau nhu chiluét qua bén canh
con tau, vo cling nguy hiém.

Mot s6 manh vun c6 bé mit 1én va sang bong
bay trong khong trung s¢ phan xa anh sang Mat Troi,
truc tiép gy nhidu dén quan tric thién vin va cic thi
nghiém trén khong.



Nhiéu manh vyn trong vii tru nguyén la thiét bi
dong lyc hat nhan cua con tau vii tru. Néu quy dao
cua nhirng manh vun ndy qué thép, téc do ngay cang
cham thi c6 thé s& roi xuéng mat dat, truc tiép gy ra
6 nhiém brc xa nguyén tur.

Cho nén néu khong ting cuong khéng ché ma
tuy ¥ phong cac con tau vi tru 1én khong trung thi
Trai Dit cudi ciing 6 thé bibao boc boi méot 16p rac
vil tru day dic, khién cho hoat dong vii tru bi tré ngai
nghiém trong. Ngay nay cac nudc trén thé gioi da
nhan thirc dwge mire d6 nghiém trong cua van dé nay,
dang ra strc cai tién thiét ké tén lira va c4c thiét bivii
tru cling nhu tién hanh x4y dung luat qudc té dé han
ché sy ting thém rac thai trong vii tru.

Tu khoa: Rac thdi vii tru; Moi truong khong
gian.

138. Vi sao nhiu thi nghiém
khoa hoc chi ¢6 thé hoan thanh



trén v tru?

Nhan loai da buéce vao thoi dai vl tru. Cac nha
khoa hoc khong tiéc sirc minh ¢6 ging dua nhiéu thi
nghiém va hoat dong san xuat vao vil tru. D6 1a vi
sao? Nguyén la trong vil tru c6 nhiéu diéu kién uu
viét ma trén mat dit khong co.

Moi truong vii tru d6 trong sach cao, dé chan
khong cao va trong luc yéu 1a "cua quy" troi ban cho
nhan loai. Trong vii tru vira khong c¢6 khong khi, vira
khong bi 6 nhiém nghiém trong nhu trén Trai Dit,
dac biét 12 tai nguyén trong lyc yéu d6i véi gy giong
ndng nghiép va san xuit cong nghiép c6 mot ¥ nghia
v0 cling quan trong. Trung Qudc tir nim 1987 loi
dung cac vé tinh lam viée trong vii tru rdi sau d6
quay vé ma da tién hanh nhiéu thi nghi¢m gay gidng,
loi dung méi truong vii try dé cai tao giéng. Cac nha
khoa hoc phat hién moi truong vil tru c6 tac dung rat
16m dbi vai cai tao gidng, san xuét loai giong bién di dé
c6 thé nhanh chéng tim ra loai giéng méi c6 téc do
phat trién nhanh, di tit, thu duoc nhirng loai giéng
san luong cao, chat luong tét va tinh khang bénh tét.
Nho thi nghiém trén vii tru da xuat hién mot loai
giong ltia moéi c6 thoi gian 1am dong rat ngan tir 5 - 21



ngay, hat to, chin sém, san luong cao; tiéu mach qua
xtr Iy trén con tau vii try da dua lai loai giéng c6 san
lugong cao hon 8,6%, cay 6t xanh gay giéng trén vii
tru qua tam nam da chon dugc loai glong tét, san
luong mdi mau dat trén 3,5 tan, so vai gidng cii ting
san trén 20%, ham lugng vitamin cling nang cao
20%, thue hién mong mudn "mot qua 6t xanh mot
diarau". O trén mat dat gdy mot loai gidng méi cho
ndng nghiép, néi chung cc nha khoa hoc phai mat
trén 10 nim, tham chi mat tam luc sudt ca cudc doi,
con loi dung diéu kién vu thé trong vii try qua trinh
ndy duoc rit ngin rat nhiéu.

Téat ca dac tinh va san luong cua cic vat trén
Trai Pat déu chiu anh huéng trong luc cua Trai Dit,
do d6 rat nhiéu vt liéu chét luong cao khong thé san
xuét trén mat dat, con trén vii tru vi mit trong luong
cho nén sy tram tich cac chit c6 mat @6 khac nhau
va hién twong phan tang s& mat di, déi vai loai hop
kim gém nhiéu nguyén t6 cho du mét d6 cua ching
khéc nhau, qué trinh két tinh cua tinh thé khong bi
nhidu dong nhiét, do d6 c6 thé ché tao ra nhirng hop
kim hoic vat liéu phirc hop ¢6 nén 1a hop kim c6
thanh phén rat dong déu.



Trong diéu kién trong lyc yéu, vi khong c6 luc
néi cho nén cac giot nude khong dé bitrdi ndi, vi vay
khi luyén kim khong can sir dung dén binh dyng ma
luyén néi trong khong trung. Nhu vay cé thé khién
cho nhiét @6 luyén khong bi han ché bai binh dyng,
c6 thé luyén kim loai ¢ diém nong chay cao, con c6
thé tranh duoc sy 6 nhiém do binh dung gay nén, cai
thién t6 chirc tinh thé cua hop kim, ning cao cudng
do va d6 thuan khiét cua hop kim. Khong c¢6 luc nbi
con c6 thé khién cho c4c bot khi trong dung dich kim
loai khong bai tiét ra, loi dung dic tinh niy cé thé tao
ra nhitng kim loai bot x6p khéi luong nhe, cuong do
cao, tinh bén tét ma trén mat dat khong thé san xuét
duoc.

Trong moi truong trong luc yéu, nhiét ddi luu
cua cac chat khi va dung dich s& mét di, diéu d6 khién
cho trong vii try c6 thé tao ra nhirng chit ban din
don tinh thé c6 kich thuée 1on, @6 thuan khiét cao va
phan ly nhirng té bao séng va anbumin, tir d6 tao ra
nhirng hoa chit c6 d6 thuin khiét cao va céac loai
thudc dic hiéu ché tao tr chét dich cua céc sinh vat.
Trén mat dt rat kho ché tao loai thude c6 do thuan
khiét cao, cho du san xuat ra duoc thi cling phai tra
gia rat dit, c6 lac dé duge mot gam nguyén liéu duoc



sinh vat, thuong phai mit dén méy tin nguyén liéu.
Ché tao dugc trong vil tru so véi trén mat dat, do
thuan khiét c6 thé cao gap 5 lan, téc do ché tao nhanh
g4p 400 - 800 lan, san luong mot thang tuong duong
V6i 30 - 60 nim trén mat dat.

Cho nén néi vii try 1a phong thi nghiém doc dao
cua con nguoi.

T khoa: Moéi truong vii tru; Phong thi nghiém
vil tru; Uom giong trong vl tru; Ché thuoéc trong vii
tru; Trong lic yéu.

14
139. T6c dO cao bao nhiéu mdéi
thoat khoi strc huit ctia Trai dae?
Trén mat dat, du ta ném 1én troi mot vat gi,

chting ludn roi lai mat dat, cho dii lyc ném manh dén
dau thi c4c vat nhiéu nhét ciing chi di duoc mot vong
cung, cudi cung lai roi xudng dat. Vi dy ban vién dan
1én trén khong cudi cling van roi xudng dit.

D6 1a vi Trai Dét c6 sirc hat dbi véi moi vat. Bat



ctr vat ndo quanh ta déu khong tranh khoi stre hat
cua Trai bat.

Vé tinh nhan tao d4 bay ra khoi Trai Pat, tranh
duoc stre hit cua Trai Dat nhu thé nao? Do 1a vi cac
nha khoa hoc d3 cho vé tinh mot téc @6 cuc 1on. Dé
tra 1oi toc d6 thoat dugce sire hit cua Trai Pat can bao
nhiéu, truée hét ta hay ban vé luc ly tAm. Moi ngudi
déu biét: gitra Trai Dt va Mat Trang c6 lyc hap dan.
Vay visao Mit Trang khong roi vao Trai Dat?
Nguyén nhén 1a & chd khi Mit Tring quay quanh
Trai Dt da san ra mot luc ly tam. Lyc ly tAm nay du
dé chéng lai sire hiit cua Trai Dat, cho nén Mit Tring
van bay lo lirng trén khong trung ma khong roi
xudng dat.

Vi vy mudén phéng vé tinh nhan tao bay quanh
Trai bat ma khong biroi xuong thi phai khién cho
lyc ly tam cua nd can bang véi stre hat cua Trai Pat.

Céc nha khoa hoc da tinh toan, @6 16n nho cua
luc ly tAm tilé thuan véi binh phuong toc @ chuyén
dong tron. Cin cur vao d6 ngudi ta tinh duoe mudn
cho vat thé khong roi vao Trai Pat phai ¢ tée d6 7,9
km/s, tirc 1a n6i néu vat thé dat dwoc tée do 7,9 km/s



thi n6 s& mai mai bay quanh Trai Pit ma khong roi
xudng nira. Ta goi d6 12 téc do vil tru cip mét, ciing
tire 1a téc do bay vong quanh Trai Dat. 7,9 km/s1a
tdc d6 rat 1on. Nhu ta da biét Am thanh truyén trong
khong khi véi tde d6 334 m/s; tau hoa tién 1én nhanh
nhu vii bdo nhung mdi gidy chi di duge 20 m. Chinh
vitde d6 vii tru cip mot vo cuing 16m, cho nén trude
khi phat minh ra tén lira hién dai con nguoi khong
thé thyc hién dwogc gide mo phéng vé tinh nhén tao.
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Néu téc do cua vat thé vuot qua 7,9 km/s thi s&
nhu thé ndo? Thong qua tinh toan va thi nghiém con
nguoi biét dugc, quy dao chuyén dong cua vat thé lac
d6 khong phai 12 hinh tron nira ma 14 hinh elip. Téc
do cang 16n thi hinh Elip cang det. Khi toc d6 dat dén
11,2 km/s hinh elip lic d6 s& khong khép kin nira,
tire 1a néi vat thé s& vuot ra khoi sy rang buge cua
Trai Dit ma bay vao vii try giita cic visao. Cho nén
te d6 11,2 km/s goi la tée do vii tru cap hai, ciing goi
14 téc do thoat khoi stre hiit cia Trai Pat. Con nguoi
mudn bay 1én Mzt Tring hodc cac hanh tinh khac thi
phai dat duoc téc do nay.

Nhung vat thé dat duoc tée @6 vii tru cap hai van
chua tho4t khoi sy khéng ché cua Mat Troi. Néu
mudn du hanh ra khoi hé Mt Troi thi phai dat duoc
tde d6 vii tru cip bala 16,7 km/s. Vay tc do vuot
khoi hé Ngan ha la bao nhiéu? Cac nha khoa hoc da
tinh toan trong khoang 110 - 120 km/s, ta goi n6 la
tde d6 vii tru cip bén. N6 s& 1a mo wée va muc tiéu dé
sau nay ta du hanh trong vii tru.

Tir khoa: Lic van vit hdp dan; Lic ly tam;
Toc dé vii tru cap mét; Toc do bay quanh Trai Dat;



Téc dé vil tru cap hai; Toc do vii try cdp ba; Toc do
vil tru cdp bon.

/{ / \ P
140. Visao muon phéng tau v
tru phai duing tén ltta nhiéu
tang?

CAc loai vii try du hanh trong khong trung déu
dung tén lira dé phong 1én. Chikhi c4c con tau vil trii
(vé tinh, tau tham do, tram vii tru va may bay vii tru,
v.v. dat d@én téc d6 7,9 km/s (téc @6 vii tru cap mot)
méi bay dugc 1én khong trung va khéng biroi xuéng
dat. Tau bay 1én Mat Trang toc d6 phai dat 11,2 km/s
(tdc @6 vii try cap hai). Néu mudn bay dén céc hanh
tinh khac xa hon thi téc d6 cang phai 16n hon nira.

Lam thé ndo dé cac con tau vil tru dat duoc téc
d6 16n nhu thé? Chicé tén lira méi hoan thanh duoc
nhiém vy ndy. Tén lira dva vao luc day cua khi phut
ra phia sau vdi téc d6 cao dé bay 1én, 1a loai cong cu
van chuyén cac con tau duy nhat hién nay dang duoc
st dung.



Tir ddu thé ky XX nha khoa hoc Nga Sioncovski
da chird: muén ning cao téc do bay cua tén lira chi
c6 hai cach: mot 12 nang cao téc do phut khi cua dong
co tén lira, hai 12 nang cao tisé khéi luong cua tén lira
(tis6 gitra khéi lwong tén lira trude khi cat canh va
khéi lugng tén lira khi da chay hét). Do d6 chét khi
phut ra cang nhiéu thi toc d¢ bay 1én cua tén lira cang
10'n Mubn dat dwgc toc @6 bay that cao thi ngoal yéu
cau phai c6 toc do phut khi cao, con yéu cau tisé
khéi lvgng tén lira cang 16n cang tét, tire 1a vo tén lira
vira to vira nhe, chira duge nhiéu nhién liéu.

Tuy cac nha khoa hoc da nd lyc miy chuc nim
nay, diung nhirng loai nhién liéu tét nhét va cac loai
vat liéu nhe nhét ciing nhu nhirng kinh nghiém thiét
ké tién tién nhat, nhung hién nay ding mét tén lira
mot tang c6 may dong co phat dong hop thanh thi tée
d6 16n nhat cua né ciing chidat dén 5 - 6 km/s, con
cach xa myc tiéu téc d6 vil tru cdp mot.

L4i thoat ¢ dau? Sioncovski da chira tir 1au
rang: @6 1a "Tén lira kiéu tau hoa", tirc 1a ghép ndi
tiép hodc ghép song song cac tén lira lai, khién cho
khéi luong tirng ting giam dan, nho d6 toc do timg
tang ting 1én, cudi ciing dat va vuot qua tée d6 vii tru



cap mot, d6 chinh 1 tén lira nhiéu ting. N6 duoc nbi
tir hai tén loa tro 1én, dau tén lira nay ndi véi dudi tén
lira phia trude. Khi tang tén lira dau tién chay hét no
s& tu dong tach ra roi xudng, tiép theo 1a ting tén lira
tht hai dugc phat dong; nhién liéu ting tén lira thir
hai dung hét lai tAch ra roi xuéng va tang tén lua thir
ba hoat @6ng... Cit nhu thé s& khién cho vé tinh dit &
diu tén lira ting cudi cuing dat dwoc toc d6 trén 7,9
km/s, khién cho vé tinh bay vao vii tru.

Khoa hoc dang tiép tuc tién bo, doi d@én lic tim
ra loai nhién liéu moi va loai vat liéu méi vira nhe,
virakién cé ra doi, lac d6 dung mot tang tén lua dé
phoéng tau vii tru sé tré thanh hién thuc. Cac nha
khoa hoc dy doan loai tén lira diy mot ting ndy sau
10 nam nira s€ tré thanh hién thyec.

Tir khoda : Tén lira day; Tén lira nhiéu tang;
Tén lira vé tinh.



141. Thé ndo 13 tén 1&a dang bé?

Pé chién thing sire htt cua Trai Dat, bay duoc
vao vil try, ta phai dung tén lra. Nhung tén lira don
tang khong thé dat duoc muc tiéu nay. Nha khoa hoc
Nga Sioncovski lan dau dwa ra khai niém ghép nbi
tiép tir hai tén ltra trg1én, hoic ghép song song chiing
lai @é lam thanh tén lira nhiéu tang nhim nang cao
toc d6 tén lira, khién cho ting tén lira cubi cting dat
duoc tée @6 vil tru cp mot.

Tén lira nhiéu tang loi dung nguyén ly virt bo dan
khéi lugng, tirc 12 sau khi tén lira duoc phong di thi
virt bo két cau ting tén lira dd hoan thanh nhiém vy,
nham giam nhe khéi lvong cua con tau, thyc hién
"cang bay 1én cang nhe". Nhu vay trong diéu kién st
dung nhitng tén lira c6 cong suat dong co va trinh do
k¥ thuat nhu nhau, dung tén lira mét tang khong thé
dat duoc toc d6 vii try ting mot thi dung nhiéu tén
lra s& thye hién dwoc. Hién nay trén thé gisi c6 hon
10 loai tén lwra, trong d6 do to 1on khac nhau, hinh
dang ciing khac nhau nhung hinh thte két ciu vé co
ban duoc chia thanh hai loai: moét loai la tén lira dang



ndi tiép, tirc dau cua tén lira nay ndi dudi tén lira kia;
mot loai 12 dang tén lua hai tang ¢ dudi ndi song song,
tang ¢ trén ndi lién tiép, goi 1a tén lira dang bo. Po to
nho cua tén lira day do tai trong va quy dao bay cua
n6 quyét dinh. Néu quy dao bay giong nhau thi tai
trong cang 16n, khéi luong cua tén lira day ciing cang
16n. Néu tai trong khong d6i ma quy dao bay muén
cao thi khdi luong tén lira khoi dong phai cang 1on.
Trong diéu kién binh thuong, muén phong mot vé
tinh c6 khéi luong mét tan thi khéi luong tén lua day
12 50 - 100 tin. Vi du tén lira ddy ma My phong con
tau Apollo c6 nguoi d6 bo xudng Mit Tring véi tén
ltra "Thé tinh s6 5" ¢6 toan bd chiéu dai 110,7 m,
duong kinh 10 m, khéi lugng cit canh 13 2.840 tén,
con khéi luong cua con tau Apollo chicé 41,5 tan.
"Tho tinh s6 5" 1a "tén lra kiéu tau hoa" dai nhat hién
nay trén thé giéi, n6 gdm ba tang tén ltra ndi song
song ma thanh.

Phén 16n "Tén lira kiéu tau hoa" déu thude dang
tén lira nhiéu tang ndi song song. Vi sy phan ly giira
céc ting cua loai tén lira ndy dé thue hién cho nén né
tro thanh két cau tén lira @4y duoc wu tién tuyén chon
dau tién. Con tén lira dang bé 1a diing mot sé tén lua
tro day phan bé dong déu chung quanh tén lira 16i.



Sau khi phéng tén lira thi cac tén lua tro day lam viée
trude, sau khi hoan thanh nhiém vu ching sé& roi khoi
tén ltra 16i. Uu diém 16n nhét cua tén lira dang b6 1a
c6 thé rat ngan dang ké d6 dai cua toan bo tén lira,
boi vi tén lira tro diy khong chiém d6 dai cua tén lia
161, tir d6 ma tranh dwgce nhuge diém vi két cau tén
Itra qué 16n va méanh gay nén nhitng kh6 khan trong
ché tao. Vi c4c tén lira dang b6 khong ting thém tong
d6 dai cua tén lira cho nén chang ta goi bo phan nay
14 tén lira ban tang, vi du tén lira hai tang cong thém
tén lira bo goi 14 tén lira hai tang rudi.

Nhung tén lira dang b6 d6 kho vé mit ky thuat
cang 16mn hon, béi vi trong qua trinh bay, khi tén lira
trg day chay hét nhién liéu, su tach ra cua chting phai
tuyét d6i an toan va tin cay, thi hai 1a khong vi tach
ra ma anh huéng dén sy 1am viéc binh thuong va tu
thé cuia tén lira 16i. Tén lira dang b6 dung cach tach
ra huong xién, so véi cach tach ra hudng doc cua tén
lira ghép nbi tiép thi tinh phrc tap cia ky thuat cao
hon nhiéu. Tén lira d4y "Truong chinh s 2E" va
"Truong chinh s6 3B" cia Trung Quéc 14 trén co s
tén lira hai tang va ba tang ban dau lan luot ting thém
bén tén lira tro day b6 chung quanh tén lira 16i. So
vai tén lira khong bo thi ning luc day cua chiing nang



cao gap ba lan

Nguoi dau tién ing dung ky thuat tén lira bo 1a
tong cong trinh su Korolep nbi tiéng ciia Lién X6.
Nam 1957 6ng da dung mot tén lra 16i 1a tén lira vuot
dai chau, b6 thém bén tén lira tro déy xung quanh,
phong thanh cong vé tinh nhan tao dau tién cua Tréi
bat.

Ky thuét tén lira b6 ngoai viée duge st dung rong
rai trong tén ltra van chuyén, mét so vii khi dan dao
cling duoc sir dung.

T khoa: Tén lira vén tai; Tén lira nhiéu
tang;Tén lira bo.

142. Visao phéng tén ltra nén
thuin theo huéng Tréi dac tu
quay?

Moi nguoi déu biét: van dong vién nhay dai trude
khi nhay phai chay moét khoang xa dé lay da, con van



dong vién ném dia phai quay miy vong méi ném dia.
Muc dich 14 loi dung quén tinh khién cho con nguoi
trude khi nhay hoic ném dia ra da c6 téc d6 ban dau
nhat dinh, cho nén nhay xa hon hoic ném xa hon so
véilac dung yén.

Nguyén Iy phong tén lira theo phwong ty quay
cua Trai it cling gidng nhu nhay dai hay ném dia,
muc dich 1a @ con tau c6 duoc téc d6 ban dau. Theo
nguyén Iy quan tinh, néu phéng tén lia thuan theo
phwong Trai Pat ty quay thi khi tén lira roi khoi mat
dit da c6 duoc tée @6 ban dau, d6 16n cua tée do nay
bang téc do Trai Pét tu quay.

Trai Dat quay tir tdy sang dong, toc d6 thang cua
Tréai Dt ty quay khong phai moi diém déu nhu nhau,
cang gan Nam hay Bic Cyc thi toc d6 thiang cang
cham, cang gan xich dao tc do thing cang nhanh. O
tam Nam, Bic Cuc téc do d6 bang 0, nhung trén
duong xich dao tc d6 6 16n nhét dat 465 m/s.
Mubn cho tén lira quay quanh Trai Pat ma khong bi
roi xubng thi téc do tén lira phai dat téc d6 vil tru cép
1, tire 7,9 km/s, mudn cho né bay quanh Mit Tring
phai dat téc d6 vii tru cap hai. Mudn cho n6 dat duoc
téc do nhu thé, duong nhién trudce hét phai nho vao



stc ddy cia ban than tén lira, nhung néu tén lira dugc
phong trén duong xich dao thi nho d6 ma da c¢6 duoc
téc do ban dau 465 m/s. Cho nén sirc day cua tén lira
it di mot ti van dé ciing khong lon lam.

DPuong nhién néu sire day cua tén lira 16n dén
mtc dat yéu cau thi khong nhit dinh phai muon dén
tdc d6 tu quay cua Trai Dat. Nhung du sao tir goe do
khoa hoc va kinh té ma xét thi phong tén lira thuan
v6i phuong ty quay cua Trai Pat dé tao ra téc d6 ban
dau van 1a c6 loi nhét.

Tir khoa: Phéng tén Lira; Trai Pdt tw quay.

A 2 A
143. Visao mot tén Iira c6 thé
\
. A .
phéng nhiéu vé tinh?

Phuong thire truyén thong phong vé tinh 1 ding
mot tén lira phong mot vé tinh. Con dung mot tén lira
dong thoi phong nhiéu vé tinh vao quy dao 1a mot ky
thuét phong tén lira hang khong v tru tién tién. Boi
vi mét lan chuan bi phéng tén lira phai tiéu tén hang
triéu d6 la va mat nhiéu nam, lugng cong viéc tuong



déi 16n, pham vi dé cép ciing rat rong. Hon nira mdi
lan phéng tén lira phai chiu dung nhirng mao hiém
nhat dinh. Phong mét tén lra mang nhiéu vé tinh thi
gia thanh twong dbi thap, hiéu qua twong ddi cao, cho
nén mot mat ndo d6 noé thé hién trinh do ky thuat
hang khong vii try cia moét nude.

Ky¥ thuat mot tén lira mang nhiéu vé tinh néi
chung thuwong dung hai phuong thirc phong: mét la
nhiéu vé tinh cting phong mét lan, dwa vao cac quy
dao tuong ty nhu nhau, khoang cach gitra cac vé tinh
theo mét cy ly nhat dinh; hai 1a ding dong co ting
cudi cua tén lira khoi dong nhiéu lan, lan luot phong
tirng vé tinh khién cho chiing di vao cac quy dao
riéng biét. R6 rang phuong phap tht hai ky thuét cao
siéu hon nhiéu.

Dé thyce hién mét tén lira phong nhiéu vé tinh
can giai quyét nhiéu ky thuat then chét. Trude hét 1a
phai nang cao ning luc van tai cua tén lira dé dwa mot
s6 vé tinh c6 khdi luong 16n vao quy dao. Thir hai 1a
phai nim virng ky thuat "tach ra vé tinh - tén lira" 6n
dinh va tin cdy, bao dam khong sai sot gi. Tén ltra
trong qua trinh bay cudi cling, vé tinh tach ra theo
tht tu ra khoi khoang vé tinh nhu thiét ké trude vira



khong va cham 1an nhau, vira khong 6 nhiém lan
nhau. Con phai chon duong bay tét nhat va xac dinh
thoi diém tach ra tét nhat dé khién cho nhiéu vé tinh
di vao ding quy dao cua né. Ngoai ra con phai xét
dén: tén lira mang nhiéu vé tinh thi 6 cimg va trong
tam cua két cau tén lira khong bi thay doi dé giir cho
tén lira bay 6n dinh. Tén ltra va nhiéu vé tinh trong
qué trinh bay, c4c thiét bi dién tir mang theo c6 thé
s& bi phat sinh nhiéu v6 tuyén.

Nude thye hién k§ thuat mot tén lira mang nhiéu
vé tinh sém nhat 14 My. Nim 1960, nuée My dan dau
phong thanh c6ng mét tén lira mang hai vé tinh. Lién
X6 trude ddy ciing da nhiéu lan phong mot tén lia
mang tadm v¢ tinh. Trung Quéc bat dau tir ngdy 20
thang 9 nim 1981 dung tén lra "Gi6 bao sé 1" mang
ba vé tinh thi nghiém khoa hoc, tré thanh nuée tha
tu trén thé gi¢i nim virng ky thuat phong mot tén lra
mang nhiéu vé tinh. Tr nim 1981 dén nay, Trung
Qudc da tién hanh 12 lan phong mot tén lira mang
nhiéu vé tinh, 1an luot dua ba vé tinh, hodc hai vé tinh
vao quy dao da dy dinh, bao gom nhiéu vé tinh cua
nude ngoai. Pidu d6 chirng to ky thuat mot tén lea
mang nhiéu vé tinh ciia Trung Qubc da dat dén trinh
do tuong dbi cao.



T khoa: Phong vé tinh Mot tén lira mang
nhiéu vé tinh.

144. Visao tén ltra khong ¢
canh l4i van cé thé d6i huéng?

M4y bay c6 canh 14i, bao gdm canh 14i 1én
xubng ¢ canh va canh 14i d6i huong ¢ phan dudi. N6
loi dung c4nh 14i 1én xuéng, hoic quay sang phai,
sang trai dé thay d6i tu thé bay cua may bay. P6 1a
nho két qua cua ludng khi tac dung 1én bé mit cua
c4nh 14i. Nhung tén lira da s6 thoi gian 12 bay ngoai
tang khi quyén, ¢ d6 khong c6 khong khi, vay muén
thay d6i phuong huéng bay thi dya vao bién phap gi?

Tén lira dwa vao "cailai" bén trong tén lra - hé
théng khéng ché bay. Hé thong ndy c6 hai tc dung:
mot 1a khéng ché tén lira bay vé phia truée (nho mot
dong cotén lira cung cap suc day) hal 12 khéng ché
tu thé tén lira khién cho tén lira nim séap, ngira, bay
léch hoic quay tron. Hé thong khong ché duong bay
cua tén lra dya vao céc linh kién nhay cam (giéng
nhu con mit nguoi) dé "quan sat" trang thai bay cua



tén Iira ( so sanh v6i duong bay du dinh) c6 binh
thuong hay khong. Néu tén lira chéch thi lap tire b4o
cdo voi "dai ndo" (may tinh trén tén ltra) qua phan
tich va suy xét (m4y tinh tién hanh hang loat tinh
toan), cudi cting phat lénh chinh lai cho co cdu chap
hanh, khéng ché huéng bay cua tén lira tro vé chinh
xAac.

Tén lira khi bay trong mo6i truong chan khong
néu dung canh lai khong khi nhu may bay thi duong
nhién khong c6 tac dung ma phai duing canh lai khi
dét va dong colic. Canh 1ai khi @6t duoc lip ¢ phan
dudi 6ng phut cua dong co, dung than chi hoic hop
kim chju nhiét @ cao ché tao nén. Khi luéng khi cua
dong co phuyt ra véi tée @6 cao s& cé tac dunglén bé
mit canh 14i dé san sinh luc khéng ché, 1am bién d6i
tu thé cua tén lra. Pong co lic 1a 1ip dong co 1én mot
céi gia c6 thé 1am thay d6i phwong huéng luc day dé
dat duoc su bién @di cua tu thé tén lira. Do @6 bé
ngoai cua tén lra tuy 1a hinh try, khong c6 canh,
nhung né van c6 thé thay d6i huong bay theo ¥
mudn.

Tir khoa: Tw thé bay; Hé thong khéng ché bay.



145. Visao khi phéng tén ltra
duing cich dém ngugc?

N#m 1927, nhiéu nha hang khong vil tru nghiép
du 6 buc da thanh 14p Hiép hoi Hang khong v tru.
Khong 1au sau ho nhan nhiém vy ché tao mét tén lira
that cho b¢ phim khoa hoc vién tuéng "Hing Nga
trén cung tring". Vi thiéu kinh nghiém, nén qua tén
ltra that nay khong ché tao duoc ma phai dung mot
tén lira md hinh dé quay phim. Trong qu4 trinh quay
phim, dé phong tén lira mé hinh dao dién Fulik Lan
lan dau tién sang tao ra trinh ty d&ém nguoc thoi gian
phong tén lira. Trinh tu nay vira phit hop véi quy luat
phong tén lira va thoéi quen cua con nguoi, vira biéu
hién cach ro rang thoi gian chuén bi phong tén lua
giam dan.

Chuan bi 10 phut, chuan bi 5 phit... chuan bi1
phut, mii dén truée phong 10 gidy, cudi cingla 10,
9, 8...3, 2, 1, phong! Cach dém nguoc nay khién cho
con nguoi cam thay su két thic cua thoi gian chuan bi
va cam gic duoc thoi diém phong sip bit dau.



Cuén phim da tré thanh céng cu din duong cho
phuong thirc phéng tén lira. Sau @6 vao thap ky 30
cua thé ky XX, Puc da ché tao thanh cong qua tén lra
thi nghiém dau tién va dau thap ky 40 ché tao thanh
cong tén lira "V-2", déu dung trinh ty phong dém
nguoc nay. Sau thap ky 40, My va Lién X6 ché tao
thanh cong tén lira dan dao va khi phong ciing dung
trinh ty dém nguoc. N6 da trinh ty ho cac dong tac
trude khi phong tén lra theo thir ty thoi gian vira
chit chg, vira khoa hoc, ding 1a khong hé c6 sai sot
nao.

Ngay nay viéc phong tén lira dan dao va cac
may bay vii tru cia cac nuéc trén thé giéi ty nhién
quen dung theo trinh tv dém nguoc nay.

T khoa: Phéng tén Lira; Pém nguroc thot gian.

146. Vé tinh nhan tao ¢é roi
xuong khong?

Vé tinh nhan tao chuyén dong trén quy dao vii
tru theo du dinh, n6i chung s& kh6ong roi xuong, vi



lyc hip din cua Trai Pat va luc ly tAm cia vé tinh
ludn & trang thai cAn bang. Nhung quy dao cua vé
tinh c6 thé vi nguyén nhan nay hoic nguyén nhan
khac ma phat sinh bién d6i nho, vi du lyc can cua
khong khi hay ap luc bire xa cuia Mt Troi cling nhu
lyc hap din cia c4c hanh tinh khac 1am cho né
khong chuyén dong binh thuong dwoc, c6 kha ning
s& biroi xudng dat.

Dé bao dam tu thé chuyén dong cua vé tinh duoc
binh thudng, cac nha khoa hoc da thiét ké phuong 4n
vé tinh ty quay vé 6n dinh, tirc 1a 1am cho vé tinh tu
quay nhanh quanh truc ctia minh. Boi vi mot vat thé
chuyén dong 1én phia trude, néu ddng thoi ty quay
nhanh thi phuong chuyén dong sé khong bianh
huéng boi moi truong bén ngoai, tu thé chuyén dong
twong d6i 6n dinh.

Thiét bity quay 6n dinh cua vé tinh 12 mot miéng
phun nhoé ¢ phin dudi. Khi ting tén Lira cudi cing roi
khoi vé tinh thi éng phut nho lip ¢ phan dudi vé tinh
s& phut ra luéng khi khién cho vé tinh quay nhanh
dan. P6i véi mot sé vé tinh khong thich hop ding co
cau ty quay dé bao dam on dinh, ngoai ra ciing khong
c6 hé thong diéu chinh ty dong thi khi vé tinh di



chéch quy dao sé kip thoi c6 nhimg phin tng dé sinh
ra lyc day gitp vé tinh chuyén dong duoc binh
thuong.

Nhung khi con tau vii tru da hoan thanh xong
stt ménh cua né thi cac nha khoa hoc c6 thé diéu
khién né roi xubng, tirc 14 roi ty dong. Nhung khi do
can phai xét dén sy an toan tuyét ddi cua con nguoi
va céc sy vat trén mat dat.

Vidu nim 2001 cic nha khoa hoc d3 tién hanh
phuong 4n chuan bi cho tram vii try "Hoa binh" néi
tiéng roi xudéng dit. Tram vii try "Hoa binh" do Lién
X6 phéng 1én tir nam 1986. Trong 15 nam né da don
nhan 136 nha du hanh vii tru. Gan day vi cac thiét bi
da 3o ho4, tuy trong d6 c6 nhiéu b phan da dugc
thay méi, nhung thuong xay ra truc tric, néu tiép tuc
1am viéc thi phai dau tu moét khoan tién kha 1on.
Nganh Hang khong vii tru Nga khong ganh véc néi
nén di quyét dinh cho tram "Hoa binh"ngay 23
thang 3 nim 2001 roi an toan xudng Thai Binh
Duong. Piéu khién tram vii try khéng 16 roi xubng 1a
mot cong trinh rat phie tap. Khoang chinh cua tram
"Hoa binh" va 5 khoang néi véi né nhu "Lurong tir 1",

Anon Anon

"Luong tir 2", "Tinh thé", "Quang pho","Tuw nhién" da



c4u tao thanh mot khoang thi nghiém lién hop ning
124 tan. Khi né roi khong thé hoan toan bj tiéu huy
trong tang khi quyén, mot khi manh v& roi xudng
khu vuce d6ng dan cu thi hau qua that khon luong.

Dé tram "Hoa binh" roi an toan, nudc Nga di c6
ké hoach nira cubi nim 1999 phéng 1én con tau cho
hang "Tién bo M-42" & dwa nhirng thiét bi may tinh
tiép thu tin hiéu khdng ché roi va ba nha du hanh vii
tru tré vé an toan. Sau khi cong viée chuan bj thoa
dang thi Trung tAm khéng ché mat dat da ra lénh cho
con tau "Hoa binh" roi xudng, d cho né roi vao khu
vuc Thai Binh Duong.

T khoa: Vé tinh nhan teo; Tram vii try "Hoa
binh".

147. Vi sao cdc vé€ tinh nhin tao
quay quanh Tri Dat theo
nhtng quy dao khic nhau?

CAc vé tinh nhan tao chuyén dong trén bau troi



cua Trai Pat, theo ché do cao quy dao cach mit dat
c6 thé phan chia thanh ba loai: quy dao gan mat dat
(thap hon 600 km), quy dao vira (600 - 3000 km),
quy dao cao (16n hon 3000 km).

Nhirng vé tinh c¢6 cong dung khic nhau chuyén
dong trén nhitng d6 cao khac nhau. Nhirng vé tinh
can phai quan sat chi tiét cAc myc tiéu trén mat dat
va thim do moi truong trén khong gan mat dét
thuong bay & quy dao thip, nhu vé tinh thi nghiém
khoa hoc va vé tinh trinh sat v.v.

Nhiing vé tinh can phai quan sat 1ap di lap lai
theo chu ky ddi véi mit dat thong thuong bay & quy
dao trung binh, nhu vé tinh khi twong quy dao cuc va
vé tinh tham do tai nguyén, v.v..

Déi véi cac vé tinh phai quan sat ting diém theo
thoi gian dinh ky trén mét pham vi rong 16n cua Tréi
Pit hozc vé tinh trung chuyén tin hiéu thuong bay &
quy dao cao, nhu vé tinh khi tuong dia tinh va vé tinh
tin hiéu dia tinh.



(o digh i

oginen



\
““\Qz{ﬁ dao
!J dia linh

C6 hai quy dao v6 cung quan trong. Ching la
quy dao dong bo voi Mt Troi ¢ do cao vira va quy
dao dia tinh 6 quy dao cao.

Goi la quy dao ddng bo véi Mt Troi tie 14 cac vé



tinh c6 mat phing quy dao di qua hai cwvc Nam Biéc
cua Trai Pat, mdi ngay dich chuyén vé phia dong
0,98560, gbc ndy vira bang goc hang ngay Trai Dt
quay quanh Mit Troi dich chuyén vé phia dong. Do
cao ctia quy dao nam giita 700 - 1000 km. Hang
ngdy vé tinh cling mot thoi diém di qua trén khong
cua cting mot khu vue, nén c6 thé quan sat dugce qué
trinh bién déi lién tuc cua khu vue d6. Vé tinh khi
tuong quy dao cuc hang ngay dinh gio quan sat ban
d6 may cua ciing mot khu vue, nhan duge qua trinh
bién doi tirng ngdy, d6 chinh 13 cén ct khoa hoc dé
cung cip cho duy bao thoi tiét.

Déi véi nhirng vé tinh yéu cau "c6 dinh bat dong”
trén khong trung, nhu vé tinh chuyén tin hiéu truyén
hinh thi diing quy dao dia tinh. Quy dao nay nim
trong mat phing duong xich dao cua Trai Pét, cach
mit dit 35860 km. Vi trén quy dao nay vé tinh quay
quanh Trai Pét tir tiy sang dong, toc do1a 3075
km/s, vira bang véi téc d6 tu quay cua Trai Pat. Do
d6 vitri Trai Pat va vé tinh khong thay d6i ddi voi
nhau.

T khoa: V¢ tinh nhan tao; Quy dao vé tinh;
Quy dao dong b véi Mat Troi; Qui dao dia tinh.



148. Lam thé nio & biée dugc vé
tinh dang bay trén quy dao du
dinh?

CAc vé tinh va con tau lam viéc trong vii tru déu
bay trong quy dao da duoc dy kién. Chiing giéng nhu
nguoi di bo va xe co di trén phan dwong ciia minh,
déu c6 quy dao riéng. Mic du quy dao cua ching
khac nhau, nhung giéng nhu chiing ta phai ton trong
quy tic giao thong, ching ciing phai ton trong ky
luat bay trong mit phang quy dao ciia minh va phai
di qua trung tam Tr4i Dit.

Néu quy dao cua né 1a hinh tron thi tAm Trai Pat
la tdm hinh tron; néu quy dao cua né 1a hinh elip thi
tam Trai Dat nam trén vi tri mot tiéu diém cua elip

do.

Pa s c4c vé tinh khi phong 1én quy dao téc d6
thuong 16m hon téc d6 vii tru cap mot, cho nén quy
dao cua chiing phan 16n 1 hinh elip. Giéng nhu giira
Trai Dat va Mat Troi c6 diém can nhat va diém vién
nhat, khoang cach giita vé tinh va Trai Pat ciing c6



Idc gan lac xa. Nguoi ta goi dieém gan mat dat cua quy
dao la "diém can dia", goi diém xa nhat so voi mat dat
la "diém vién dia".

Vé tinh nhan tao ngoai quy dao cb dinh quay
quanh Tréai Pét ra, con c6 mot tham sé quan trong
do 1a goc quy dao. N6 chigoc kep giira miat phiang
quy dao vé tinh véi mat phiang xich dao cua Trai Diat.

Can ctr 6 16n cua goc kep nay, diém can dia va
diém vién dia ctia quy dao ma dai thién vin cac nuée
trén thé gisi c6 thé theo doi dugce tung tich va tinh ra
duong bay cua vé tinh dé b4o cho ta biét ¢ tirng thoi
diém ndo vé tinh dang ¢ phuong vi gi, tir @6 biét duoc
no6 con bay trong quy dao dy dinh hay khéng.

Go6c nghiéng cua quy dao vé tinh cang 16n thi
hinh chiéu cua n6 trén Trai Pat cang 16n. Vidu vé
tinh dau tién cua Trung Qudc chon goc nghiéng 1a
68,50. Piém quan st phia dudi ciia né c6 thé dat dén
vong cuc Nam Béc. Céac khu c¢6 dan cu trén Trai Dat
n6 déu quan sat duoc, nhung vé tinh cé gbc nghiéng
quy dao 16n nhu thé, khi phéng doi hoi phai c6 ning
Iugng va chi phi lon.



Cho nén khi thiét ké quy dao vé tinh, cic nha
khoa hoc phai tinh to4n ti mi, két hop phéi hop gitra
nguén nang luong cua ténluwa Va chon quy dao mot

.....

ky thuat

Tu khoa: V¢ tinh nhan tao; Quy dao bay cua
vé tinh.

149. Visao c6 thé phéng v¢ tinh
tr méy bay?

Phong vé tinh chu yéu dung tén lua phong tur
mit dat, may nim gan day nguoi ta cling bit dau
ding may bay dé phéng vé tinh, tirc 1a ding may bay
dua tén ltra loai nho va vé tinh 1én mot 6 cao nhat

dinh r6i khoi dong tén lira phong vé tinh vao quy dao
da dinh.

Phéng vé tinh tir trén khong c6 rat nhicu vu
diém. Trudce hét 1a chi phi thép, t6i da chibang 2/3
chi phi phong tir mat dat. P6 1a vi tén lua tir trén
khoéng da nhan dugce tc d6 ban dau va do cao nho



may bay, do d6 tiét kiém dugc nhiéu nhién liéu quy
b4u. Thu hai 1 thoi gian chuan bi phdng ngan. Tén
ltra nho chi cdn may ky thuat vién mat vai tuan 1a
chuén bi dugc. Thir ba 12 phong vé tinh trén khong
khong doi hoi mot bé phong ¢ miat dat ¢ day da cac
thiét bi, cling khong birang budc cua "cira s6 phong”
va bao dudng sira chira cac thiét bi mat dat, bét ct ltc
ndo ciing c6 thé bay tir mot san bay nao d6 trén thé
gioi, khach hang ciing c6 thé linh hoat lya chon quy
dao vé tinh cua minh.

Ngay 5 thang 4 nam 1990, My da dung may bay
hang ning "B-52" mang tén lira "Chom Phi ma" mang
hai vé tinh nho phong vao quy dao, tir & ma dau cho
phuong phap ding may bay phong vé tinh.

Dbuong nhién phong v¢ tinh tir trén khong cling
c6 nhitng mat han ché. Chu yéu 1a vé tinh khong duoc
nang qua, quy dao khong duoc cao qua, dé 1a vi bi
ning lyc van tai va d6 cao cia may bay han ché. Néu
diing may bay vil try thi c6 thé bé ciru duoc hai
nhuoc diém nay.

Cac nha khoa hoc dy doan trong vong 20 nam
nita toan theé gidi s€ c6 nhu cau phong hang ngan vé



tinh, trong &6 da sb 1a nhitng vé tinh nho bay gin mit
dat, khoi luong chi miy triam kg, tham chi méy chuc
kg.

Nhirng vé tinh nay tinh niing tét, gi4 care, 1a chu
luc quéin trong gia dinh vé tinh. R4t rd rang phuong
thire phong vé tinh tir trén khong sé chiém vi tri dang
ké trén thi truong phong vé tinh trong tuong lai.

T khoa: Phong vé tinh.

150. Visao cé nhirng vé tinh ¢é
thé trd vé mit dae?

C6 vé tinh sau khi hoan thanh nhiém vu, trové
mit dat, nhu vé tinh chyp phim mit dat, vé tinh hoan
thanh céc tai liéu thi nghiém, vé tinh mang céc loai
gidng vé dong vat, thuc vat, v.v. Loai vé tinh ndy phai
an toan tré vé mit dat, nén goi 1a vé tinh thu hoi
duoc. Su thu hdi dugce cua vé tinh sau khi @3 hoan
thanh nhiém vy, phan anh trinh d6 ky thuat vii tru
cua mot nude da dat dén muce tuong ddi kha.



Nguoc véi vé tinh khi bay 1én, vé tinh ltc thu hdi
1a mot qué trinh giam tée do. Pé thu hdi vé tinh duoc
bao dam, thong thuong doi hoi cac vat pham, céc
thiét bilam viéc phai mang vé trong qua trinh tro vé
can dugce tap trung vao mot khoang goi 1a khoang thu
héi, nhirng bo phan khong can thu héi s& duoc cit bo
trong qua trinh thu hoéi, dé cho chiing béc chay trong
Khéng khi.

Pé bao dam khoang thu hdi tir trén quy dao vii
tru bay vé mit dat an toan doi hoi phai dot pha duoc
nim cira 4i 1on sau day: mét 1a cira ai diéu chinh tu
thé, trudc hét phai diéu chinh chinh x4c tu thé cua vé
tinh tir quy dao bay ciia né tro thanh tu thé hdi quyén
va bao dam 6n dinh. Hai 13 cira ai diéu chinh tu dong,
ding thoi diém khoi dong tén lira day lui khién cho vé
tinh tho4t khoi quy dao ban dau, 1am cho khoang héi
quyén di vao quy dao quay vé theo dy dinh. Bala cira
4i phong nhiét. Sau khi di vao tang khi quyén ma sat
cua khong khi khién cho nhiét @6 bé mit vé tinh ting
cao trén 1000 °C, do @6 khong nhitng phai dam bao
khoang thiét bitré vé khong bi béc chay dudi nhiét
d6 cao ma con dam bao nhiét do trong khoang thiét
bi dudi muie nhiét @6 cho phép. Bén 14 cira ai @6 bo
nhe nhang tire 13 1oi dung di va hé thong thu hoi



khién cho khoang tré vé roi xuéng véi tée do thap
(khoang 10 m/s) ¢ trong pham vi d6 cao tuong dbi
thap dé c4c vat pham thu hbi khong bi ton thuong.
Nim 14 cira ai dinh viva tim kiém, phai du bao chinh
xé4c sém vitri roi cia khoang thu hdi khién cho nhan
vién thu héi phét hién duoc som dé nhanh chéng
trién khai cong viée nghiép vu.

Ky thuat vé tinh hdi quyén 1a mot k§ thuat quan
trong trong chinh phuc vii tru caa con ngudi, d6 kho
rat 16n. C6 dugc ky thuat phong vé tinh khong co
nghia 1a da c6 ky thuat thu hdi vé tinh. Nam 1975,
Trung Quéc lan dau tién phong vé tinh dang thu hdi,
dén nay da phong thanh cong 17 vé tinh va theo ké
hoach thu hoi 16 vé tinh tro vé Trai Dat an toan, tro
thanh qudc gia thi ba trén thé gi¢i sau My va Lién
X6 nam virng ky thuat nay. Nhat ban va Phap chi
may ndm gan day méi budc vao linh vuc nay.

Tir khoa: Vé tinh nhan tao; Vé tinh hoi quyén;
Ky thudt thu hoi vé tinh.



151. V¢ tinh kéo theo c¢6 cong

dung gi?

C6 mot loai vé tinh dang méi goi 1a vé tinh kéo
theo. Nghe tén thi biét, @6 14 loai vé tinh nho c4c con
tau vii try dung day dé kéo theo. Diing mot day dai
budc vé tinh vao con tau vii tru dé kéo vé tinh bay
quanh Tréi Dét.



Vé tinh kéo theo c6 nhiéu cong dung dic biét, vi
du: dé tham do d6 cao cach mat dat khoang 100 km.
Boi vi 6 6 cao ndy may bay khong dén duoc, khinh
khi cau ciing khong bay 1én duoc, con gisi han duéi
cua vé tinh néi chung cao hon 150 km, néu ding tén
lira tham khong thi khu vuc tham do va thoi gian vo
cting han ché. Vi vay diat mot vé tinh ¢ phia duéi con
tau vii try, kéo theo no6 bay trén dé cao 100 km so
voi mat dét thi 6 thé thu thap dwoc nhimng sé liéu vé
tang khi quyén ¢ d6. Thong qua sy bién d6i cua khi



hau va thoi tiét ¢ ting khi quyén c6 do cao vira phai
sé hiéu duoc co ché anh huong cua hoat dong Mt
Troi dén bién doi khi hau va thoi tiét cia mat dat.

Néu day thirng kéo vé tinh duge ché tao bang vat
liéu dan dién thi day kéo con1a mot thiét bi thim do
c6 thé nhan duoc nhiéu s liéu thong tin lién quan
dén tir truong cua tang dién ly. Ngoai ra trong khi
chuyén dong day khong nging cit dudng stre cua tir
truong Trai Dit, nd sé trg thanh mot may phat dién,
¢ thé cung cap dién cho vé tinh va con tau vii tru dit
no6 (dac biét la may bay vii tru va tram vii tru) tro
thanh mot phan ngudn dién cung c4p lau dai cho con
tau v try.

Italia 1 nude dau tién sang tao ra vé tinh kéo
theo. Ndm 1991 va 1996 d4 hai lan tién hanh thi
nghiém trén con tau vii tru caa My thu duoc mot sé
thanh cong. Cling véi su ¢ ging cua cac nha khoa
hoc, vé tinh kéo theo s& ngdy cang tét hon, tré thanh
loai vé tinh méi ¢6 nhiéu cong dung trong tuong lai.

Tw khoa: Vé tinh nhan tao; Vé tinh kéo theo.



152. Ban d6 may vé tinh dugc
chup nhu thé nao?

Hang ngay trén ti vi déu c6 tiét muc dy bao thoi
tiét. Ban d6 may tir vé tinh khi twong hién trén man
hinh phén 4nh thoi tiét cua Trai Dat dang bién doi,
hinh anh truc quan sinh dong dwoc rong rai khan gia
rat hoan nghénh. Pi¢u dé chirng to vé tinh khi tuong
da di vao cudc séng cua ngudi dan binh thuong.

Vé tinh khi tuong chuyén dong trén quy dao c6
thé chia thanh hai loai 16n: vé tinh khi twong quy dao
cuc va vé tinh khi tuong dia tinh.



1400 km



V¢ tinh khi twong quy dao cuc c6 quy dao
chuyén dong vong quanh Trai Pat di qua hai cyc
nam béc. Quy dao gan véi duong tron, & do cao 700 -
1000 km. Loai vé tinh nay mdi lin quay quanh Trai
Dit mot vong c6 thé quan tric duoe mot pham vi
theo chiéu rong dong tay 2800 km, quay 14 vong thi
1ap lai bé mat Trai Pat mot 1an. Nhung d6i voi mot
khu vye nao d6, mot ngay né chi quan tric khi tuong
mét 1an, cach nhau 12 gio, vu diém cua né 1a nhan
duoc cac s liéu vé khi tuong toan Trai Dit nhung
nhuoc diém vi Trai Dat ty quay nén ban d6 may
khong lién tuc.

Vé tinh khi tuong dia tinh nim trong mit phing
xich dao cach mat dat & d6 cao 36000 km, vi tée @6
quay quanh Tr4i Dit cia nd bang toc d6 tu quay cua
Trai Pat, cho nén déi véi Trai Pt né nhu nam im bat
dong, ctr cAch nira gio n6 c6 thé san xuat ra mot ban
d6 thoi tiét chiém mot dién tich mat d4t gan 100 triéu
kmz2. Uu diém cua né 1a tu liéu truyén vé mit dit vao
nhirng lic thich hop nén c6 thé lién tyc quan tric
ctung mot khu vie. Nhuoce diém 12 mot vé tinh chico
thé quan tric duoc 1/3 dién tich toan cau. Sy quan
trac khi tuong 6 khu vye vi @6 cao (16n hon 550)



twong d6i kém.

Hai loai vé tinh khi tugng c¢6 cong dung khac
nhau, chirc niing khac nhau. Mdi loai c6 mat manh
riéng, khong thé thay thé nhau, nhung c6 thé b6 sung
cho nhau. Néu két hop hai loai vé tinh lai thi c6 thé
céu tao thanh mét hé vé tinh khi tuong Iy tudng.

Trén vé tinh khi twong ngudi ta lip cac thiét bi
cam nhan tir xa, nhan cac loai bire xa tir hé théng
"Trai Pt - bau khi quyén" va chuyén cac s6 liéu
nhan duoc thanh tin hiéu dién, thong qua may phat
truyén vé tram tiép nhan ¢ mat dat, sau khi duge may
tinh xtr 1y ta nhan duoc c4c thong s6 vé su phan b
theo chiéu thang dung cua nhiét do va d6 am khong
khi, sy phan b hoi nude trén tang cao cua bau khi
quyén, sy phan bé va ham luong khi 6z6n, v.v. dong
thoi con nhan duoc cac s6 liéu vé ban dd may, vé anh
sang thay duoc, ban do may hong ngoai va ban do hoi
nude. Nhirng s6 liéu nay chinh 1a ban &5 may vé tinh
ma ta nhin thiy trén v6 tuyén truyén hinh.

B6 sung ban d6 may vé tinh vao nhirng thong tin
cac diém quan trac khi tuong ¢ cac khu vuc trén
bién, nii cao va sa mac, hon nira con ¢6 thé giam sat



truc tiép su bién ddi cua cac hé théng khi twong, hiéu
dugce cAc qua trinh thoi tiét thién tai dang phat sinh,
nhu mua dam, gi6 16¢, mua bio va cac dot gi6 lanh
tran veé.

Ngay nay toan thé gii @@ phong hon 100 vé
tinh khi tuong. Trung Qubc nim 1988 va 1997 da lan
luot phong hai loai vé tinh khi twong "Phong van s6
1" (vé tinh quy dao cyc) va "Phong van sé 2" (vé tinh
dia tinh). Chiing quan sat bao phu toan b dién tich
Trung Quéc, c6 tac dung to 16n trong nghién ctru va
rng dung khi twong cua Trung Qudc.

T khoa: Vé tinh khi tirong; Vé tinh khi twong
quy dao cuc; Vé tinh khi tuong dia tinh; Ban do may
vé tinh.

153. Visao c6 thé dung vé tinh dé
trinh sit quin sy?

Vé tinh trinh sét la loai v¢é tinh thu théap thong
tin tinh hinh quan sy. N6 "dung cao, nhin xa", la

AN

"gian diép" trén khong rit linh hoat. Béi vi c6 nhitng



vu diém nhu dién tich trinh sat rong, téc do nhanh,
hiéu qua tét c6 thé quan sat dinh ky hoic giam sat
lién tuc mot khu vuc nao d6 khong bibién giéi va
thoi tiét han ché, cho nén thoi ky chién tranh lanh n6
tro thanh dta "con cung siéu cap" cia qubc gia.
Trong sé cac vé tinh ma loai nguoi @3 phong 1én, sb
vé tinh trinh sat chiém dén 1/3.

Vé tinh trinh sat c6 thé chia lam v¢é tinh trinh sat
chup anh, vé tinh trinh sat dién tir, vé tinh canh giéi
tén ltra vuot dai chau va vé tinh giam sat miat bién. Vé
tinh trinh sat chup anh 14 loai vé tinh xuét hién sém
nhat, s luvong nhiéu nhat, n6 thuong chuyén dong &
d6 cao tir 150 - 1000 km, hang ngay bay quanh Trai
Dit muoi miy vong. N6 dam nhiém "quén cha lyc"”
trong nhiém vy trinh sat trén khong.



Vé tinh thing

tin qudn sie
Vé tinh trinh sai @
tink bdo dién ti A ;
Vetmhmink g Vé tinh dy bio
sdi chup dnh tén lie dan dao

Vé tinh trinh
sar rada




CAc thiét bi trinh sat vé tinh mang theo c6 tac
dyng nhu "con mat" cia vé tinh, né bao gom may anh
chup nho 4nh sang thay duoc, may anh hong ngoai,
may anh da quang pho, ciing nhu loai ra da c6 duong
kinh hop thanh méi xuat hién gan day va loai may
anh vo tuyén.




Nhirng thong tin tir vé tinh trinh sat chyup anh
thu duoc nhu phim, bing tir, v.v. déu dugce ghi lai va
cat giir trong khoang thu héi. Khi vé tinh di qua nuée
d6 sé& roi xudng dé thu hoi, ciing c6 thé thong qua céc
tin hiéu vo6 tuyén dé dinh ky truyén vé. Tram tiép
nhan mit dat sau khi nhan duoc, xtr Iy va doc két qua.

Ngoai ra vé tinh trinh sat dién tir con duoc lap
céc thiét bi trinh sat dién tir ding dé trinh sat rada
d6i phuong va phat hién vi tri cling nhu dic tinh cac
thiét bi v6 tuyén khéc, nghe trom tin co mat cua déi
phuong. Vé tinh canh gi6i tén ltra dan dao, dung cac
thiét bi quan trac hong ngoai dé phat hién sém buc xa
héng ngoai sau dudi dong co tén lira khi méi phong
1én. Con vé tinh gidm sat mat bién dung ra da, cac
may thu v6 tuyén, may quan tric hong ngoai va cac
thiét bi trinh sat khac dé giam sat ham d6i va hoat
dong cuia tau ngim trén bién.

T khoa: Vé tinh nhéan tqo; Vé tinh trinh sat.

154. Visao dung vé tinh c¢6 thé



thim do tai nguyén Trdi dac?

Vé tinh ding dé thim do va nghién ciru tai
nguyén Trai Dat goi 12 vé tinh tai nguyén. N6 1a mot
loai vé tinh g dung rat quan trong. Hién nay loai
nguoi dang phai déi mat véi rat nhiéu van d¢, trong
do6 quan trong nhét 1 cac van dé vé luong thyc, moi
truong va ning luong. Dé giai quyét nhitng van dé
nay, ky thuat vii tru cé tac dung rét 16n.

Vé tinh tham do tai nguyén Trai it duoc lip
dat céc thiét bj cam nhan tir xa (bao gdm céc thiét bj
birc xa hdng ngoai va 4nh sang c6 thé nhin thay, thiét
bibtrc xa viba, v.v), n6 c6 thé nhan duoc thong tin tir
c4c muyc tiéu trén mat dat bire xa ra, ciing c6 thé nhan
duoc cac thong tin tir muyc ti€u phan xa lai do bire xa
tir vé tinh phét ra, dong thoi truyén nhirng thong tin
ndy cho hé thong tiép nhan ¢ mat dat.

Nhitng thong tin nay duoc goi chung la dic tinh
quang pho. Hé théng tiép nhan mit dat tién hanh ghi
lai, tong hop va xir Iy céc s liéu hodc anh tir vé tinh
truyén vé, cin ctr nhu cau sir dung cua khach hang dé
xir Iy gia cong céc s liéu, sau @6 dua dén hé thong
dich vu. Nhiéu bo mén nhu dia chit, ban dd, hai



duong, lam nghlep, bao vé moi
truong, v.v déu can dén cac tu
liéu do vé tinh diéu tra tai
nguyén Trai Dit cung cap.

Diing vé tinh diéu tra tai
nguy én khong nhirng nhin
duoc rong ma con c6 thé nhin
duoc sau. Dung né c6 thé phat
hién duge nhitng quing quy,
cac @b vat c6, két cau dia chét
dudi ¢4t ma miat thuong khong
thé thiy dugc, ciing c6 thé tién
hanh diéu tra ti nguyén vé
canh tac, lam nghiép, hai
duong, khong khiv.v.. con co
thé du bdo va giam sat thu
hoach mua mang, khao sat va
du bo cac loai thién tai. Hién
nay trén thé gisi c6 hon 100
nude va khu vue da loi dung
cac tai liéu cam nhan tur xa cua
loai vé tinh nay.

Vé tinh diéu tra tai nguyén




c6 hai loai: mot 1 vé tinh diéu tra tai nguyén lyc dia,
hai 12 vé tinh diéu tra tai nguyén bién. Vé tinh diéu
tra tai nguyén Trai Dat n6i chung c6 quy dao dong
b6 véi Trai Pat, bao dam vé tinh quan sat duoc tit ca
nhirng diém khac nhau trén mat dit, vira khién cho
vé tinh hang ngay tai mot thoi diém bay qua mot khu
vuce cb dinh nao @6, thyc hién dinh ky quan sét, 1a
mot trinh sat vién trén khong rit c6 hiéu qua.

Ngoai nhitng vé tinh chuyén mén diéu tra tai
nguyén ra thi cac loai vé tinh khi twong va vé tinh
vién thdm khéc, cling nhu may bay vii tru, con tau
vii try, tram vil try va c4c thiét bi vii try mang nguoi
ciing c6 thé tién hanh cong tac thim do tai nguyén.

Vé tinh tham do tai nguyén ra doi da hon 20
nam, n6 ¢6 nhirng cong hién to 16n cho nhan loai.

Tw khoa: V¢ tinh tham do tai nguyén Trai
Dadt; Vé tinh vién tham.

155. Vi sao vé tinh ¢6 thé du bdo



A A
dong dar?

Dong dit 12 loai thién tai xua nay con nguoi kho
tranh khoi. Vi nguyén nhan gay ra dong dat va hién
tuong trude dé thuong rat phire tap, cho nén du bao
dong dat xua nay la van dé rat kho, c6 tinh toan cau.

Cac nha khoa hoc phét hién trude khi xay ra
dong dat, trong pham vi khu vuc dong dat s& xuét
hién cac hién trong nhu nhiét 6 tang cao. Trude khi
dong dat vi cac mang vo Trai Pét tac dung 1an nhau,
ung luc khong ngirng tich luy lai, khi vuet qua cuong
d6 chiu lyc cua tang dét thi sé phat sinh vét nit.
Nhirng chat khi nim duéi 16p dat da do, dic biét 1a
chét khi ¢6 nhiét d6 cao s& tran 1én mat dat theo khe
nirt, chiu bue xa ciia 4nh ning Mat Troi va ban than
tu btre xa din dén nhiét d6 trén bé mit dat ting cao.
Nhirng hat nhé mang dién tir trong 16p dat d4 ciing
tran ra theo khe nirt, nhitng hat mang dién nay tao
nén mot dién trueong khac thuong ¢ 16p khong khi
thép, kich phat nhiét d6 khong khi ting 1én 1am cho
nhiét d6 ting cao miy d6 so véi binh thuong.



Ngay nay khong it vé tinh duoc lip dat thiét bi
vién tham (nhét 1a vé tinh khi trong) déu c6 may
quét hong ngoai, dai quét ciia nd rong dén hang nghin
km, d6 chinh x4c vé nhiét d6 do dwgc trén mat dit,
mit bién va cac ranh giéi khac c6 thé dat dén 0,5 °C.
Nho nhitng may tinh ¢§16n va may xu 1y anh, trong
vong 30 phiit c6 thé xir Iy mot birc anh nhiét do bé
mit cua Trai Dat, nhanh chéng dua ra sy phan doan
céc hién tuong nhiét do khac thuong. Cuc Dia chan va
b6 mén Hang khong ciia Trung Qudc hon 10 nim
nay da sir dung vé tinh vién tham dé tham do va du
b4o dong dit. Ho str dung céc btrc anh hong ngoai do
vé tinh chup duoc dé du bao ngin han vé dong dat,



tim ra méi quan h¢ gitra héng ngoai khac thuong va
dong dat dé x4y dyng nén mé hinh va da nhan dugc
nhirng thanh qua dang ké.



Tt cac thong tin du bao ngén han vé dong dat da
duoc cong bo thi cho du vé dia diem, thoi gian va cap



do dong dat, da s6 déu dat duoc két qua rat hai long,
mo ra con dwong ing dung méi vé linh vuc vé tinh.

Nhung c¢6 nhiéu nguyén nhan lam cho nhiét do
bé mit Trai Pat ting 1én, mudn chinh x4ac phan biét
nhiét d6 ting 1én do dong dat hay nguyén nhan khac
thi con phai giai quyét nhiéu van dé. Chiing ta tin
rang véi sy nd lyc khong ngirng cua cic nha khoa
hoc, hiéu suit dy b4o dong dit s& ngay cang duoc
nang cao.

Tir khoa: Péng ddt; Dy bdo dong dit; Vé tinh
vién tham.

156. Vi sao vé tinh ¢6 thé giam
thdp thiét hai do thién tai v dé
phong thién tai?
Trén thé giéi, cac dang thién tai tirng gio ting
phut phat sinh. Trong 28 nam tir ndm 1965 - 1992

toan thé gi¢i @4 phat sinh 4650 lan thién tai, wdc
khoang ba ti nguoi bi thiét hai, trong d6 chét 3,61



triéu nguoi, ton that kinh té tryc tiép khoang 340 ti
d6 la. Thién tai thuong gap nhét c6 gi6 16c¢, 1ii lut,
dong dat, han han, hoa hoan, v.v.. Tt trén vé tinh,
dung ky thuat vién tham tién tién nguoi ta c6 thé
quan sat dé dé phong va giam thap nhirng hau qua do
thién tai gy ra.

Vidu: Thang 5 ndm 1987, ving Pai Hung An
Linh d6ng bic Trung Quéc phat sinh tran chay rimg
16n. V¢ tinh tuan sat trén khong da gidm sat thanh
cong thong tin ndy, tao diéu kién tét dé @i ciru hoa
dap lwra trén hién truong. Mua hé ndm 1991 luu vuc
Giang Hoai, Trung Qudc xay ra lii lut 16n, vé tinh lai
cung cip chinh x4c dién tich bingap 1am cin cir dé
cuu lut cho nhan dan. Pac biét ndm 1998 ving trung
va haluu sé6ng Truong Giang, séng Tung Hoa va
song Non Giang, Trung Qudc lyt 16n, vé tinh lai 1ap
coéng lon. Vé tinh véi tu cach 12 nguoi linh gac vé
thién tai da phat huy tac dung to 16n cua minh. Ngay
nay con nguoi dung vé tinh khi twong, vé tinh tham
do tai nguyén, vé tinh thong tin, vé tinh dan duong
dé tién hanh nhitng hoat dong lam giam tac hai thién
tai va gianh duoc nhitng hiéu qua dang ké. Ngoai ra
nhiéu nude dang nghién ciru ché tao loai vé tinh giam
nhe thién tai, tire 1a dung mot vé tinh déng thoi quan



sat, nhan thong tin va ddn dwong mat dat dé thuc hién
muc dich ciru ho.

V¢ tinh khi tuong di tién phong trong viéc phat
hién thién tai. Moi nguoi déu biét, muén giam nhe
thién tai thi trude hét phai rd nguyén nhan thién tai
va giam sat sy phat trién cua n6 méi c6 thé "déi
chung béc thude duge". Cling tire 12 néi trude hét
phai nhin thdy va nim virng tinh hinh thién tai méi
¢ thé @é ra nhirng bién phap thich hop. Quan sat
mdi truong nhu bién hod cua cac thién tai, ngoai viée
phai c6 nhirng thiét bivii try phan biét cu thé, con
phai c6 su quan sat lap di lap lai trén mat dat trong
khoang thoi gian ngan, tire 14 phai ¢6 tan s6 phan biét
thoi gian tuong d6i cao. Trong sé cac vé tinh vién
tham hién c6 thi vé tinh khi twong, dic biét la vé tinh
khi tuong dia tinh c6 thé quan tric khi twong cua bau
troi mot cach lién tuc, né cé tac dung mé duong rat
to 16n cho viéc phat hién va phong ngira thién tai.

M4y niam gin day xuat hién loai v¢ tinh rada c6
thé bay xuyén qua may mua, chu dong phat ra séng
dién tir c6 tan s6 nhat dinh va tiép thu sé6ng phan hoi
tir cac ddi tuong phan xa hodc tan xa ra, hinh thanh
nén nhirng birc tranh. Nho vi s6ng ma vé tinh rada



¢ thé xuyén qua may mua va c6 thé xuyén sau
xudng vo Trai Dat dén do sau nhat dinh, hon nita c6
thé c6 kha niing phan biét cao, do d6 vé tinh rada 1a
mot bién phap gidm st rat quan trong, dic biét 1a khi
thoi tiét gap mua mua nhiéu hoic i lyt thi tic dung
cang 16n.

Kha ning dé phong thién tai 1én nhat cua vé tinh
12 giam sat luc dia, hai dwong va cac taing khi quyén
trén Trai Pat dé tao ra mdi truong sinh thai tét, khién
cho con nguoi tranh duge cac loai thién tai. Do d6
céc loai vé tinh chuyé&n mon ¢6 nhiém vu giam nhe
thién tai duoc ung dung rat nhiéu. Trung Qudc da
dung loai vé tinh thu hoi duoc va vé tinh khi twong dé
phong lut, khang han va ciru hé nhan dan ving bi tai
nan. Nhung Trung Qudc 1a nuée dat rong ngudi dong,
thuong chiu dung moi thién tai, cho nén bao vé moéi
truong 1a mot nhiém vy rat quan trong, do d6 Trung
Quéc da lay viée nghién ciru ché tao vé tinh va phat
trién ky thuat vii try lam nhiém vy hang dau.

T khoa: V¢ tinh nhan tao; Vé tinh giam nhe
thién tai; V¢ tinh khi twong; V¢é tinh rada.



157. Visao dung v¢ tinh vién
théng néi chuyén dién thoai va
chuyén séng truyén hinh?
Trong v s vé tinh tmg dung thi sé luong vé
tinh vién thong 1a nhiéu nhét. N6 1a mot loai vé tinh
chuyén dung dé chuyén tin hi¢u song vo tuyén. Vé
tinh vién thong lién hop véi tram mat dat c6 thé noi

chuyén bang dién thoai va truyén séng vo tuyén
truyeén hinh.

Vé tinh vién thong trén thyc té 12 mot "tram
trung chuyén vii try", n6 gibéng nhu mot "cai guong”
treo trén khong. N6 truyén céc tin hiéu vo tuyén tir
tram mat dat phat ra mot cach c6 thu ty va khong bi
nhiéu loan, khién cho giira cac tram trén mat dét co
thé néi chuyén dién thoai, truyen sb heu truyén fax,
truyén thong tin vé tuyén. Néu ta mudn tir Thuong
Hai lién lac v6i New York bén kia bo bién Thai Binh
Duong thi trude hét tram mat dat Thuong Hai phai
thong qua may bién doi tin hiéu, chuyén nhirng
thong tin cia ngudi ndi chuyén nhu am thanh, van
ban, tranh anh, v.v. thanh tin hiéu dién, thiét bivd



tuyén tién hanh xu 1y va khuéch dai cong suét, sau
d6 may phat truyén tin hiéu 1én vé tinh, anten vé
tinh thu dugc cac tin hiéu dién ¢ tram mat dat
Thuong Hai, may chuyén phat tin lai xir Iy va khuéch
dai rdi dinh huéng truyén tin hiéu dén tram mat dét
New York. Tram ndy tiép nhan tin hiéu r6i khuéch
dai cong suat va xir Iy dé tro thanh am thanh, vin
ban, hoic birc tranh cubi ciing duge chuyén dén
nguoi nhan. Nhu vay 1a @@ hoan thanh mot qua trinh
thong tin gitra hai tram.

Dung vé tinh vién thong dé thuc hién lién lac c6
nhiéu vu diém nhu cu ly xa, dung luong nhiéu, chat
luong tt, tinh tin cdy cao va linh hoat, co dong. T
nim 1962 vé tinh vién thong dau tién cua My ra doi
dén nay, toan thé gi¢i @2 phong gan 700 vé tinh vién
thong, trong d6 vé tinh vién thong dia tinh ¢ trén quy
dao cua Trai Dit dd dam nhan trach nhiém ning né vé
lién lac vién thong va v6 tuyén truyén hinh.

M4y nidm gan dy vé tinh phat rong phét trién
nhanh chéng, 1a mot vé tinh vién thong chuyén
dung. Truée day khi chua cé vé tinh, viée tiép nhan
tin hiéu thong tin truyén hinh déu phai trai qua tram
mit dat dé chuyén tiép, con ngdy nay sau khi dung vé



tinh phat rong da bo qua khau tram mat dat, nguoi
tiéu dung khong can ding anten chao ciing c6 thé
truc tiép nhan duoc cac tiét muc vo tuyén truyén
hinh tir trén vé tinh phat rong truyén xudng.

Tir khoa: Vé tinh img dung; Vé tinh vién
théng; Tram vé tinh mat dat; V¢é tinh vien thong dia
tinh; Vé tinh phat rong.

158. Vi sao phai ché tao va phoéng
vé tinh nho?

Ngay nay trén bau troi ngay cang xuat hién
nhiéu vé tinh nho, tro thanh mét tuyén vé tinh méi.
Vé tinh nho 14 chi nhitng vé tinh c6 khéi lvong dudi
500 kg ma cong nang twong duong vdi loai vé tinh
16m.

Vi dién tir, mady moc tinh vi chinh xac, vat liéu
méi va cong nghé méi, phat trién ky thuat cao déu c6
thé dung nhirng vé tinh c6 thé tich nho, khéi luong
giam rat nhiéu ma tinh ning van bao dam ¢ mirc do
cao. Nhu nude My c6 loai vé tinh trinh sat goi la



"kinh quan tric", khéi luong chi200 - 300 kg, do
cao quy dao 1a 700 km c6 d6 phan biét cac muc tiéu
dudi mit dat dat dén 1 m, d6 rong dién tich phim
chuyp 14 15 km, tudi tho 5 nim, céng ning tuong
duong véi vé tinh trinh sat loai 16n truéce day.

Vé tinh nho hién dai c6 rat nhiéu vu diém: trude
hét 1a chu ky nghién ctru va ché tao ngin, néi chung
khong quéa hai nam, con v¢ tinh 16n thong thuong
mat 7 - 8 niam, th hai 12 phwong thirc phéng vé tinh
nho rét linh hoat, vira c6 thé phong bang tén lira c6
stre cho nho, ciing c6 thé ding may bay phong vé
tinh hoic dung mot tén lira phong nhiéu vé tinh nho.
Cudi ciing 12 gi4 thanh ré, vé tinh nho c6 thé san xuat
trén day chuyén tu dong nén gia mot vé tinh giam
thap rat nhiéu, chi phi phong v¢é tinh ciing rat thap.

Vé tinh nho khi phai tng pho véi cac sy kién
quan sy dot xudt c6 gia trirat cao. Vi du nim 1982
khi xay ra chién tranh viing bién gitta Anh va
Achentina, Lién X6 va My déu phong 1én nhiéu vé
tinh nho dé nhanh chong thu thap tin tirc chién
truong.

Ngoai ing dyng vao quan sy, vé tinh nho trong



linh vyc dan dung ciing c6 tién @6 g dung rong rai.
Cach day khong lau nguoi ta da xay dung thanh cong
mang ludi vé tinh thong tin "Vé tinh Ir", @6 1a hé
théng vé tinh thong tin di dong c4 nhan dau tién trén
Trai Pét, tvong duong véi dua hé thong dién thoai di
dong t6 ong trén Trai Dat 1én bau troi. N6 gom 66 vé
tinh nho t6 hop thanh. Tir nay vé sau loai vé tinh nay
sé con dugc phong lén nhu mang moce sau mura mua
xuan.

T khoa: V¢ tinh nhé; Mang vé tinh nhd;
Mang vé tinh théng tin Ir.

159. Thé nao la hé thong dinh vi
vé tinh toan ciu?

Trén Trai Dt cho du ¢ chd ndo, chi can ban thoc
tay vao tui liy ra mot cai may nho 1a c6 thé biét duoc
chinh x4c ban dang ¢ vi tri nao va thoi diém nao.
Diéu d6 khong con la chuyén than thoai, ma d6 1a hé
théng dinh vivé tinh toan cau (goi tit 1a GPS).

Nim 1973 Bo quéc phong My can cir nhu cau



quan sy bat dau b6 tri mot hé thong gom c4c vé tinh
dinh vi, dan duong va bio gio bang v tuyén dién, tuc
la GPS vanam 1992 da xay dung xong toan bo hé
théng. GPS gom ba bo phan 12 vé tinh ddn duong,
tram mat dat va may dinh vi cua nguoi sir dung ciu
tao thanh. Vé tinh dan duong bao gébm 24 vé tinh,
trong d6 21 vé tinh lam viéc, ba vé tinh du bi, chdng
duoc phan b dong déu trén sau quy dao, d6 cao quy
dao wéc khoang 2 van km, goc nghiéng 5500, chu ky
quay la 12 gio. Phuong thirc phan bé loai vé tinh nay
cb thé bao dam nguoi sir dung ¢ bat cr chd nao trén
mat dat, bat ¢t 1dc nao déu c6 thé dinh vi chinh xac
theo ba toa do.

Thiét bi ding tay ctia ngudi sir dung tire 12 may
thu GPS ¢6 anten, may thu, may xu ly tin hiéu va
man hinh hién thi ciu tao thanh. N6 ddng thoi tiép
nhan tin hiéu din duong cua boén vé tinh phat ra, qua
d6 luong thoi gian tin hiéu dén, xir Iy cac s6 lidu va
tinh toan s& nhan duoc toa do vitri va tée do chuyén
dong cua nguoi st dung dang & dau, do chinh xac cua
vitri c6 thé dat @én 15 m, téc do chinh xacla 0,1
m/s, d6 chinh xac vé thoi gian 1a 10-7 s (d6 chinh
x4c cua dinh vi cho dan dung thap hon, khoang 100
m).



Cong dung ban d4u va cha yéu cia GPS 1a My
mudn cung cap dich vu din duong dinh vicho ba
binh ching vé trang bi vii khi ciia n6 va vé tinh quan
dung trén quy dao gan mit dat. Chién tranh viing
Vinh nim 1991 quén d6i nhiéu nuée do My ding dau
da 1an dau ung dung GPS vao chién diu trén bo, cho
may bay, ném bom, xe van chuyén, b6 d6i xe ting,
b6 doi quét min va cac doan xe van chuyén hau can,
n6 da phat huy tac dung vo6 cung to l6n.

Hién nay GPS ngoai dung cho quan sy con m¢g
rong ra nhidu mit cho dan dung. Trén thé gi¢i déu c6
vét tich ctia n6. Céc tau ngoai dai duong, may bay
trén khong, cac doi dia chit thim do trén ndi cao,
tham chi dén xe taxi binh thuong GPS déu c6 tac
dung to lén.

Tir khoa: Hé thong dinh vi vé tinh toan cdu
(GPS).

160. Thé no 13 du 4n vé tinh Ir?

Hé théng vé tinh Ir 12 hé théng thong tin di dong
toan cau ctiia Cong ty Motorola My thiét ké. Phan



trén khong cua nd 1a cac vé tinh bay trén bay quy
dao, trén mdi quy dao phan bé dong déu 11 vé tinh to
chure thanh moét mang lu6i vé tinh hoan chinh. Chang
gidng nhu 77 dién tir bay quanh hat nhan nguyén tir
Ir, do d6 c6 tén goi 1a vé tinh Ir. Vé sau qua trinh
tinh toan thiy sau quy dao 1a du, do d6 tong sé vé
tinh giam xudng con 66 céi, nhung do théi quen van
goi la mang ludi vé tinh Ir.

Mang ludi vé tinh Ir bay trén cic quy dao c6 do
cao 780 km qua hai cyc Nam Bic. Mdi quy dao ngoai
phan b 11 vé tinh ra con c6 mot dén hai vé tinh dy
phong. Nhirng vé tinh ndy c6 thé phii séng toan cau,
ngudi tiéu ding duing may dién thoai cam tay c6 thé
truc tiép lién lac véi vé tinh, khong can loai anten
duong kinh 16n ciing ¢6 thé lién lac trong pham vi
toan cau duogc.

Tén lra "Delta loai IT" cua My va tén lira
"Proton loai K" ciia Nga va tén lira "Truong chinh sé
2B loai cai tién" cua Trung Quéc 12 nhirng tén lira
dam nhiém nhiém vu phéng cac vé tinh nay. Thang 5
nim 1998 toan bo viéc phan bé cac vé tinh hoan
thanh, ngay 1 thang 11 chinh thire khai thong nghiép
vu thong tin toan cau. Hé théng vé tinh Ir 1a hé théng



vé tinh thong tin doi the nhat
do My dé xuit nim 1987. Khdi
luong mdi vé tinh 12 670 kg,
cong suit 1.200 W, dung két
cau 6n dinh ba truc, méi vé tinh
¢6 34.800 kénh, tuditho 5 - 8
nam. Dic diém lén nhét cua hé
théng vé tinh Ir 13 thong qua su
tiép stc giira c4c vé tinh dé thyc
hién thong tin toan cau, trong
duong véi dua hé théng dién
thoai di d6ng t6 ong mat dat 1én
trén khong.

Sau khi xay dung xong hé
théng vé tinh Ir ¢6 thé khién cho bat cir mét goc nao
trén mat dat déu duoc pha song, cho du ¢ Thuong
Hai, trén mit dat hoac trén khong, nguoi dung may
bt ctr lac nao ciing co thé n6i chuyén bang may dién
thoai cim tay. So véi hé théng thong tin vé tinh quy
dao dia tinh sir dung truée kia thi né c¢6 wu thé 16n:
mét 12 quy dao thép, truyén téc @6 nhanh, thong tin
ton hao it, chat lugng thong tin dwoc nang cao; haila
hé théng vé tinh Ir khong cén cac tram tiép nhan mat
dat chuyén dung. Mdi may dién thoai di dong déu c6



thé tryc tiép lién lac vdi vé tinh, diéu d6 giap nhirng
khu vuc xa x61, thong tin lac hau va nhitng viung bi
thién tai déu duoc lién lac khong gip tro ngai gi. Cho
nén ndi hé thong vé tinh Ir da m¢ dau thoi dai thong
tin méi c4 nhan bang v¢é tinh.

Tw khoa: Dy an vé tinh Ir; Hé théng théng tin
di dong toan cau; Mang ludi vé tinh Ir.



161. Loai nguoi da phét minh ra
nhtng thiét bi v tru nao?

Tt thap ky 50 thé ky XX dén nay, ngdy cang co
nhiéu thiét bj vil tru duoc dua lén khong trung. Thiét
bivii tru 1a c4c thién thé nhan tao do con nguoi ché
tao ra phong 1én tang khi quyén ngoai Tr4i Dt nham
mdét muc dich ndo @6. Thiét bivi tru chia lam hai
loai la loai ché nguoi va khong ché ngudi. Puong
nhién vé s6 lwong ma xét thi dai bo phan thiét bivii
tru da phong 1én khéng cho nguoi. Néu cin cir theo
pham vi quy dao dé phén loai thi pham vi hoat dong
c6 thé chia thanh hai loai: mét loai 1a bay quanh Trai
Dit; loai khac 14 bay trong vii tru ngoai khong gian
Trai Dit.

Loai thiét bi khong ché ngudi chu yéu c6 hai loai
16m: Mot loai 1a vé tinh nhan tao nhu ta quen biét; loai
khac la céc thiét bj thdm hiém khong gian.

Vé tinh nhan tao 14 loai thiét bivii try cong kénh
nhat. Khéi lugng cua n6é chiém dén 90% tong so cac



thiét bj vii tru.

Nhiéu vé tinh dugc diing
vao muc dich tham do khoa
hoc va thi nghiém khoa hoc,
cho nén goi la vé tinh khoa hoc.
Vé tinh khoa hoc thuong duoc
duing @ quan sat thién vin va
céc hién tuong vii tru khac déi
vdi c4c tinh cau, cling nhu trinh
sat moi truong vat 1y cua v
tru. Vitrong vii tru khéng c6 su
can tro cia khong khi, cho nén
trén vé tinh khong nhirng c6
thé quan tric duoc song dién tur
do cac vat thé buc xarama con
c6 thé quan tric dugc 4nh sang
nhin thay. V¢ tinh thién viin
thuong dwoc phan cong theo
céc dai séng quan tric, nhu vé
tinh thién vin hong ngoai, vé
tinh thién van t ngoai, vé tinh
thién vén tia X va vé tinh thién
vin tia y. Vé tinh khoa hoc con
thuong dugc diung dé 1am céc




thi nghiém khoa hoc, vi du nhu céc thi nghiém vé vat
liéu méi, vat 1y, sinh vat hoc vay duoc hoc, nhitng thi
nghiém nay trén mit dat khong thé thuc hién thanh
cong, chicod mdi truong trong luc yéu trong vil tru
moéi c6 thé thuce hién duge.

Nhiéu ky thuat méi, phat minh méi cling doi hoi
dugc lam thi nghlem trén vé tinh, vi du may vién
tham mdi, may truyen céc dai tan song vo tuyen moi,
may dbi tiép vii try, v.v..

Loai vé tinh nay dwoc goi chungla vé tinh thi
nghiém k¥ thuét.

Vé tinh ung dung 12 thanh vién chi yéu trong veé
tinh nhan tao. N6 c¢6 lién quan chit ch& véi cude song
cua con nguoi. Loai vé tinh img dung rat nhiéu, c6
hon 10 loai, s6 luong cua chiing chiém nhiéu nhét
khoang 3/4 tong sb cac vé tinh, bao gom vé tinh khi
tuong, vé tinh vién thong, vé tinh dan duong, vé tinh
trinh st va vé tinh tham do tai nguyén Trai Dat,
V...

CAc thiét bithim do vii tru 1a nhirng thiét bi
quan sat gan Mat Tring va nhirng hanh tinh khac,



hoic thiét bjliy mau tryc tiép. Cho nén céc thiét bi
tham do khong gian c6 tdc do 16n hon vé tinh dé
thoat khoi su rang budc sire htit Trai Dat, thyc hién
bay xa vao trong vii tru.

Thiét bi hang khéng cho nguoi bao gom tau vii
try, may bay vii try, tram khong gian va céc thiét bj
bay gitta cac quy dao.

Tau vii try 1a thiét bi vii tru mang ngudi duoc
phat minh sém nhét trén thé gisi, n6 thuoc loai thiét
bivil tru sir dung mét 1an. T au vii tru con c6 thé bay
quanh Trai Pat nhu vé tinh hodc dé bo xubng Mit
Trang. Tau vii tru con dam nhiém mot nhiém vu dic
biét tire 1a van chuyén qua lai giita tram khong gian
va mat dat.

Méy bay vii tru c6 ngoai hinh giéng nhu mot
may bay hang nang. N6 nho tén lira phong 1én, lgi
dung canh truot tré vé mat dit cho nén c6 thé su
dung tré lai.

Tram khong gian 1 loai thiét bi vii try hang nang
lam viéc thoi gian dai trén khong, ¢6 thé cung cap
chd #n ¢ va lam viéc 1au dai cho cac nha du hanh vii



tru. Tram khong gian c¢6 diéu kién dé san xuat va thi
nghiém.

Thiét bibay lién h¢ giira cac quy dao bay tir tram
khong gian dén cac thiét bivii try khac hodc tir tram
khong gian dén nhirng thiét bi ché nguai trén cac quy
dao khac nhau.

T khoa: Thiét bi vil tru; Thiét bi vl tru cho
nguoi.Vé tinh nhan tao; Thiét bj tham hiém vii tru.

162. Nguodn dién trén thiét bi v
tru tr ddu ma co?

Thiét bivii tru sau khi duoc tén lira phéng vao
quy dao phai dya vao nguon dién cia minh dé lam
viéc.

Nhu ta da biét gi4 tri va kinh phi phong thiét bi
vii tru rat cao, cho nén khi thiét ké ché tao cac thiét
bivil try déu phai cé gang kéo dai tudi tho sir dung
cua n6. Nhung trong nhiéu truong hop tudi tho cua
thiét bi vii tru lai phu thudc vao tudi tho ngudn dién,



tire 12 n6i thiét bivii tru c6 thé 1am viée rat tét, nhung
vikhong c6 dién nén khong thé 1am viéc binh thuong
duoc. Cho nén cin ct vao dic diém cua cac thiét bi
vii tru khac nhau ma cac ky su thiét ké phai ¢ gang
chon va thiét ké ngudn dién c6 tudi tho twong déi dai.

Nguodn dién cua thiét bivii tru cha yéu c6 ba loai:
Nguon dién hoa hoc, pin Mt Troi va nguén dién
nguyeén tu.

Nguén dién ho4 hoc chia thanh hai loai: mét loai

14 pin bac - kém, n6 la loai pin ta duing thuong ngay.
Con mét loai 1a pin hydro. Loai pin ho4 hoc nay tudi
tho tvong d6i ngan. Trén vii tru khac véi trén mat
dit, pin ding xong khong thé tuy tién thay thé. Cho
nén pin ho hoc chi dugc sir dung trén thiét bi vii tru
& thoi ky dau, hoic 12 ding cho nhirng thiét bi vii tru
c6 nhiém vy chip hanh trong mét thoi gian ngan.

Hién nay da budc vao thoi dai vi tru, 60% st
dung ngudn pin Mit Troi. N6 loi dung ning luong
Mt Troi truc tiép chuyén hoa thanh nguon dién.
Khéi luong pin Mit Troi nhe, két ciu don gian, tudi
tho cao. Hinh dang cua n6 mdi loai mot khac, c6 loai
giing ra thanh tim nhu canh budm, c6 loai duoc dan



chat 1én bé mit cua thiét bi du hanh vii tru, muc dich
déu 12 hap thu dugc cang nhiéu 4nh ning Mit Troi
cang tot. Pin Mat Troi thuong sir dung dong thoi véi
acquy. Binh thuong ning luong Mt Troi tiép nhan
duge chuyén hoa thanh dién ning, dong thoi voi
cung cip cho con tau s dung con tich lai mot phan
ning luong trong acquy. Khi thiét bivii try di vao
khu vyec téi cia Trai Pat thi nguon pin 4c quy cung
cap ngudn dién dé bao dam thiét bi tiép tuc 1am viéc.

Thiét bivil tru khi thAm hiém giita cac hanh
tinh, vi cach Mt Troi qua xa nén ngudn dién Mit
Troi khong thé 1am viée binh thuong, lae d6 phai sir
dung ngudn dién nguyén tir. Ngudn dién nguyén tir 1a
loai ngudn dién tudi tho dai. Pé khong bi bong tdi cua
Trai P4t anh huong, nhiéu loai vé tinh quén su
thuong sir dung ngudn dién nguyeén tur.

Tir khoa: Thiét b; vil tru; Nguon dién.

163. Thé nao la ky thuic va try
vién tham?



Bét cr vat thé ndo déu c6 dic tinh phan xa séng
dién tir hoic bire xa khac nhau. Ky thuat vil try vién
tham (cam nhan tir xa) tire 1a ding nhirng thiét bi
vién tham dat trén thiét bi vii tru dé cam nhéan séng
bire xa dién tir cua cAc muc tiéu trén mit dat, ghi lai,
phan biét va doc. Thiét bivién tham chi yéu c6 hai
loai, mot loai 1a dang phim, mot loai 1a dang truyén
tin hiéu.

Céc tu lidu vién tham bang dang phim phai diing
céc thiét bivii try thu hdi (vi du vé tinh dang thu hoi)
rdi trang phim va doc, dich céc loai tin hiéu thanh tu
liéu. Con loai vién tham duédi dang truyén tin hiéu thi
khong can thu héi thiét bi ma thong qua séng dién tir
truyén céc sb liéu vién tham xudng mat dat. Khi thiét
bivién thAm bay qua trén khong tram thu mat dat thi
tram s& thu tin hiéu va xt Iy. D6 phan biét cua thiét bi
vién thAm ban dau tir may chuc mét, muoi may mét
phat trién dén hién nay 1 trong vong 1 m. Nghe noi
vé tinh vién tham cua My da c6 thé doc dugc dau dé
to bao.

Thiét bi cam nhén xa tir nhitng d6 cao khac
nhau, pham vi rong 1én, toc do nhanh va dai tan da
quang pho da cam nhéan va thu dwoc mét lwong thong



tin 16n. Thiét bi cam nhan vii try con c6 thé thu thap
duoc nhirng tai liéu mang tinh chu ky va dang gio, do
d6 k¥ thuat cam nhan vii tru tir xa trong xay dung,
kinh té va muc dich quan sy déu duoc tng dung rong
rai. Vi du ing dung vao quan sat khi tugng (vé tinh
khi tuong), khao sat tai nguyén (vé tinh tai nguyén),
v&ban do (vé tinh do dac) va trinh sat quan su (vé
tinh trinh sat), v.v..

T khoa: Vién tham; Thiét bi vién tham.

164. Visao phai dua kinh vién

vong Hapbon 1én v try?

Kinh vién vong Hapbon (Hubble) mang tén nha
thién vin My. Ngay 25 thang 4 nim 1990, kinh vién
vong Hapbon dugc may bay vii try "Phat hién" dua
vao vii try. Nhiém vu chu yéu cua kinh vién vong
Hapbon la: kham pha sau trong vi tru dé giai dap
cau dbve nguon gbe vil try, tim hiéu hé Mat Troi, hé
Ngan ha va qua trinh dién bién cua c4c hé hanh tinh
khac.



Kinh vién vong Hapbon tiéu tén 2,1 ti d6 la, tir y
tuong ban dau nghi ra dén thiét ké va ché tao hoan
thanh trong thoi gian hon 40 nam. Thyc ra trén Trai
Dit con c6 nhiéu kinh vién vong thién vin cé chat
luong cao, vi sao nhit dinh phai dwa kinh vién vong
Hapbon véi chi phi va hao tén nhiéu sirc lyc dén thé
1én vii try?

Nhu ta da biét cac thién thé nim sau trong vii
tru cach Trai Dat vo cling xa, cho nén phii sir dung
mot kinh vién vong loai 16n c6 6 phan biét rat cao
méi quan sat dwoc rd rang. Hé sé phan biét cao dén
murc nao? Tt 12 phai nhin rd mot dong xu & khoang
cach xangoai 10 km.

Nhung trén mat dat du ban than kinh vién vong
duoc ché tao tot dén dau ciing khé dat duoc yéu cau
nay. Trudc hét trén mit dat chiu sy ngin can cia tang
khi quyén. N6 khong nhirng can tro tia tir ngoai chi
mong bang 0,3 nm chiéu vao mit dit ma con san sinh
ra hiéu irng mo, khién cho d6 phén biét cua kinh vién
vong loai 16n t6t bao nhiéu ciing khé ma tiép can
dugc gioi han vé mit quang hoc. Nhung néu dwa mot
kinh vién vong loai 16n nhu thé 1én trén vil try trong
moi truong chan khong thi hé s phan biét sé nAng



cao 10 lan.
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Th hai 13 trén mit dit con chiu anh huéng cua
lyc hip din. Kinh vién vong c&16n doi hoi thau kinh
quang hoc rit cao. Lyc hip dan cia Trai Pat sé khién
cho viéc ché tao thiu kinh san sinh nhirng bién dang
nho, chi cin c6 bién dang nho thi hé s6 phan giai cua
kinh vién vong s& giam thap rat nhiéu. Khi kinh vién



vong Hapbon vira duge dua vao vil try, vi bé mép cia
thau kinh chinh liic gia cong mai qui 2 micromet
(chibing 1/50 cta do day soi toc) 1a da khong thé sir
dung duoc. Két qua ngdy hom sau may bay vili tru
"Tién 1én" danh phai chd mot nha du hanh vii tru
mang "kinh" c6 tén 1a "Hom hiéu chinh quang hoc"
b6 sung cho kinh vién vong Hapbon méi khién cho
no6 c6 "thilye binh thuong".

Trén mat dat con chiu anh huéng cua rung dong.
Di1 1a nhitng chin d6ng do con nguoi hoat dong hozc
do trong 1ong d4t gay ra nén anh huéng dén do quan
sat chinh x4c vii try cia kinh vién vong.

Mubn tim mét méi truong "cach ly tuyét déi voi
thé gisi" dé khong bi sy nhiéu loan nao thi danh phai

mang kinh vién vong Hapbon 1én vii tru.

Tir khoa: Kinh vién vong vil tru; Kinh vién
vong vii try Hapbon.

165. Vi sao phai thi nghi¢ém dong



vat trén v tru?

Truée khi con ngudi bay 18n vii try, dé thim do
con ngudi ¢ trong vil tru gap phai nhirg van dé gi,
trude hét nguoi ta phai dua loai vat 1én 1am thi
nghiém.

My va Lién X6 tir sau dai chién thé gisi tha hai
déu bat dau phong vé tinh cho dong vat 1én 1am thi
nghiém. T thang 6 nam 1948 - thang 9 nim 1949
My da dung tén lira "V-2" bén lan dua khilén do cao
hon 60 km. Thang 5 nim 1952 M lai tiép tuc phong
tén Itra sinh vat, trong @6 mang hai con khilén. Lién
X6 trude day trong vong 10 nim tir 1949 - 1958 tong
cong phéng 31 lan tén lira, mang 42 con ché vao
khong trung. Muc dich nhirng thi nghiém nay déu
nham tim hiéu dong vat c6 thé chiu duyng dwoc gia tée
bao nhiéu.

bong vat thue sy mé duong ti€én phong di vao vii
trula cho Laika. Ngay 3 thang 11 ndm 1957 Lién X6
phong vé tinh nhan tao thit hai mang tén "Nguoi ban
lir hanh s6 2", trong khoang cua vé tinh ndy mang
theo con ché Laika. Vi hdi @6 chwa thé khién cho vé
tinh quay tré vé nén con ché Laika sau khi dua vao



vii tru ngay tht sau thi chét. Ba
nim sau, thang 8 nam 1960 vé
tinh "Nguoi ban lit hanh sé 5"
lai mang theo hai con cho bay
1én vii tru. Sau hai ngay hai
dém ching binh yén tro vé Tréi
Dat.

Nude My bit dau tir thang
12 ndm 1959 ciing da nhiéu lan
ding vé tinh ""Thuy tinh"
(Mercury) dang con tau vii tru
mang khiva héc tinh tinh vao
vl tru. Nhitng thi nghiém nay
déu chung to dong vat hoan
toan c6 thé thich tng véi moi
truong cude sdng trong vil tru,
giai toa dugc ndi lo lang dwa con
nguoi vao v tru.

Trung Quéc bit dau tir
nhirng ndm 60 da phong tén
Ira mang sinh vat. Chuét bach
16n, chudt bach con va choé tro
thanh cac d6i tuong thi nghiém.



Vé tinh héi quyén cua Trung Quéc ciing da nhiéu lan
mang cac dong vat du hanh trong vii tru. Thuc
nghiém vii try ddi véi cac loai dong vat nay da dat
nén méng tét dep dé Trung Qubc phong vé tinh mang
nguoi.

Tham gia vao d6i quan thi nghiém trong v tru
con cb céc loai nhu ca, cay day leo c6 qua, kién, coc,
nhai. Chting déu c6 nhirng cong hién to Ién cho cong
viéc chinh phuc vii tru cia con nguoi. Su thi nghiém
thanh cong nhitng dong vt nay da diy nhanh thoi
dai con nguoi bay vao vii try.

Tw khoa: Thi nghiém vii tru; Tén lira mang
sinh vdt; Vé tinh mang sinh vdt.

166. Visao thiét bi mang nguoi
vao va tru phai ¢ hé thong bao
hiém?

Thiét bi v tru mang nguoi c6 nhiéu diém giong
v6i vé tinh nhan tao, nhung c6 mét viéc khac biét rat



16m d6 1a trén thiét binay con c6 hé thong bao hiém
tinh mang. D6 1a vi thiét bi mang nguoi vao vii tru
phai dam nhiém mét trach nhiém niang né 1a dua con
nguoi vao vi tru.

Hé thong bao hiém tinh mang trong tau mang
nguoi vao vii tru dung dé bao hiém cho con nguoi
duoc an toan trong hoat dong vii tru va cung cp moi
truong séng ciing nhu méi truong 1am viée thich hop.
Trong khoang d6ng kin cua con tau vii try, nhiét @6
khoang 20°C 4p suét gan véi ap suat khi quyén,
thanh phan khong khi trong khoang khoang 21% khi
oxy, 78% khi nito, gan giong véi khong khi trén mat
dit. He théng bao hiém tinh mang déng thoi c6 kém
theo chirc nang thanh trir khi cacbonic, va bao dam
su cung cap nudc cho ngudi va thiét bi. Nude ndy ¢
thé mang theo tir mit d4t hoic duoc tai sinh trong
con tau vii tru. Puong nhién hé théng bao hiém tinh
mang con bao gom viée xir Iy cac chét thai (cac chat
thai cua co thé va cac vat thai cua sinh hoat).

Y hoc vii tru 12 co sé'y hoc cua ki thuat bao hiém
tinh mang. N6 chu yéu nghién ctru nhitng anh huéng
ddi véi co thé trong vil try va tim ra nhirng bién phap
bao vé hiru hiéu dé bao dam sire khoé va an toan cho



nha du hanh, ciing nhu hiéu suat lam viéc cua ho
trong vii tru.

Tuwong tu khi cidc nha du hanh vii tru lam viéc
bén ngoai con tau thi ho phai mic nhirng bo trang
phuc vii try ¢6 cac bd phan don gian ¢6 chire nang
bao hiém tinh mang.

Nhitng v¢ tinh sinh vit dung lam thi nghiém
dong vit, sinh vat va cac tén lira sinh vt ciling cin
phai c6 hé théng bao hiém. Cong ning cia né giéng
nhu hé théng bao hiém sinh mang cua con tau vii try,
nhung hé thong t6 chtre don gian hon nhiéu.

T khoa: Hé thong bao hiém sinh mang; Y hoc
vl tru.

167. Vi sao cdc thiét bi v tru chd
ngudi phai c¢é thiét bi cip ctru?
Ngay 27 thang 9 nam 1983 trén san bay vii tru

Baiconua cua Nga, khi con tau vii try "Lién minh T-
10A" sap cat canh, bong dong co tang 1 cua tén lira



day bting no. Trong nhay mit ca tén lira va dinh thap
ctru ho bt ra, hai nha du hanh duoc an toan bén 1én
cao 1 km, tir trong c¢&i chét thoat ra, P6 chinh 1a nho
thiét bi cap ctru.

Tau vii try mang nguoi la mét sy nghiép c6 tinh
mao hiém rat cao. T lac khoi phong, bay trén quy
dao cho dén ldc trové mat dat, bat cu lae ndo ciing
déu c6 thé phat sinh nhitng nguy hiém bat ngo.

T nim 1961 khi con tau dau tién mang nha du
hanh di vao vii try, Lién X6 va My da c¢6 14 nha du
hanh vii try khong may gip nan. Do d6 nguoi thiét ké
phai ché tao thiét bi ciru ho hoan chinh, xem nhiém
vu ctru séng sinh mang cua nha du hanh vi try 13 viée
rat trong dai. Nhirng thiét bi nay bao gom ghé dugc
ban 1én, thap ciru ho va khoang ngdi c6 thé tach ra
khoi con tau. Truong hop xay ra ¢ san bay vii tru
Baiconua no6i dén trén day chinh 12 da s dung dén
thiét bi thoat nan trong thap ciru ho.

Cac con tau vii tru mang nguoi trong giai doan
bay trén quy dao no6i chung thuong ding ghé ban
phut ra hoic thap ciru sinh; trong giai doan tro vé
Tréi Dt néi chung dung ghé bin ra hoic toa tach



khoi con tau. Trén quy dao thi
con tau mang ngudi tim cach
ap sat vao cac con tau vii tru
khac khi gap su ¢b va ndi véi
nhau, cudi cting nha vii tru
duoc ctru ra khoi, hoic la nha
vil tru chuyén sang khoang tau
tach khoi con tau dé bay dén
mot thiét bivii tru cho nguoi
khéc.

Sau khi c6 thiét bi cap ciru
thi sy an toan cua nha du hanh
vii tru duoc bao dam rat nhiéu.
Nghe noi hién nay do an toan
cua cac du hanh vii tru da nang
cao dén trén 95%.

T khoa: Thiét b; vil tru
ché nguot; Thiét bj cap ciru.

168. Visao nhiéu




thiée bi vii tru phai quay nhu
con quay?

Trong khong trung khong c6 diém tuya, mot
thiét bj vii tru mudn bao dam tu thé nhat dinh ndo d6
thi khi chuyén dong trén quy dao, hoic 1a khi ¢6 dinh
& mot vitri ndo d6 trong vii try 1a rat kho khin.

Trong vii tru khong c6 gi6 théi, cling khong co
luc déy, céc thiét bivii tru vi sao tw minh c6 thé quay
duoc? Thye ra vi trong vii tru luc hip din khong
dong déu, nhitng chat khi tan du hoic sy va cham véi
nhirng hat nho déu cé thé khién cho céc thiét bivii
tru roi vao trang thai khong 6n dinh.

Dé gitip cho céc thiét bivii tru giir dugc trang
thai 6n dinh, cac nha khoa hoc @3 khién cho céc thiét
bivii tru quay nhu con quay. Nhu ta da biét pham
nhirng vat thé quay véi tée do cao déu c6 thé giir
duoc huéng chuyén dong theo truc khong thay doi,
d6 goi 1a su ty 6n dinh, hoic 6n dinh theo truc.

Nhirng nguoi da choi con quay déu biét, con
quay c6 thé ty quay quanh truc cia minh rat 1au, néu



khong c6 luc can cua khong khi va lyc ma sat dudi
chan con quay thi vé vat 1y con quay c6 thé quay
mai mai chung quanh truc cia n6. Nguoi ta d@ mo
phong con quay dé ché tao ra may quay cac thiét bi,
d6 chinh 14 loi dung tinh tryc dinh huéng dé 6n dinh
thiét bi vii tru chuyén dong véi téc do cao va co thé
do duoc sy bién ddi vitri cia n6 du la rat nho. Trong
vil try cac thiét bi chiu lyc can khong khi rat nho,
khong c6 lyc ma sét, cho nén c4c thiét bi quay nhu
con quay sé c¢6 thé bao dam dinh huéng mét cach rat
kinh té va c6 hiéu qua. Sy 6n dinh ty quay nay con c6
kha niing chdng nhiéu rat manh.

Nhiéu thiét bi hang khong vii tru déu ding
phuong thuc ty quay dé 6n dinh cho nén hinh dang
cua chiing thuong 12 hinh try tron va ngin, c6 truc
d6i xtrng, didu d6 c6 thé tranh duoc nhirng bién d6i
nho c6 tinh chu ky xuét hién khi tu quay. Uu diém
cua 6n dinh quay 14 thao tac don gian, khong tén
ning lugng. Puong nhién nhirng thiét bivil tru c6
hinh dang khéng quy chuan hoic khong cé tryc tAm
déi xung thi khong thé ding hinh thire ty quay dé
bao dam trang thai 6n dinh.

Tir khoa: Thiét b vil tru; on dinh t quay.



169. Vi sao cdc thiét bi va tru
phai gi tu thé chinh x4c trong
va tru?

Khi doc sach hoic viét chit ta phai gitr mot tu thé
chinh x4c, vay cac thiét bj hang khong vil tru bay
trong vii tru c6 can gitr tu thé chinh xac khong?
Dung thé, d6 1a diéu kién téi thiéu khi cac thiét bi
hang khong vii try lam nhiém vy phai bao dam.

Thiét bi hang khong vii tru nhu vé tinh nhén tao
bay vao vii try 1 dé thyc hién mot nhiém vy nhat
dinh ndo dé. C6 nhirng thiét bi c6 nhiém vu quan tric
mot thién thé nao @6 trong vii try, cé thiét bi phai
giam sat mot khu vuc nao @6 trén Trai Dit, c6 thiét
bi ¢6 nhiém vu truyén song vo tuyén dén nhiéu dia
diém trén Trai Dat, v.v...

Nhiéu thiét bivil tru con lip dat nhitng tAm pin
Mt Troi. Néu vi cac loai may trinh sat lip dat trén
vé tinh va cac may vién thadm la con mit, anten va
céc tAim pin Mat Troi 14 hai tai thi tai, va mit cia cac
thiét bi vii tru c6 tinh phuong huéng rat rd, chi khi



chting dong thoi ngim chuén vao muc tiéu da dinh,
thiét bi vl try méi ¢6 thé hoan thanh nhiém vu.

Néu céc thiét bitruyén dir liéu tir con tau vii tru
xubng Trai Dat ma lai huéng 1én troi, con cic tim pin
Mit Troi quay lung lai voi Mat Troi thi céc thiét bivii
try ma ta da tén nhiéu cong sirc phong 1én sé khong
¢ tac dung gi. Liy vi du tu thé cua vé tinh vién thong
c6 nhiém vy truyén tin hiéu xuéng mat dit phat sinh
bién d6i to 16n thi hang triéu anten trén mat dat
huéng vé vé tinh sé khong nhan dwogce céc tin hiéu vo
tuyén.

Cho nén c4c thiét bi vii tru ludn luoén phai khéng
ché tu thé, khién cho tai va mat cia n6 luén huéng vé
muc tiéu. Mot sb thiét bivil tru c6 nhiém vu phire tap
hon can phai ludn ludn tir tu thé nay chuyén sang tu
thé khac.

Tir khoa: Thiét b; vil tru; Khong ché tu thé.

170. Stra chira sy ¢6 ciia cic thiét



bi v tru trén khong nhu thé
nao?

Gidng nhu may bay, 6 t6 thuong xay ra su ¢,
céc thiét bivii try trén khong ciing xuit hién nhiéu
truc tric. Nhung trén vii tru caAch xa mit dit 400-
500 km thi nhirng thiét bi vii tru "bibénh" duoc sira
chira nhu thé ndo? Chic chin 12 phai stra chira bang
cach phong may bay v tru 1én d6.

Ban than may bay vii tru ciing 1a mét thiét bi vii
tru bay quanh Tr4i Dat. Do cao va téc do cia né khac
v6i cac thiét bivii tru dang bay trén quy dao bitruc
tric, cong véind cd dong cobd trg dé co dong thay
déi quy dao, dung dong co khdng ché phan tac dung
s& khéng ché tu thé cua may bay va tay may diéu
khién tir xa cia may bay sé tiép can véi vé tinh, cho
nén no6 c6 kha niing bay dén bén canh nhirng thiét bi
vil tru xay ra su c6 dé tién hanh sira chira.

Thang 4 nim 1984 mAy bay vil tru diu tién cua
My "Nguoi khiéu khich" 1an dau tién tir trén quy dao
bay quanh Trai Dat @3 dudi kip vé tinh quan tric
"Nam dinh cao cia Mat Troi" & sira chira.



Vé tinh "Nam dinh cao ctia Mat Troi" dwge My
phéng thang 2 nim 1980 dung dé giaAm sat nhirng vét
sang hoat dong trén bé mat Mat Troi vao nim Mat
Troi hoat dong ¢ dinh cao 1980. Thang 11 nam do,
thiét bi khdng ché tu thé cia vé tinh va ba may quan
trac dién tir bdng nhién mét hiéu nghiém, tiép theo 1a
vé tinh tir trén quy dao c6 do cao 540 km ha thip
xuéng do cao 480 km va c6 kha ning sé roi vao tang
khi quyén béc chay.

May bay vii tru sau bén gio so chén, da bay dén
cach vé tinh khoang 60 m. Nha du hanh vii tru mac
quan 4o vii try ra ngoai khoang, con mang theo thiét
bibao ho duéi dang tai c6 éng phut dé diéu khién ra
khoi may bay vi try. Nha du hanh vii tru da nho
ludng khi tir dng phut day 1én dé tiép can dén khoang
chinh hinh lyc giac cua vé tinh cach 5,4 m. Vivé tinh
¢ toc @6 tu quay rat nhanh, quay mot vong mat sau
phit khién cho nha du hanh vii try trong trang thai
mat trong luong khong thé ding tay may dé tiép can
v6i vé tinh. Do d6 da nho tram khéng ché vé tinh &
mit dit ra 1énh cho may tinh dién tur cua vé tinh giam
cham tc d6 ty quay va bao dam tu thé 6n dinh, sau
d6 dung tay may ciia may bay ngoai ngoac vao éng
phut déng co tén lira chia vé tinh, duwa n6 vao ban stra



chira dugc thiét ké dic biét trong khoang ciia may
bay da mé san, ding cac linh kién méi dé thay thé
ngudn dién cua may quan tric quang Mat Troi trén
v¢é tinh; sira chita may chup anh phan quang bang tia
X va may da sic tia X.



Toan b thoi gian sira chita mét gan 200 phut.



Vé tinh sau khi stra chira da thong qua tay may cua
may bay vii tru day vé tinh 1én khong, diéu chinh bay
vao quy dao ¢ d6 cao ban dau. Ngay 14 thang 5 nim
1992 may bay vii tru "Tién 1én" cia My da tiép can
mot vé tinh phong 1€n hai nam trude @6, vi dong co
tén lira bi tryc tric nén vé tinh thong tin quéc té (s6 6
F3) nay khong 1én duge quy dao nhu du dinh va dua
vé tinh vé& mat dat. Lap cho vé tinh mot tén lira méi
rdi truc tiép ban vao vii tru khién cho vé tinh di vao
quy dao nhu du dinh. Vé tinh trj gia 157 triéu do la
nay cudi cuing da 1am viéc binh thuong.

Thang 12 ndim 1993 may bay vii tru "Phat hién"
cua My da sira chira kinh vién vong Hapbon. Kinh
vién vong sau khi duoc phéng 1én, cac nha khoa hoc
phét hién nhitng birc anh né truyén vé rat mo, khong
dat duoc két qua nhu du kién. Nguyén nhan vi kinh
chu cta n6 bi mai hong mét chiat. Sau d6 lai phat hién
pin Mzt Troi ciia n6 ¢6 van dé. Cac s lidu ma may
tinh dy trit cfing mat kha ning diéu khién.

Do d6 tay may cua may bay vii tru "Phat hién"
da dua kinh vién vong Hapbon vé may bay vii try.
Nha du hanh vii try da thay thé linh kién va lap mot
may chup anh hanh tinh dang méi. Céng tic sira chira



ndy tién hanh trong bay ngay. Kinh vién vong
Hapbon sau khi dugc sira chira, 36 phan biét da duoc
nang cao 1én rat nhiéu, c6 thé chup anh c4c thién thé
t6i 10-15 lan. T4t ca nhitng cong viéce sira chira trong
vil tru ndy déu 1a nho may bay vii tru.

Tuw khoa: May bay vii tru; Svra chira trong vii
tru.



171. Vi sao mdy bay vi tru trg Ve
dugc nhu may bay thuong?

M4y bay vii tru hay tau con thoila "dra con hon
huyét" cua tén lira, tau vii tru va may bay. Khi phong
1én, n6 cit canh thing dung gidng nhu tén lira, khi di
vao quy dao bay quanh Trai Pat thi giéng nhu tau vii
tru va c6 kha ning déi tiép véi cac thiét bivii tru
khéc, khi trg vé Trai Dat no lai 1a mot may bay co6
canh, ha canh trén duong bing truyén théng. Tén lira
va tau vil tru chi sir dung mot 1an, con may bay vii tru
¢ thé dung lap di lip lai trén 100 1in, 1a mot bude
nhay vot rat 16n cua ky thuat vil tru, duoc thira nhan
1a mot trong nhirng thanh tyu kiét xuat cua khoa hoc
ky thuat thé ky XX.

Véi tu cach 12 thiét bi van chuyén hdi quyén
duoc, uu diém 16n nhét cia may bay vii tru chinh 12
no c6 thé tré vé mat dat an toan va hoan chinh nhu
may bay, nho d6 ma dugce sir dung lap di lap lai, lam
cho gia thanh cua hoat dong vii tru giam xudng rét
nhiéu.



Nhung muédn ché tao may bay vii tru 1a diéu
khong dé, cira ai kho khiin chi yéu chinh 1 phong
nhiét.

May bay vii tru c6 canh hinh tam giac va du6i
thang dung khién cho né c6 tinh 6n dinh va thao tac
diéu chinh khi bay trong khong khi, giéng nhu mot
may bay binh thuong, nhung khi tir trén quy dao tré
vé Trai Dat véi mot toe @6 lao vao tang khi quyén rat
nhanh (gn 30 lan tc d6 Am thanh), nén mit ngoai
may bay ma sat manh véi khong khi, lam cho nhiét



d0 nhanh chéng ting cao. B6 goi la khi dong tang
nhiét. Sau khi bi d6t néng, vat liéu hop kim nhém ché
tao cac két cau ciia may bay mau chéng dat dén nhiét
do nong chay, vi diém noéng chay cua hop kim nhom
chicé 6600C. Do d6 cac nha khoa hoc phai cho may
bay vii tru kho4c mét chiéc 40 phong nhiét dic biét.

Phén dau va phan bién trude ciia canh may bay
nhiét d6 cao nhiét, c6 thé dat dén 1600 °C, do d6 phai
dung vat liéu phire tap c6 s¢i than chi chiju nhiét cao
dé bao vé hop kim nhém khong bi néng chay. O phan
than va mat trén cua canh, nhiét do khoéng 650 -
1260°C. Nhiing cho nay phal diing mét ting can
nhiét gdm 2 van mleng gom chiu dung nhiét do cao
ghép thanh. Mdi miéng gém c6 kich thude hinh
vudng, mdi canh 15 cm, chiéu day 2 - 6 cm. O mit
bén thin may bay va bé mat canh dudi thing dirng
nhiét do thap hon, chikhoang 400 - 650 °C. Nhiing
ch6 nay chi can bao v¢, cho nén chiding 7000
mleng gom theo mét quy cach khac la dugc. Cac
miéng gém nay moi miéng hinh vudng, canh 20 cm,
day 0,5 - 2,5 cm. Con cac bo phan khéac nhiét d6 cao
nhit khong vuot qua 400 °C chi can diing mot 16p
son trang tao nén tham keo cao susilic ma khong can
dung dén loai gbm c6 trong luong ning va gia dat nhu



céic phan trén.

D4n 27000 miéng gém 1én trén bé mat may bay
khong phai 1a mét viéc nhe nhang. Tuy kich thuée
cua cac miéng gdbm phan 1on gidng nhau, nhung c6
mot s6 it cin cir cac bo phan dic biét cua than may
bay ma duoc ché tao theo cach do nguoi cit 40. Trén
mdi miéng gdm c6 danh sé thu ty, ddi chiéu cong
nghé d4n hinh tirng miéng mot duoc gan 1én than
may bay. Vi gém rat d& v& cho nén cong nhan khi
dan phai hét sirc c4n than. May bay vil tru dau tién
cua My phai méat mot nim méi dan hét cac miéng gém
nay. Vé sau nguoi ta ding réobot dé dan nén tién do
nhanh hon.

Tir trén v6 tuyén truyén hinh ta con thiy may
bay vii try khi ha canh, sau dudi con mé mot céi du.
Nho thé ma may bay da ngirng lai rat nhanh, rat ngin
duong bing duoc rat nhiéu.

Tir khoa: May bay vii tru; Gom phong nhiét.

172. Tau va tru va mdy bay v



tru c6 gi khic nhau?

Tau vii try va may bay vii tru déu 1a nhirng thiét
bivii tru chd ngudi, tire 1a chiing déu bao dam diéu
kién lam viéc va sinh séng cua cic nha du hanh trong
vil tru va cudi cing tro vé Trai Dat an toan. Nhung
gitra hai loai ¢6 sy khac biét nhau.

Truée hét ndi vé tau vil tru. Tau vil tru thuce chat
14 vé tinh cho nguoi. Pa 1a vé tinh thi né c6 nhiéu hé
thdng gidng véi vé tinh, ngoai két ciu, ngudn ning
luong, thiét bj khéng ché tu thé va khoang bao dam
nhiét do ra, con c6 thiét bj vo tuyén diéu khién tir xa,
quan tric tir xa va theo déi quy dao bay. Nhung né
cho ngudi, do d6 c6 nhirng hé théng thiét bikhac voi
vé tinh, bao gom thiét bi: cip ciru, hdi quyén va bao
hiém tinh mang ciing nhu cac thiét bitrao doi bang
rada, may tinh dién tir va dong co thay déi quy dao.

Tau vii try thong thuong do ba bo phan 1én cau
tao thanh. M6t 1a khoang hdi quyén, ngoai cung cip
cho nha du hanh vii tru ra, thi n6 ciing la trung tam
khéng ché cua con tau vii tru. Hai 12 khoang quy dao,
céc thiét bi ¢ d6 gom c6 cac may moc 1am thi
nghiém, 1a noi lam viéc cua cac nha du hanh. Thit ba



1a khoang phuc vu, thiét bi gdm c6 hé théng day,
ngudn dién va ngudn khi ding dé phuc vu cho con
tau. Vi tau vil try bat ngudn tir vé tinh cho nén thé
tich va trong luong cua né khong thé 16n, sé nhién
liéu va c4c vat dung doi séng ma con tau mang theo
déu rat han ché, do d6 mdi lan chi c6 thé mang theo
2-3 nha du hanh thoi gian lam viée trén khong ciing
chi miy ngdy ngin ngui.

T thap ky 60 dén thap ky 8o cua thé ky XX
Lién X6 va My déu nghién ctru may loai tau vii tru dé
mang cac nha du hanh vao vii tru, tham chi 1én Mt
Tring. Hién nay tau vii tru "Lién minh" cua Nga van
dang duoc sir dung.

No6i dén méy bay vl try, ngoai hinh ciia n6 giéng
nhu may bay pho thong hang ning, gom phan dau,
than, dudi va c4c canh hinh tam gi4c, dudi thang
dirng c4u tao nén. Phan dau 1a khoang 14i cua méy
bay vii tru. Phi cong 14i may bay trong khoang nay.
Phén than 1a khoang chg hang giong nhu mot toa xe
lira c6 thé chua 20 - 30 tin hang, tay may co thé voi
xa 15 m, c6 thé dua vé tinh ning muoi may tin vao
trong vii tru, hoac kéo nhirng vé tinh bi truc trac tu
trong vii tru vao khoang dé sira chira. Pu6i may bay



12 dong co chinh cua may bay. O hai bén duéi c6 hai
thung nhién liéu ran déi xung dé tro day, phia duéi
con c6 mot kho chira nhién liéu long hinh ném rét
16m. M4y bay vii tru dugc phong 1én thang ding, sau
khi d&én mot d6 cao nhét dinh s& sir dung may day phu
tro va cit bo thiing nhién liéu phu, dwa vao dong co
chinh d¢ bay lén quy dao. Sau khi hoan thanh nhi¢m
vuno tré vé tang khi quyén, ha canh Xuong san bay
glong nhu may bay thuong, may tro day s& roi xuong
bién va c6 thé thu héi sir dung vai chuc lan. Con may
bay vii try sau khi tro vé qua kiém tra va stra chira c6
thé dung trén 100 lan.

Tir nim 1981 dén nay, My c6 5 may bay vii tru
(tau con thoi) da bay vao khong trung, hoan thanh
95 chuyén bay. Mbi lan bay c6 thé ché 8 nha du hanh
va thoi gian lam viée trén khong tir 7- 30 ngay.

Qua gioi thiéu tom tit vé tau vii try ma may bay
vil try, ta c6 thé biét duoc tau vii try 1a loai sir dung
moét 1an, phi hanh doan it va thoi gian bay ngin, con
may bay vii tru duoc st dung nhiéu lan, phi hanh
doan déng, hon nita thoi gian lam viéc trong khong
trung 1au hon, do d6 c6 thé 1am nhiéu viéc hon trong
vl try.



T khoa: Thiét bj vii tru ché nguwot; Tau vil tru;
May bay vt tru.

173. Vi sao c6 thé duing mdy bay
v tru dé phéng va thu hoi vé
tinh?

M4y bay vii tru c6 nhiéu cong dung, trong d6
phoéng va thu hoi vé tinh 1a nhiém vu quan trong
nhit.

Trong vii try ¢6 hang tram, tham chi hang nghin
vé tinh nhan tao luén phuc vu con ngudi. Nhung
phong vé tinh vao vii tru khong phai 1a viéc dé, thong
thuong phai dung tén lira van tai nhiéu tang d&é phong
1én. Qua trinh tir nghién ctru, thir nghiém dén thiét ké
ché tao, lip rap va phong 1én mot tén lira khong
nhirng mat nhiéu thoi gian ma con tén sirc nguoi, stre
cua. Mot tén lira véan tai hang ning tri gid may chuc
triéu do la tro1én.

Nhung diéu dang tiée 12 tén lira van chuyén chi



12 loai cong cu str dung mot lan. Vé tinh sau khi
phéng 1én quy dao, mot bo phan ciia né sé bién thanh
"rac vii tru" lvu mai trén khéng trung, cac bo phan
con lai roi vao tang khi quyén va bée chay. Muén
phoéng mot vé tinh phai ché tao mét tén lira, 6 lic dé
bao hiém con phai ché tao tén lira dy phong. Picu d6
rat tén kém. Do d6 c6 lac nhirng nudc 1on ciing
khong chiu dyng ndi sy ton kém, cho nén phai tim
con duong thoat.

Sy xuét hién cua may bay vil tru (tau con thoi)
da mora con duong mai cho phong vé tinh, vi may
bay vii tru c6 thé mang vé tinh 1én quy dao cach mat
dat 185 - 1100 km. O d6 hau nhu khong c6 trong luc,
cho nén chican mét luc day rat nho so véi mat dat 1a
c6 thé phéng duoc vé tinh. Cong thém may bay vii
tru con ¢6 stc chd 30 tan, hoan toan co thé chira cac
vé tinh nho trong khoang dé phéng vao khong trung.
biéu d6 gidng nhu dwa bé phong vé tinh & mit dat 1én
trén khong. Vé tinh sau khi dwa tir may bay vii tru
phong ra lai dwoc dong co cua vé tinh dwa 1én quy dao
da du dinh.



Cac nha khoa hoc tirng tinh toan: vi may bay vii
tru c6 thé sir dung duoc nhiéu lan, cho nén ding né
dé phong vé tinh thi chi phi chua dén mot nira phong
tir mat dat.

Tuong ty, may bay vii tru ciing c6 thé kéo céc



vé tinh & quy dao thap bi hu hong dé sira chira. Nhirng
vé tinh gi4 dat, c6 lac bi hong hoic vi chua dat dén
quy dao du dinh, hoic sau khi da hét thoi han phuc vu
ma ngirng lam viée, nhitng vé tinh vi nguyén nhan
nao d6 ma bi hong maot bo phan no sé lang thang
trong vii tru rat 1ang phi, lac d6 néu ding may bay
vitru tiép can no, sua chira lam cho no6 trolai lam
viée, hodc dwa no6 vé mat dat dé sera chira thi do 1a
diéu ma tén lira khong thé 1am dugc.

Niam 1984 may bay vii tru "Théach thuc" (tau
con thoi Challenger) bay trong khong trung lan dau
da stra chira t6t vé tinh quan trac Mat Troi "Nim
dinh cao cua Mit Troi", mé ra mot con dudng vé sira
chira vé tinh bang may bay vii try. Ndm 1993 va nim
1997 hai lan may bay vii tru da sira chira kinh vién
vong Hapbon trong khong trung. Vé tinh thong tin
"4 chau 1" dau tién cia Trung Qudc duogce tén lira
"Truong chinh" phong 1én, vi dong co cap cudi bisu
c6 nén khong bay dén quy dao dy dinh, phai lang
thang trong vii tru nira ndm, ndm 1984 dugc may
bay vii tru My kéo tir trong khong trung vao vé tinh
thong tin "Sao Tay lién s6 6" dé sira chira.

Méy bay vii tru diing d¢ phéng va thu hdi vé



tinh da mé ra mot thoi dai méi trong viée ing dung
céc thiét bivil try.

T khoa: May bay vii tru; Phéng vé tinh; Sira
chira vé tinh.

174. Visao phai x4y dung tram
phat dién mit trdi trén va try?
Loi dung ngudn dién M3t Troi ngdy cang khong

con 1a didu mo wéc nira. Nhung xay dyng nha may
phét dién bing ning luong Mat Troi trén mat dat bi
rat nhiéu han ché, hiéu suit chuyén ho4 ning luong
Mt Troi thanh dién ning rat thap. Néu mudén nhan
duoge ngudn dién twong dbi can phai xay dung cac tim
pin chiém mét dién tich rat 1én. Didu d6 d6i vai tac
dit tdc vang ma ndi ro rang 12 rat khé khin. Cho nén
tram dién Mt Troi dén nay van chua duoc xay dung
voi quy mo lon.

Con trén vii try, khong gian bao la, c6 diéu kién
tot dé dat cac tam pin Mit Troi to l6n. Hon nira, vi
khong bitang khi quyén ngan can cho nén cuong do



birc xa cua 4nh ning Mit Troi trén vii tru 16n hon
trén mat dat rat nhiéu. Theo tinh toan cliing mot dién
tich tAm pin va vat liéu nhu nhau thi ning lyc tram
dién trén vil try hiéu suit cao gip 10 lan so véi trén
mit dat. Ngdy nay nguoi ta dang phai d6i mat véi su
thiéu thon nguon ning luong va 6 nhiém moi truong,
cho nén xay dung tram dién Mat Troi trén vii tru
duoc cac nha khoa hoc rt quan tAm.

Nim 1994 céc nha khoa hoc Nhat d3 thiét ké
mot vé tinh tram dién Mat Troi ¢d nho trén v tru.
Hinh dang cua n6 1a mot khéi chop tam giae déu,
trén bé mit cua khéi chép duoc dan nhirng tim nhan
ning luong Mit Troi phét ra dién va anten dé truyén
dién tir tram vii tru vé mat dat. Cong suit cianod 1a 1
van kW, twong duong véi nha may phat dién cd nho &
mit dit. Cong suit ndy tuy chwa lén nhung cling di
cung cap thoa min cho c4c con tau bay trong vii tru.

Trong ké hoach xay dung tram phat dién vii try
cua My, c6 mot ké hoach goi 1a "Thap Mit Troi". Po
12 mot t6 vé tinh bay trén quy dao duong xich dao
Trai Pat 0 do cao 12000 km, cong suat phat dién cua
mdi vé tinh 14 200-400 triéu W. Con ¢ mot ké
hoach goi 1a "Ban tron Mat Troi", né gdom mot t6 vé



tinh bay trén quy dao cao t6 hop thanh, cong suét
phat dién c6 thé dat 5 ti W. Hai ké hoach nay néu
dugce thyc hién thi lodi nguoi cé thé nhan duoc ngudn
dién day du tir vil try.

Sau khi x4y dung xong tram phat dién bang
ning luong Mit Troi trong vil try, 1am thé nao dé
truyén dién ning vé Trai Dit, @6 mai 1a van dé kho
khin nhit.

Mot s6 nha khoa hoc kién nghi c6 thé thong qua
hinh thire séng vi ba dé truyén xudng mat dat. Sau
khi anten dang luéi bang kim loai ¢& 16n tiép duoc
séng viba, c6 thé dua ning luong vao mang ludi mat
dit. Nhung sy chuyén ho4 ning luong trude va sau
van 1a mot van dé kho, vi vay doi hoi phai c6 ky thuat
dang tin cay 1am co so. N6 con doi hoi phai cb gang
giam gia thanh van chuyén dén muc thip nhét, boi vi
gia thanh van chuyén 12 vén dé dau tu 16n nhét trong
gia thanh xay dung tram dién vii tru.

Hién nay viéc xay dung tram dién Mat Troi
trong vil try con nam trong giai doan thi nghiém. Cac
nha khoa hoc dy doan sau 10-20 ndm nira y tuéng
nay s& trd thanh hién thue.



Tw khoa: Tragm phat dién nang lwong Mat
Trot; Tram phat dién v tru.

175. Vi sao cdc thiét bi v tru phai
doi tiép véinhau trén khong?
Ot6 vao bén, tau bién vao cang. Cang cia may
bay vii tru va cac con tau vii tru la tram vii tru.

Tram vii tru thong thuong duoc xay dung trén
quy dao gin mat dat. Nam 1971- 1982 Lién X6 da
phong bay tram vii tru ¢6 tén 1a "Lé ph4o". Ndm
1973 My ph6ng 1én m6t tram vii tru goi la "Phong thi
nghiém vii tru". Nam 1986 Lién X0 lai phong lén
tram vii tru "Hoa binh". Hién nay My, Nga, Nhat
Ban, Canada, Braxin va Cuc vil tru Chau Au gdm tit
ca 12 nude thanh vién dang cung xay dyng mét cong
trinh vil try 16n nhét trong lich st vii tru thé gioi -
Tram vii tru Qudc té.

Céc nha khoa hoc xay dyng cang vii try ndy muc
dich la dé x&y dyng nha mdy trong vii try va tien
hanh cac thi nghiém y hoc, quan sat cac thién thé vat



1y, thién vin. Do d6 c6 nhiéu nha khoa hoc phai lam
viéc mot thoi gian dai trén tram, céc thiét bi ¢ trén
tram vii tru can phai dugc bao dudng sira chira, cung
cap va bo sung, cic nha du hanh phai dugc thay thé,
v.v. Nhirng cong viéc niy déu do may bay vii tru va
con tau vii tru dam nhiém. Khi bay 1én tram vii tru,
vi méi truong khic nghiét cia vii tru nén céc con tau
khong dé dang nhu 6 t6 vao bén hay tau bé vao cing,
do d6 doi hoi phai lip ghép céc thiét bivii tru véi
nhau.

Théang 5 nam 1995 may bay vii tru "Atlantic"
cua My va tram vii tru "Hoa binh" ctia Nga d4 lan dau
ndi tiép thanh cong trong vii tru. May bay vii tru c6
khéi luong 100 tin va tram vil tru c6 khéi lugng 124
tan, trong moi truong vii tru trong luc yéu da lap
ghép véi nhau. Bat ctr mot sai s6t nho nio déu cé thé
din dén sy va cham lam thét bai. Do d6 qu4 trinh lip
ghép rat cham, toc d6 turong d6i cua hai bén chi
khoang 2,5 cm/s. Hé théng ndi ghép dung két cau
song trung hai vanh tron, vanh ngoai cé thé co gian
duoc, gdm c6 ba méi ndi co khi dang hinh hoa; tang
trong 1a nén moéng gdm 12 t6 moc ndi va chét.



My bay vit tru
“Atlantic”.

Tram vt tru
“Hoa Binh"



Ca hai vat thé khong 16 ngirng diéu chinh quy
dao, cudi cting da ghép ndi véi nhau, lac d6 cac 16 xo
da moc chit chl’mg lai. Sau 90 phit miéng cua
khoang ghep ndi da dugc cho khong khi vao ting 4p,
khoang tiép gi4p giira may bay vii try va tram khong
gian méi dwge mo ra, cac nha du hanh cudi cung da
gap nhau, 6m nhau va chic mirng sy thanh cong.

Théng 11 ndm 1995 may bay vii try Atlantic lan
thir hai lap ghép véi tram v tru Hoa binh, chuéan bi
cho viée xay dyng Tram vii try Qudc té.

Ngay 6 thang 12 nam 1998, may bay vii tru
"Tién lén" cua My da mang mot bo phan cia Tram v
tru qudc té1én, d6 1a khoang "Poan két", lap ghép voi
khoang "Binh minh" cua Nga. Lan lp ghép nay da
hoan thanh giai doan thir nhat ciia tram vii try quoc
té, hinh thanh hat nhan cua tram vii tru quéc té.

Sau khi thuc hién lip ghép giita khoang Binh
minh va khoang Poan két, khién cho c4c nha du
hanh v{i try hoan thanh c6ng trinh néi ghép gom c6
40 dbi dau néi tiép bang dién giira hai khoang cia
tram khong gian vl try, tir @6 khién cho ngudn dién



va céc sb liéu c6 thé thong thuong giira hai khoang.

Thang 5 nam 1999 may bay vii tru "Kham pha"
(Discovery) cia My lai mang bay nha du hanh vii tru
1én tram vii tru qubc té. Ho con chg1én 1630 kg céc
loai vt tu cho tram, bao gom may tinh, hom thude
cap ciru, mot can truc dé dung vao viée lip ghép
Tram vii tru Qudc té.

Lan lip ghép nay duoc thyc hién khi may bay vii
tru va tram vii tru bay qua trén tram mait dat cua
Nga, su lap ghép dugc tinh to4n rat chinh x4c va
cong viéc hoan thanh diing nhu dy kién.

Tir khoa: Tram khéng gian; Lap ghép vil tru.

176. Visao phai xdy dung Tram
v tru Quoc té?
Vi tru 1a moi truong thi tu cua con nguoi ngoai
luc dia, bién, va ting khi quyén. Déi vi méi truong

moi nay con nguoi dang nghién ciru va khai thac né.
Tram v tru - ngdi nha nho trong vii tru chinh la co



s& cung cap cho con nguoi nhirng diéu kién dac biét
dé kham ph4, khai thac va loi dung tai nguyén vil try.
Tram khong gian da tro thanh co sé thi nghiém dé
con ngudi song 1au dai trong vii try, c6 thé rén luyén
kha ning thich img cta con ngudi dbi voi moi truong
vii try, chudn bj diéu kién tét cho con ngudi trong
twong lai s& chd nguoi 1én cac hanh tinh khac va di
dan ra ngoai Trai Dit.

Tu ndm 1971 -1982 Lién X6 da phong bay tram
viitry c6 tén1a "Lé ph4o". Nim 1973 My ciing
phong mot tram v tru ¢6 tén la "Phong thi nghiém
vii tru". CAc nha du hanh da tién hanh nghién ctru vé
thién van, y hoc, sinh vt ¢ trong tram v tru nay va
khao sat cac tai nguyén tu nhién, gianh duoc nhiéu
thanh tich to 16n. Nhung tudi tho cua cac tram vii tru
trén quy dao d6 khong lau dai, kha niing tiép nhan sé
lan c4c nha du hanh ciing bi han ché, do d6 duoc goi
12 tram v{i tru thé h¢ thir nhit va thé hé tha hai.

Thang 2 ndm 1986 Lién X6 phong tram vii tru
"Hoa binh" thé hé thu ba, dén nim 2000 van con
bay trong vii tru. Hon 10 nim nay cong tit ca c6 hon
100 nha du hanh cua hon 10 nuéce d3 dén tram vil tru
nay. Tram cé chiéu dai hon 50 m, khéi luong 123



tin, goi 1a "Mau ham vii try". Cac nha du hanh coa
Nga va My lan luot séng trén tram 439 ngiy va 188
ngdy cac nha du hanh nam nir cting sng chung lién
tuc, dat ky luc dai nhét. Trén vii tru dai diac biét nay
c4c nha du hanh da dién nhirng tiét myc dic sic, ké
ca cac mit nhu quan tric thién vin, thi nghiémy hoc
sinh vit, thi nghiém c6ng nghé vat liéu va tham do tai
nguyén Trai Dat, gianh duoc nhitng két qua quan
trong.

Nhung "10 nim biét may bé dau", tram vil tru
Hoa binh d3 to ra gia nua. Miy nim nay cac loai su
cé lién tiép phat sinh, thuong 6 vao trang thai "bénh
tat". Do d6 mot tram vil tru quc té moéi da ra doi.

Tram vii try qudc té duoe quyét dinh vao nim
1993 do My, Nga, Nhat, Canada, Braxin va Cuc hang
khong vii tru chau Au gdm 16 nudc thanh vién tham
gia x4y dung, 12 cong trinh vil tru 16n nhat lin dau
tién duoc nhiéu nude hop tac trong lich st vii try thé
gioi.



Ké hoach qua trinh xay dung tram vii tru qudc té
chia 1am ba giai doan. Giai doan thir nhét tir nAim
1995 - 1998. May bay vii tru cia My va tram vii tru
Hoa binh cua Nga lap rap chin lan. Tram vii tru 6
diing 1am chd thi nghiém va sinh séng 1au dai cho cac
nha du hanh vii try trén khong, nham giam thap sy
nguy hiém vé ky thuat cho sy lip rap va qua trinh
van hanh tram vii tru quéc té. Giai doan thu hai tur
1998 - 1999, mot s6 bo phan chu yéu duoc phong 1én
va hinh thanh moét tram v tru qua do trong khong
gian, dat dugc trang thai c6 nguoi cham sbc. Giai



doan thu ba la tr nim 2000-2004 hoan thanh toan
bé lap ghép cirng. Toan bo thiét bisé huy dong 47 lan
phong ctia My va Nga, hang loat cac nha du hanh
tham gia thao tac lip ghép trong vii tru.

Tram vii tru qudc té sau khi xay dung hoan
thanh c6 6 khoang thi nghiém, mét khoang dé 6, hai
khoang néi tiép hé théng phuc vu va hé théng chuyén
chd céu tao thanh, 1a mot con tau dai 88 m khéi
luong 430 tan, bay 6 d6 cao 400 km cd4 plIl Mait
Troi véi chiéu rong 108 m, cung cap mot cong suit
110 kW. Dung tich cua khoang ¢'1a 120 m3, ap luc
bao dam nhu 4p suat tiéu chuan trén mat dat. So véi
tram vii tru Hoa binh trude day thi qua that 1a "sang
ban chim da duoc thay bang dai phao".

Con ngudi khong roi khoi vii try, vil try can cé
tram khong gian. Tram vil tru Qudc té 1a mot mée
quan trong trén con duong phét trién cua ky thuat vii
try, n6 s& céng hién to 16n va lién tuc trong qua trinh
con nguoi chinh phuc v tru.

Tir khoa: Tram vii tru; Tram vii tru quéc té.



/ /
177. Thé nao la ké hoach Apollo
do6 bo Mat tring?

Du 4n Apollo d6 bo Mat Tring goi la cong trinh
Apollo, 1a cong trinh con nguoi d6 bo Mat Tring do
My t6 chire thye hién ¢ nhitng nim 60-70 cua thé ky
XX. Apollo 1 tén goi than Mt Troi trong chuyén
than thoai Hy Lap. Vithan d6 dé sinh d6i véi nit than
Mit Trang Arthermis, cho nén nguoi My dung
Apollo dé dit tén cho dy an d6 bo Mit Triang. Muc
dich cua cong trinh Apollo 1a dua nguoi 1én Mt
Tring va tién hanh khao sat thue dia Mt Tring.

Cong trinh Apollo 1a moét mée quan trong trong
lich str vii tru cua thé gioi, né da dé lai diu chan cua
con nguoi trén mot tinh cau khac. Cong trinh bat dau
tir thang 5 nim 1961, két thiic vao thang 12 nim
1972, cong tat ca gom hai van nha doanh nghiép, hon
200 truong dai hoc, hon 80 co quan nghién ciru va
udc khoang hon 30 van nguoi tham gia, thoi gian kéo
dai 11 nim, tiéu tén 25,5 ti d6 la.



Cong trinh Apollo bao gém hai bo phan 16n:
Duing tén lira "Thé tinh 5" phéng con tau chd ngudi -
"Tau Apollo". Trong luong con tau 45 tin, c6 ba bo
phan t6 hop thanh 1a khoang chi huy, khoang phuc
vu va khoang @6 bo Mat Trang. Bit dau tir nim 1966



My da phong tat ca 17 tau Apollo: tau sb 1 - sé 3 ding
1am tau md hinh thi nghiém; sé 4 - s6 6 1a tau khong
mang ngudi; s6 7 - s6 10 14 tau mang nguoi bay
quanh Trai Pt hoic c6 quy dao bay quanh Mit Troi;
s 11 - s6 17 12 tau cho nguoi @6 bo xuéng Mat Tring.

Ngay 20 thang 7 ndm 1969, Tau Apollo 11" da
d6 bo xudng goc Tay Nam bién Chét ciia Mit Tring,
nha du hanh Neil Armstrong lin dau tién ra khoi
khoang tau d6 bo di bo trén Mit Tring, tro thanh
nguoi dau tién dén Mt Tring. Cong trinh Apollo
gdm c6 sau chuyén tau bay dén Mzt Tring, 12 nha
du hanh dung chan trén Mit Tring, khién cho con
ngudi hiéu duge thém mot bude rat cy thé dbi vsi Mit
Trang.

Trong sau lan @6 b thanh cong xuéng Mit
Trang, cac nha du hanh da ¢ 1ai trén d6 khoang 300
gio, trong d6 thoi gian ngung lai cua tau Apollo 17
lau nhit khoang 75 gio. Téng cong ho da liy duoc
385 kg miu dat da. Nhirng tiéu ban nay lan luot 13y &
ving bién va viing ndi vong trén Mat Tring. Tau
Apollo 12 tir quy dao bay quanh Mit Trang da phong
khoang d6 b6 vé phia Mat Troi, tién hanh thi nghiém
va cham "van tinh" bang nhan tao, gy nén chin



dong kéo dai 55 phat. Tau Apollo 15 va 16 trén quy
dao quay quanh Mit Tring, mdi con tau da phong
mot vé tinh Mat Trang. Cac nha du hanh cua tau
Apollo 15, 16, 17 con 14i xe di trén Mat Tring dé thu
thap cac mau dit d4. Nhitng canh tuong nay déu da
duoc truyén vé mit dat vo tuyén truyén hinh ¢ nhiing
thoi gian thich hop, khién cho hang ti ngudi trén Trai
Dit duoc huong niém vui ky la nay.

T khoa: Ké hoach Apollo dé b Mt Tréng;
Con tau vii try Apollo.

178. Con ngudi lin dau dd bd

xudng Mit tring nhu thé ndo?

Thut ba ngay 16 thang 7 nam 1969, mét hom
nang dep khong c6 mdy. 9 h 30 gio mién Dong nuoc
Mg, tén lira vén tai khong 16 "Tho tinh 5" sau tiéng no
rén vang da mang con tau vii tru "Apollo 11" tir tir
bay vao khong trung. Hon 1,5 triéu nguoi vo cung
xuc dong theo doi tén lira phong lén tir Trung tam vii
tru Kennodi. Riéng phong vién ciing da dén 3.500
nguoi. Cung véi con tau bay 1én khong trung, mi,



gay, kinh, but, v.v. déu duoc tung 1én troi, nguoi ta
phat cuong nhay 1én hé to "Lén di! 1én nira di ! ¢
Washinhton bén canh may v6 tuyén tong thong
Nixson da phan khéi tuyén b bén ngay sau toan
qudc s& t6 chire 18 chtic mirng tham hiém M3t Tring.
Hom d6 toan qubc nghi mot ngay.

Chiéu ngay 19 thang 7 tirc 1 sau ba ngay, con
tau da bay trén bau troi Mt Tring. Lai truong
Michale Collins diéu chinh quy dao cubi cting ciia
con tau khéng c6 mot sai sét nao, khién cho con tau
bay vao quy dao cach Mat Trang 15 km. Ngay 20
thang 7 hai nha du hanh vii tru khac 1a Neil
Armstrong va Buzz Aldrin buéc sang khoang d6 bo
Mit Tring c6 tén 13 "Chim ung". Xuét phat tir
khoang d6 bo nay, nho tén lira giam tc, "Chim ung"
da bay theo quy dao parabon tir tir ha xubéng d6 bo
nhe nhang 1én binh nguyén "Bién chét" cuia Mat
Trang. Qua hon 6 h 30 chuén bi, cic nha du hanh
mic quan 4o vil try, Neil Armstrong m¢ cira khoang
d6 bo, bude ra cira, tién dén bac cao 5 m va nging lai
may phtit nhu dé tran tinh trong 1ong dang vo ciing
xuc dong. Sau d6 ong tir tur di theo bac thang tur
khoang tau d6 bo xuéng Mit Tring. Dé co thé thich
nghi véi moi truong trong lugng trén Mat Trang chi



bang 1/6 trén Trai Pat, mdi lan vin thang xuéng mot
bac 6ng lai ngirng lai. Chi c6 chin bac thang ma phai
di hét ba pht.

Théng qua vo tuyén truyén hinh hang ti nguoi
trén mat dat da nhin thay Neil Armstrong cin than
dat chan trai xudng Mit Tring, sau d6 lay hét diing
cam dua chan phai xuéng Mit Trang.

Con ngudi lan d4u da dé lai diu chan trén mot
tinh cau khéc. Liac @6 dong ho deo tay ¢ c6 tay Neil
Armstrong chi10 h 56 phat téi. Khi 6ng cit chan
buée thir nhat thong qua vo tuyén truyén hinh da néi
v6i toan nhan loai trén Trai Dat rang: "Déi véi mot
ngudi ma néi, day chila mot bude nho; nhung déi véi
nhan loai ma néi day 1a mot buée tién khong 15"






Mot cau noéi gian di va xtic dong long nguoi biet
bao!

19 phtit sau Aldrin ciing da bude xudng Mit
Trang. Trude hét hai nguoi cam quéce ky My 1én Mat
Tring, sau d6 dung mot ci bia ky niém bang kim
loai, trén @6 viét "Thang 7 nim 1969 Cong Nguyén,
con Nguoi trén hanh tinh Tri Dat lan dau tién d6 bo
xubng Mit Tring. Chung t6i dai dién cho toan nhan
loai. Chiing t6i dén day vi hoa binh! "Ho dirng lai
trén Mit Trang 2 h 21 phtt hoan thanh mét sé thi
nghiém hoa hoc, dung hép nhém dyng chét khi hiém
tir Mt Troi ban ra; dat mot may do chén dong trén
Mit Tring; dat mot miéng guong phan xa 4nh sang cé
dién tich 0,186 m2 dung dé do chinh x4c cy ly tir
Mt Troi dén Trai Pat (hién nay da biét duoc mdi
nam Mit Tring dang roi xa Trai Dat 4 cm). Ho da lay
duoc 23 kg mau dat d4 cia Mt Tring.

Ngay 21 thang 7 Neil Armstrong va Aldrin sau
khi hoan thanh nhiém vy khao sat da tién vao
khoang tau roi khoi Mat Trang va bay 1én quy dao
cung hop véi Collins rdi tro vé Trai Dat an toan.

Nhén loai lan dau tién ghi vao trang st cia minh



sy kién @6 bo 1én Mt Trang.

T khoa: "Apollo 11"; Ché ngwoi lén Mat
Trang.

179. Vi sao cic nha du hanh khi

di trén Mit tring thudng nhay?
Xem v tuyén truyén hinh canh Apollo d6 bo

xubng Mit Tring, ban sé phat hién cic nha du hanh

khi hoat dong trén Mat Trang khong phai di tung
bude ma la nhay. 6 1a visao?

Trudc hét phai giéi thiéu qua vé Mat Triang. Mat
Trang 13 vé tinh ty nhién duy nhét cua Trai Dat.
Puong kinh cia n6 khoang bang 1/4 duong kinh Trai
Dit, 14 vé tinh twong ddi 16n trong hé Mzt Troi, chi
dtrng sau vé tinh thi ba cia Moc tinh va vé tinh thi
su ctia Thé tinh, so véi Diém Vuong Tinh trong chin
hanh tinh thi 16n hon 1/3. Vi khéi luong cua Mit
Trang chibing 1/81 cua Trai Pat, do d6 trong luong
trén Mat Trang chibang 1/6 so vai Trai Dat. Mot
nguoi trén Trai Pat ning 600 niuton thi trén Mit



Tring chining 100 niuton. Néu nhay cao trén Mit
Tring, ban c6 thé nhay cao duoc rat nhiéu so véi trén
mit dat. Mot van dong vién nhay cao c6 thé nhay hon
8 m. Moi ngudi 1én Mit Tring déu c6 thé tro thanh
van dong vién nhay cao va nhay dai.

Mit Tring la moi truong trong lyc yéu. Céc nha
du hanh mac bo trang phuc nang 150 kg do bo 1én
Mit Tring van cam thay khong c6 gi nang né, di lai
trén Mit Tring van nhe ténh. Nhung khi c4c nha du
hanh di lai, lyc ddy ngang cia Mt Tring san sinh ra
ciing chibang 1/6 so véi trén Trai Dat, cho nén di bo
trén Mat Tring rat cham so voi trén Trai Pat. Néu
c4c nha du hanh mot phut trén mit dat c6 thé buse
dugc tir 100-120 bude thi trén Mit Tring cb ging
14m ciing chi di duoc 20 bude. Pong thoi trén Mat
Trang con cd mot 16p cat min kha day, nén di rat dé
ngd. Cong thém mac bo trang phuc d6 bo 1én Mit
Tring khién cho trong tAm nguoi hoi dich vé phia
sau, néu khong c4n than thi du chi hoi 1éch vé phia
sau mot chut cling bi nga ngay. Cho nén trén Mat
Trang cic nha du hanh rat d& binga. Nhung nga trén
Mit Tring rat dic biét, nga thi tir tir con ding day lai
rat nhanh. Cac nha du hanh trén Mit Tring di bo dé
binga, do d6 ho nhay tirng chan dé tién 1én, vé sau ho



lai nhay ca hai chan, nhu vay vira nhanh vira khoé.
Ho di trong nhu tré con choi dua. Bién phap nhay
nay khong phai 1a khi huan luyén trén mat dat da
nghi ra ma la sau khi 1én Mat Trang ho méi sang tao
duoc.

Con tau Apollo d6 bo sau lan xuéng Mat Tring,
trong d6 ba lan sau c4c nha du hanh c6 mang theo
xe. O trén Mit Tring ho i xe di khip bén phia rat
thuén loi, khoang cach roi con tau d6 bo xa nhat
khoang 20 km, cac nha du hanh cé thé khao sat khoa
hoc trong mét viung twong ddi rong.

Tw khoa: Mat Trang; Pi bo trén Mat Trang;
Xe ditrén Mat Trang.

180. Vi sao phai khai thic Mit
tring?
Mit tring 13 thién thé gin Tr4i Dat nhat, cling 1a
tinh cau duy nhat dé lai vét chan con nguoi trén d6.

Su nghién ciru cua con nguoi d6i véi Miat Tring da co
trr thoi xa xwa, lic d6 da c6 nhirng ghi chép va du



doan vé nguyét thyc. Qua thoi ¢d dai, can dai va khoa
hoc hién dai, nhat 13 tir nhitng nim 40 cia thé ky XX
dén nay, con nguoi da nhiéu 1an 1dy méiu va phan tich
dit @4 cua Mit Tring ciing nhu da ding nhiéu thiét bi
vii tru d&é quan sat gan Mit Triang. Két qua chimg
minh Mit Tring di c6 day du diéu kién coban dé con
nguoi loi dung khai thac.

Trude hét 1a Mat Triang c6 ngudn tai nguyén
phong phii. Mit Tring c6 day du tit ca cac nguyén td
cua Trai Dat va hon 60 loai khoang vat, trong 6 con
¢ sau loai khoang vt trén mit dit khong c6. Trong
dat d4 cua Miat Triang ham luong oxy khoang 40%,
ham lurong silic 20%, ngoai ra con c6 phong phti cac
chit nhu canxi, nhém, sit, v.v.

Diéu 1am cho ta phan khoi nhét 1a ngay sau
thang giéng nim 1998 céc s liéu cua con tau "Tham
hiém Mit Tring" cia My truyén vé, phét hién trén
hai cye coa Mat Tring c6 khoang 1-10 titdn nuée da.
Vi 4p suat khi quyén trén Mat Tring khong dén mot
phén nghin ti trén mat dat, nhirng chd trén Mit
Tring c6 4nh nang Mat Troi chiéu dén nhiét d6 c6
thé dat dén 130-150 °C. Nhiét 6 @6 con cao hon
nhiéu so véi diém néng chay 100 °C cua bing, cho



nén bing rat d& béc thanh hoi nuée. Hon nira khéi
luong Mit Triang nho, luc hit yéu, khong cé sy rang
budc khién cho hoi nuée be hoi khong dé lai vét
tich.




Nhung hai cye 6 trén Mit Tring rat dac biét. Vi
du Nam Cyc cua Mit Tring c6 mot bon dia duong
kinh khoang 2500 km, sau 13 km. Bon dia nay duoc
coi 12 hé sau do van thach roi xuéng tao nén, trong
hé sau den va t6i @6 khong bao gio c6 anh nang Mt
Troi, nhiét d6 ludn thap hon - 150 °C do @6 ma hinh
thanh nuéc & trang thai bang.

Nude 12 hop chét cua hai nguyén t hydro va
oxy. Tir nay vé sau khi loai nguoi xay dung cén cir
trén Mit Tring can dén nuée va oxy, s& dwya vao
ngudn bang ndy cung cip. Khi khai thic nhitng tai
nguyén ty nhién trén Mit Tring, c6 thé gia cong
trén d6 thanh nhirng san pham cubi cing dé st dung
cho ky thuat vii try. D6 14 cong viée vo cting hap dan.

Tiép theo stc hiit trén Mzt Tring chibang 1/6
stre hiit trén Trai Pét, toc d6 trén Mit Tring chibing
1/5 trén Trai Dat. Cho nén trong lyc yéu va moi
truong khong c6 khong khi s& rat c6 loi cho phéng
céc thiét bivii try. Trén mat d4t mudn xay dung mot
co s vil try thi phai c6 day du thiét bi, duy tu bao
dudng rat nhiéu cho nén Mit Tring sé& tro thanh tram
trung chuyén dé con ngudi di dén cac hanh tinh
khéac. Cac san bay vii try trén Mat Trang sé giam



thap d6 kho va chi phi cho cac cuéc du hanh vii try,
gitp con ngudi c6 dieu kién di sdu hon va rong hon
vao vil tru.

Hon nira trén Mt Trang khong c6 khong khi,
cho nén Am thanh khéng truyén duoc, ¢ phia sau
Mit Tring khong c6 nhiéu séng vo tuyén dén tir mat
dit. T4t ca nhitng uvu diém d6 tao cho Mit Trang mot
moi truong rat yén tinh, d6 1a co so dé tién hanh cac
thi nghiém khoa hoc mét cach 6n dinh va Iy tuéng.
Puong nhién méi truong trong lyc yéu, chan khong
va khong c6 vi khudn cua Mit Tring sé 1a diéu kién
ly tuwong dé nghién ctru va san xuat c4c loai thude
trong y hoc va san xuit céc loai vat liéu méi. Trong
twong lai cting véi sy phét trién cua khoa hoc ky
thuat, sy du hanh gira Mat Tring - Trai Dat sé cang
an toan, thoai mai va gia thanh thip. Vi vay viéc du
hanh va doi dan 1én Mit Trang sé tré thanh hién
thye. Mt Tring sé 1a chau luc thir sau dé con nguoi
khai thac.

T khoa: Mat Trang; Khai thac Mat Trdng;
Tai nguyén Mat Trdng; "Ngwoi tham hiém Mat
Trang".



181. Vi sao phai xiy dung cin c&
vinh vién trén Mit tring?

Sang thé ky XXI con nguoi s& di lai tir Trai Dat
1én Mit Tring va phai xay dung & d6 cian ctr vinh
vién. Con ngudi can 1én Mit Tring dé 1am gi? Trudce
hét phai xay dyng tram phat dién trén Mat Tring.
Ngudn ning luong trén Trai Dit ngay cang can kiét,
khién cho con ngudi ty nhién nghi dén phai xay dung
tram nang luong dién Mat Troi trén Mat Trang dé
phuc vu cho Tréi Pit. Cac nha khoa hoc c6 ¥ tuong
l4p trén Mat Trang mot pin Mat Troi rong dé chuyen
ho4 4anh ning Mit Troi thanh dién ning va truyén vé
Tréi Dat dudi dang s6ng vi ba. Tram phét dién trén
Mit Tring c6 rat nhiéu vu diém, né khong chiu anh
huong cua thoi tiét va su bién d6i cac mua, hon nira
kinh phi, an toan, tin cdy, hau nhu dung khong can,
khai thac khong hét.



Thu hai 1a phéi xay dung dai thién van trén Mt
Tring. Sirc hiit ciia Mat Tring yéu, cong thém khong
c6 khong khi ngin can nén rét c6 loi cho viée xay
dung kinh vién vong c¢& 1ém, gitip con ngudi nghién
ctru duoc bi mat cua cac ngoi sao xa x061i.

Xay dung cong nghiép va khai thac nang luong
nguyén tir trén Mit Tring sé khong gy ra 6 nhiém
moi treong, do6 1a mot hang muc quan trong cia can
ct vinh ciru trén Mat Tring. Diéu kién chan khong
cao va trong luc yéu khién cho cac nha may trén Mat
Tring c6 thé san xuit hoic ché tao nhirng vat liéu c6



tinh ning cao ma trén Trai Pat khong thé thuc hién
dugc. Trong dit dai cia Mat Tring c6 rat nhiéu
nguyén liéu hat nhan - heli 3, d6 1a loai nhién liéu 1y
tuong dé thuc hién phan tmg day chuyén, diing né
phat dién sé khong gy 6 nhiém méi truong.

Cubi cting phai bién M3t Tring thanh tram trung
chuyén dé di vao vii tru. Phong céc thiét bitham do
vil try tir trén Mt Tring dén cac hanh tinh khac dé
hon nhiéu so véi phong tir mat dat. Gan day trén Mat
Trang lai phat hién c6 nu6e, @6 khong nhirng 1a
ngudn cung cip cho cic nha du hanh vii try ma con



¢ thé dung nuéc @é diéu ché ra hydro long va oxy
long, @6 12 loai nhién liéu tén lira can dung. Trong
trong lai khi con nguoi chinh phuc vii tru, Mat Trang
tat yéu s& tro thanh ban dap va tram trung chuyén
khong thé thiéu duoc.

Tw khoa: Khai thac Mat Trang; Can cir Mat
Trdng.

182. "Ngu6i thim hiém Mit
tring” da tim thiy nudc trén mat
tring nhu thé nao?

Cudi thé ky XX "Nguoi tham hiém Mat Triang"
da phat hién trén Mit Trang c6 nude. Tin nay ddi voi

loai nguoi, vui muirng nhu C616mbo phat hién ra dai
luc chau My.

T ndm 1996, khi nghién ciru va phan tich 1500
birc anh do "KLaimen" chyup dwoc, cac nha khoa hoc
da tranh luan vi c6 mot bac anh khién cho ho hoai
nghi trén Nam Cuc Mit Trang c6 bang.



Do @6 thiét bi "Nguoi tham hiém M3t Tring"
dugc phéng 1én dé ching thuc diéu do.

Ngay 6 thang giéng ndm 1998 "Nguoi tham
hiém Mat Tring" duoc phong 1én va ngdy 12 thang
giéng di vao quy dao Mit Trang mot cach thuén lgi,
bat dau tim kiém nuée. Trén bau troi caa Mat Tring,
thiét bi nay tim kiém nudce nhu thé nao?

Nguyén 1 "Nguoi thAm hiém Mat Tring" da
mang moét thiét bitim nuée rat tién tién - may quang
pho notron. Nhu ta da biét, phan ta nude do hai



nguyén t6 hydro va oxy ciu tao thanh. May quang
phd notron dic biét nhay cam véi nguyén ti hydro,
cong thém trén Mit Triang hau nhu khong c6 khong
khi, cho nén néu may quang phé notron phat hién
trén Mat Tring c6 nguyén tir hydro ton tai thi cé thé
tim ra nuéce. Kha ning tim nuée cia may quang pho
notron rat cao. N6 bay trén cao nhung van cé thé
phéat hién duoe mot cée nude nhé ngdm trong mot m3
dit da trén Mt Tring.

"Ngudi kham pha Mit Tring" qua bay tuan
tham do va quét bé mit Mt Tring da phat hién dusi
day bon dia hai cuc cia Mat Tring ton tai nudc. Boi
vi & d6 4nh nang Mit Troi quanh nim khong chiéu
dén, nhiét @6 rat thip, thuong duéi -150 °C, cho nén
nudc ton tai duéi dang biang. Bé mit trén cia biang
con phu mot ting dt day may chuc cm.



Vay nude trén Mat Tring tir ddu ma dén? Cac
nha khoa hoc cho rang Mit Tring thuong bisao choi
va cham, ham luong nuée trong sao chdi khoang
30%-80%. Ham lugng nuéce ¢ trong hoi nudce cua sao
chéi cao dén 90%. Nhung thuy phin nay o trén bé
mit Mit Tring vi bi anh ning Mit Troi chiéu @6t ma
bée hoi, mot bo phan hoi nuée tich tu lai trong bon
dia ¢ hai cuc cua Miat Tring c6 nhiét do rat thap.
Nhung s6 biang nay khong phai tap trung 6 mot chd
ma 14 1an v6i dat bui.



T khoa: Mat Trdang; "Nguot tham hiém Mqt
Trdng"; May quang phé notron.

183. Visao con nguoi phai thim
do Hoa Tinh nhiéu [an?

Trong chin hanh tinh 16n cua hé Mt Troi, vé
nhiéu mat Hoa Tinh rét giong Trai Dat: chu ky tu
quay cua Hoa Tinh la 24,66 gio, ngay dém chidai



hon so véi Trai Dat 40 phut; gbe nghiéng truc tu
quay cua Hoa T1nh v6i quy dao quay quanh Mat Troi
cua noé cling gan giéng v6i Trai Pat, cho nén trén Hoa
Tinh ciing c6 bén mua: xuan, ha, thu, dong, thoi tiét
bién d6i; trén Hoa Tinh con c6 16p khi quyén. Nam
1877 nha thién van Italia Schiaparelli da dung kinh
vién vong phat hién trén Hoa Tinh c6 nhiéu duong
téi v khu vue t6i kéo dai. Ong goi duong t6i 14 cac
kénh dao, con khu vye t6i 1 ao hd. Co kénh dao tire
14 c6 nhirng hoat dong & quy mé 16n cua sy song c6
tri tué. Do d6 @ mot thé ky nay nguai ta luu truyén
trén tinh ciu mau do tirc la Hoa Tinh c6 su séng. Céc
cudc thidm do va du doan khong ngirng dién ra.
Nhung phai tin mat thay méi thanh sy that, cho nén
chico6 quan sat gan bé miat Hoa Tinh thi méi c6 thé
traloi triét dé van dé ndy. Sau thap ky 50 cua thé ky
XX con ngudi da bat dau dung nhirng thiét bitham
khong vii tru dé thim do Hoa Tinh.

Ngay 1 thang 11 ndm 1962 Lién X0 phong thanh
cong thiét bitham do “Hoa Tinh 17, bat dau thoi ky
nhan loai thim do sat v6i Hoa Tinh.

N#m 1965 My lai phong thiét bi thim do “Thuy
tha 4” bay cach Hoa Tinh 9280 km, lan dau chyp 22



anh vé Hoa Tinh.

N#m 1969 thiét bi “Thuy thu 6” va “Thuy tha 7”
da quan sat Nam Cyc ciia Hoa Tinh va phat hién ham
luong CO2 trong khi quyén Hoa Tinh cao dén 95%.

N#m 1972 thiét bi “Thuy thu 9” da chup hon
7000 nghin btre anh bé mat Hoa Tinh. Nhirng bire
anh nay thé hién c4c thung liing, nti lira va nhirng
ving song kho trong mot khu vue chiém 70% bé mit
Hoa Tinh.

Nim 1974 Lién X6 phong “Hoa Tinh 5” 1an dau
tién chyp anh mau Ho4 Tinh.

Mot luong 16n cac birc anh cac con tau “Thuy
thu” chirg t6 trén Hoa Tinh can ban khong c6 song
dao.

Vay trén Hoa Tinh c6 sy séng khong? Diéu d6
doi hoi phai nghién citu Hoa Tinh sau hon mét buéce
nita, ngoai nhirng btrc anh chup gan, con phai 6 bo
xubng dé tham do.



Niam 1975 My da phong
caccontau* Cuop bién1”
“Cuép bién 2” mang hai thlet b1
d6 b6 mém xudng bé mat Hoa
Tinh. Ching da do duoc nhiét
do, téc do gio, 4p suat khong
khi cia Hoa Tinh, phan tich
thanh phan khong khi va dat
dai cia Hoa Tinh. Cac con tau
cu6p bién con chup hon 4500
birc anh vé bé mit Hoa Tinh.
biéu khién cho ta thit vong 1a
két qua phan tich dit dai khong
phat hién thay vat chéit cia sy song, tham chi ciing
khong tim thiy hop chét hiru co ndo. Nhung hai con
tau nay chidé bo xudng hai dia diém cua bé mit Hoa
Tinh, nén khong thé thim do trén mot pham virong
duoc. Sau 21 ndm, nguyén vong nay da dwoc thuc
hién.

Thang 12 nim 1996 My lai phong thiét bi “Nguoi
m¢é duong kham pha Hoa Tinh”. Ngay 4 thang 7 nam
1997 con tau d6 sau bay thang bay trong vii tru véi
hanh trinh 494 triéu km cudi ciing da dén duoc Hoa
Tinh va d6 bo thanh c6ng xudng binh nguyén Ares



A9

Vallis trén sao Hoa. D6 la tir sau con tau “Cudp bién
con ngudi lai phong céc thiét bivil try 1én bé mit sao
Hoa, ciing 1a sy bat dau ké hoach tham hiém bay
quanh sao Hoa va nhirng chuyén d6 b xudng sao
Hoa vuot qua thé ky cua Cuc hang khong vii tru
NASA M.

“Nguoi mé duong tham hiém sao Hoa” &3 mang
hai xe loai sau banh, goi la “Ké lang thang”. Hai xe
nay ngay thi hai sau khi d6 bo xudng sao Hoa da bit
dAu chon myc tiéu dé tién hanh nghién ctru. 90 ngay
sau d6 “Nguoi mo duong tham hiém sao Hoa” da
phét vé Trai Pat 16000 birc anh.

Théang 11 ndm 1996 My lai phdng con tau
“Nguoi kham pha toan by sao Hoa”. Thang 9 nam
1997 con tau nay bay vao quy dao sao Hoa. Pay la
thiét bi tha4m hiém dau tién con nguoi phéng thanh
cong vao quy dao sao Hoa.

“Ngudi mo duong kham pha sao hoa” cubi cling
da tim dugce mot sé ching cé dé ung ho “thuyét sy
séng trén sao Hoa”. N6 phat vé 16000 btrc anh cho
c4c nha khoa hoc, phat hién may ti nim trude & binh
nguyén Ares Vallis trén sao Hoa da tirng phat sinh



tran hong thuy, con sao Hoa ngay nay giéng nhu Trai
Dit van c6 suong sém, chirng t6 trén sao Hoa co
nude, ma c6 nudc tie 12 ¢ thé cé sy séng. Két qua
nghién ciru cia “Ké lang thang” da ching thuc mot
van thach mang sé “ALH84001” ¢ trén Tréi Dit c6
thé tir sao Hoa bay dén. Cac nha khoa hoc Cuc vil tru
My tuyén bd, ho phat hién thiy trén van thach d6 ton
tai chung cr sy sbng nguyén thuy.

Pé tim hiéu sao Hoa mét cach toan dién, tim ra
cac ching cir cia sy séng trén sao hoa, trong cac
nim 2003, 2004, 2005 va 2007 My da phong mot
s con tau va thiét bi thim do sao Hoa, s& dua mot
mau dit da tir sao Hoa vé Trai Dat dé tién hanh thi
nghiém va nghién ctru.

Tw khoa: Tham do sao Hod “Nguoi mé duong
299,

kham pha sao Hoa”; “Nguot tham do toan cau sao
Hod’.

184. "Cassini” da tién hanh quan
tric tho tinh qua thé ky nhu thé



nao?

Thé tinh c6 mot quang sang réat dep, khién cho
moi nguoi chil ¥ dén no6 trong hé Mt Troi. Thanh
phan bau khi quyén cia tho tinh rat phic tap, toc do
gi6 gan duong xich dao vuot qua 500 m/s. Thé tinh
¢6 hon 20 vé tinh thién nhién, trong @6 con nguoi
hirng thii nhét 12 vé tinh th sau, n6 13 vé tinh Ién
nhit cia Thé tinh, con ¢ tén goi 1a "Hecquyn" (thin
lyc si trong truyén than thoai Hy Lap).

S¢ di "Hecquyn" giy cho con nguoi chi y khong
nhitng vi n6 1é6n ma quan trong hon né la mét thién
thé c6 tang khi quyén nito day dac duy nhat ngoai
Tréi Dit trong hé Mt Troi. Cac nha khoa hoc du
do4n rang: trén "Hecquyn" ¢ bién, trong bién cb
céc chat hiru co, no rat gidng véi Trai Dat o thoi ky
nguyén thuy. Néu thim do dugc trén "Hecquyn" ton
tai nhirng chat hiru co dé hop thanh cac phan tu thi
c6 thé suy doan qua trinh ra doi cua sy séng trén
Tréi Dat.

Str ménh con nguoi thim do Thé tinh da giao
cho thiét bi Tho tinh "Cassini". Ngay 15 thang 10
nim 1977 My da phong thanh cong thiét bi tham do



hanh tinh ¢&16n Cassini, d6 la
mot trong nhirng ké hoach vii
tru tén kém nhit cua con nguoi
trong thé ky XX.

ViTho tinh cach Trai Pat
rat xa tir 8,2 - 10,2 don vi thién
van (mot don vithién van
khoang 150 triéu km). Cho nén
mic du hoi @6 da dung tén lua
c6 sire diy manh nhat, ciing
khoéng du tée d6 dé phong thing
vé tinh "Cassini" nang 6,4 tan
bay thang dén Thé tinh. Do @6
cac nha khoa hoc da khon khéo
thiét ké "Cassini" nho vao stc
day gitra Kim Tinh, Trai it va
Moc tinh dé tiép sire ting toc
trén hanh trinh bay dén Thé
tinh. Nhu vay hanh trinh cua Cassini sé ting 1én d&én
3,2 tikm kéo dai trong 7 nam. Thang 4 ndm 1998
Cassini bay qua Kim Tinh, duéi tac dung sirc hit cua
Kim Tinh né ting téc va thay d6i phwong huéng;
thang 6 nim 1999 no lai 1an nita bay qua Kim Tinh,
loi dung stre hit cua Kim Tinh tiép tuc ting toc bay




vé Trai Pat; thang 8 niim 1999 Cassini lu6t qua Trai
Dit, muon stre hat cua Trai Pat ting téc vé huéng
Moc tinh; thang giéng ndm 2001 Cassini tir Moc tinh
ting toc lan cudi ciing bay dén Tho tinh.



Quy dao Mac tinh Qy} dao
Th tinh

6/1999 Cassini linth
2 nha lwe day Trdr Dat

712004 dé
The tinh

Trdi Dt

4:/1. f 112001
hm;d ho Cassini bay
diy Kim fink o e day

Cassii bay 1071997 Mac tinh

hiledsy  Coshido
Trdi D phng Iy




Hai lan muon Kim Tinh, mot 1an nho Trai Pét,
mot 1an nho lye Moc tinh, quy dao bay cia né dugc
goila "chuyén bay VVEJ". V,V,E,J tic 13 viét tat
tiéng Anh tén cua Kim Tinh, Trai Pat, Moc tinh.
Hanh trinh VVEJ c6 thé khién cho Cassini bay dén
Thé tinh tiét kiém duoc 77 tin nhién liéu, tuong
dwong véi 10 1an tong khéi luong cua Cassini.

Cassini ngay 1 thang 7 nim 2004 méi d&én duoc
Thé tinh. Con tau Cassini c¢6 hai bo phan cau tao
thanh: b phan quy dao mang 12 may thi nghiém
khoa hoc va b phan Huikene mang sdu may nghién
ciru khoa hoc. Bo phan quy dao bay quanh Thé tinh
tién hanh nghién ctru khoa hoc toan dién trong bén
nam, con by phan Huygens ngay 25 thang 12 nam
2004 tach khoi Cassini va huéng t6i vé tinh Titan, ha
c4nh xuéng Titan ngdy 14 thang 1 nim 2005. N6
gitip cic nha khoa hoc giai dap cau hoi da kéo dai
trong nhiéu nim vé "Hecquyn".

Tw khoa: Thé tinh; Vé tinh thir 6 cia Tho tinh;
Cassini.



18s5. Vi sao phai phdng mdy tir
pho a vao va tru?

M4y tir phé a do Pinh Khai Trung - nha vat Iy
nodi tiéng gée Hoa qudc tich My duoc Giai thuong
Noben vit Iy khoi xudng, gan 200 nha vat 1y va ki
su, ki thuét vién ctia hon 10 nuéce va khu vue nhu
My, Trung Qudc, Nga, Puc, ¥, Phap, v.v. tham gia
ché tao, ngay 3 thang 6 nim 1998 da duoc may bay
vil tru "Phat hién" ché 1én khéng trung mé man cho
nhan loai tham hiém "phan vat chit" va cac "vat chat
tbi" trong vii try.

Cin ctr nhiéu quan tric thién viin va thi nghiém
vat 1y c4c thién thé, cic nha thién viin d3 duara
thuyét vii try buing nd, tie vil tru duoc khoi nguon tir
mot vu né 16n cach day 15 tindm. Sau khi bung nd,
vil tru khdng ngirng gidn no, hinh thanh thé gisi vat
chat hién nay, trong d6 bao gom ca Trai Dat ta dang
sinh séng. Nhu ta da biét: tit ca vat chit déu do
nguyén tir tao thanh. Trung tdm cua nguyén ti 1a hat
nhan. Hat nhan nguyén tir do proton va notron cau
tao nén, mang dién dwong; xung quanh hat nhan



nguyén tir 1a cice dién tir mang dién am, ching quay
quanh hat nhan véi téc @6 rat Ion. Nhung cin cir vat
1y 1y thuyét vé hat, thi déng thoi véi viée san sinh ra
mot luong vat chat 16n, vu nd 1én con san sinh ra
luong "phan vat chat” trong duong. Hat nhan nguyén
tir ciia "phan vat chat" do "phan proton" va "phan
notron" tao thanh mang dién 4m, quay quanh hat
nhin nguyén tir cua "phan vat chat", 1a cac "dién tu
duong" positron mang dién duong. Nam 1932 nguoi
ta da 1am thi nghiém ching thyc dwoc sy ton tai cia
"dién tr duwong". Nam 1997 Trung tam hat nhan
chau Au da dung nguyén tir xenon bin vao "phan
proton" san sinh ra nguyén tir phan hydro.



Vit chét va "phan vat chat" khi va cham nhau s&
san sinh ra 4nh sang rat manh, phong thich nguén
ning luong 16n, déng thoi vat chat va "phan vat chat”
s& tiéu di (hay sy huy). Sy "tiéu di" san sinh ra nguén



niing luong con 16n gip nhiéu lan so véi sy phan ra
cua hat nhan nguyén tir hoic phan ung hat nhan day
chuyén san sinh ra ma ta da biét duoc.

Do d6 viéc tim kiém "phan proton" khong
nhirng c6 thé tim hiéu khoi nguén cia vii try ma con
dé tim ra ngudn ning luong khac cho nhan loai. Y
nghia cua n6 khong kém so véi sy kién phat hién
nang lugng nguyén tu cua con nguoi trude day.

Trong vii tru con ton tai "vat chat t6i" khong
phat quang, cling khong phan xa quang, nhung c6
lyc hip din rat manh "vat chit t6i" khong thé dung
phuong phap quang hoc cua thién vin dé truc tiép
quan sat, nhung cac nha khoa hoc tin ring, "vat chit
t6i" chiém 90% tong khdi lwong vat chét trong vil tru.
"Vat chit t6i" thue chat 1a gi? Hinh thire ton taira
sao? Do ciling la mét wéc mo cua cac nha khoa hoc
dang tim kiém.

Nhiém vy ctia may tir phd a la tim kiém "phan
vat chat" va "vat chat t6i" trong vii try. B phan cha
yéu cia thiét bithdm do may tir phd ado Trung
Quéc ché tao. Pén ndm 2002 may tir pho a dugc may
bay vii tru dua 1én lip dit ¢ Tram vil tru Quéc té va &



d6 no sé tim kiém "phan vat chat” va "vat chat t6i"
trong vii tru.

Tir khoa: May tir phé a; Phan vdt chat; Vit
chdt téi; Su huy.

186. Vi sao mdy thim do phai dé
bo 1én sao choi?

Dai b phan sao chdéi trong hé Mat Troi xuét
phét va mét di ¢ ving tan cling gia rét xa xam. Trén
sao chéi ton tai nhitng vat chat nguyén thay cua thoi
ky bat dau hinh thanh hé Mat Troi, nhung sao chéi
thyc chéit gom nhirng chét gi ciu tao nén thi cho dén
nay ta chi méi du do4dn ma chua khing dinh duge.

Dé thu thap vat chat nguyén thuy ciia sao choi,
thang 2 ndm 1999, Cuc vii tru NASA My da phai may
thim do "Bui sao" bay vao vii tru, né gip sao chéi
"Huiter" vao nim 2004. May thiam do "Bui sao" 1a
mot nguoi may c6 khéi luong 285 kg, dudi tac dung
trong luc cua Trai Pit né xuyén qua mit phiang quy
dao sao chdi 4,8 km dé gap sao chéi. Khi gap may



"Bui sao" sé gio ra mot ban tay di gang c&16n dugc
1am bang chét khi ngung két déo hoa d@é thu thap cac
chét két tinh tir sao chdi, dua nd vao khoang thu hoi
mang vé mit dat. N3m 2006 cic nha khoa hoc lay
duoc bui sao chéi. Do 1a tiéu ban thién thé 1an dau
tién con nguoi thu thap duoc tir ngoai "hé thong Trai
Pit - Mt Triang". Nguoi ta dang ¢b gang nghién ciru
dé c6 thé thay duoc 40 kho4c sao chdi bang 16p 16ng
thuc chit 1a do chét gi cdu tao nén.

~ Ddng thoi mot ké hoach thim do va d6 b sao
chéi cang phan khich 1ong ngudi hon d3 bt dau dwoc
ap u.

Mot nha khoa hoc My la Bulayin Miaoheite da
d& xuit mot y tuong rat ky diéu. Ong chuén bi dua
mot may tham do "ving sau vil tru 4" dé @6 bo 1én
sao chéi "Tanfur 1" nim cich xa Trai Pat may trim
triéu km.

Sao chdéi "Tanfur 1" ¢t cach 5,5 nim quay
quanh Mit Troi mot lan. Puong kinh quy dao cua nod
14 6 ti km. Cho dui cic nha khoa hoc tin ring sao chéi
1a do bang va chit byi cdu tao thanh, nhung truée khi
chua lay dwge miu vat that thi do van con 1a mét an



sb. Cac nha khoa hoc gia thiét cac chit bé mit sao
choi nam ¢ trang thai gitra nhiin nhu béng va dong
cuang nhu bé téng, do d6 ho da thiét ké mot trang bi
gidng nhu vay ca sé bo neo trén bé mit cia nd; néu bé
mit sao chéi 1d mém nhiin thi vay c4 hoan toan c6
thé boi sau vao sao chdi, sau &6 mé ra mot canh du
bang kim loai nho nho d ¢6 dinh ¢ d6.

Thiét bi kham pha "viing sau vil tru 4" thang 4
nim 2003 dugc phong 1én. Sau d6 2,5 niam thiét b
gap sao chéi "Tanfur 1". Sau niy né bay quanh sao
chéi 115 ngay dé tim diém do bo.

Su d6 bo cia may thim do "ving sau vii tru 4"
va viéc liy miu cua may thim do "bui sao" viét nén
mot chwong mdéi cua con ngudi trong lich su tham do
sao choi.

T khoa: Sao chéi; May thdm do sao chéi.

187. Nguoi nhu thé nao c6 thé
lam nha du hanh va tru?



Nha du hanh vi tru la "con cung cua troi”.
Muén tro thanh nha du hanh khong phai 13 viéc dé.

O thoi ky dau, khi con nguoi di vao vii tru, nguoi
ta chua hiéu cu thé méi truong vii tru ra sao, chibiét
& @6 moi truong rat khac nghiét, c¢6 du loai uy hiép
déi véi tinh ménh con nguoi. Do @6 ma cho ring bay
1én vii tru 12 viée vo cting mao hiém. Vi vay trudc day
cho du1 Lién X6 hay My khi tuyén cac nha du hanh
vil try trude tién 12 tim chon sé phi cong may bay
phan lye, béi vi nhitng nguoi nay da trai qua ren
luyén trong moi truong bay nhanh trén khong lau
dai, c6 thé nhanh chéng thich nghi véi méi truong
khéc liét cua vii tru. Ho con ¢é vu diém quyét doan
nhanh chéng, img phé thanh thao véi c4c loai bat
trac. Tr hang trim hang nghin phi cong vu tt, cubi
cung chi chon dwge mot sé it dé ddo tao du hanh vii
tru. Trudc day loat dau tién Lién X6 chi chon dugc
20 nguoi, My chon dugce 7 nguoi.

Cung véi sy mo rong ké hoach vil tru cling nhu
hé théng bao hiém khong ngirng dwoc hoan thién,
diéu kién tuyén chon nha du hanh d3 thap xudng,
nhung yéu cau vé bén mit t6 chat 1a khong thé thiéu
duge. D6 14 cac yéu té chat: sire khog, tAm 1y, tu



tuong va tri thire.

T chit strc khoé, ngoai co thé tét ra con can cod
strc chiu dung dic biét, nhu chiu dung siéu trong,
chiu dung ap suat thap, chiu néng, chiu chan dong,
chiu ¢6 don, v.v. T chat tam Iy 14 chitinh cam 6n
dinh, kha niing ty khéng ché cao, tinh thich nghi va
hai hoa cting v6i dong su va cong viée. T6 chit tu
tuong chu yéu xem nguoi d6 c6 tinh than hién than
va tinh than phan ddu ngoan cudng cho sy nghiép vil
tru hay khong. T4 chét tri thire doi héi nha du hanh
phai ¢6 co s nhit dinh vé van hoa va khoa hoc ky
thuat.

Néu ban muén tré thanh nha du hanh chuyén
nghiép, tudi cuia ban nén dudi 40, nguoi cao khoang
1,5 - 1,9 m, thé trong tuong img véi chiéu cao, c6
kinh nghiém lai may bay phan lyc trén 1000 gio va
c6 trinh d6 hoc van dap tng nhu cau, thilyc, huyét
4p va cac noi tang déu khoé manh, cé y chi ngoan
cuong va quyét tdm hy sinh cho sy nghiép vii tru.
Néu ban chi muén bay vao vil try dé lam mét sé thi
nghiém khoa hoc, tirc 1a tré thanh nha du hanh phi
chuyén nghiép thi ban phai 1a nha khoa hoc hoac k¥
su ¢6 kién thire uyén tham, than thé khoé manh va



tinh tinh 6n dinh, c6 thé cao hon 40 tudi mét it.

Mong ngdy cang c6 nhiéu doc gia thanh thiéu
nién tir bé da nd lyc phan ddu cho myc tiéu nay.

Tw khoa: Nha du hanh vii tru.

188. Visao nguoi can thi cling cé
thé lam nha du hanh va tru?

Mubn tra 16i van @ nay trude hét phai gisi thisu
cac nha du hanh v tru gom nhirng ai.

Trude kia, d6i ngii cac nha du hanh duoc tao
thanh do c4c thanh phan sau: mét 1 phi cong 14i con
tau, phu trach thao tac 1ai cac con tau trong vii try;
hai la cac chuyén gia lam nhiém vu bay, phu trach
bao dudng con tau trong khi bay, hoan thanh viéc
phong va stra chira vé tinh hodc cac may tham do
trong khi bay, ngoai ra con c6 nhiém vu déc bi¢t ra
ngoai con tau dé thyc hién mot cong viée nao do; ba
la chuyén gia bay theo, ho la nhirng nha khoa hoc
hay k¥ su bay 1én vii try dé tién hanh céc thi nghiém



khoa hoc. Hai loai trude 1a nha du hanh chuyén
nghiép, con loai sau 1a phi chuyén nghiép, chican
dam nhiém nhirng nhiém vu c6 lién quan véi nghé
nghiép cta minh ma bay 1én.

Thoi ky dau viée tuyén nha du hanh rat nghiém
ngit, thuong tuyén tir trong s6 phi cong 14i may bay
phan luc. C6 thé n6i "nghin nguoi chon mét", cho
nén yéu cau déi véi co thé rat nghiém ngit. Puong
nhién nguoi ¢6 bénh can thi khong thé tuyén.

Cung véi sy phat trién cua ky thuat vii tru, cac
con tau va may bay vii try di vé cang nhiéu, nén s
lan hoat d6ng cua cac nha du hanh ngay cang ting
1én, tram vii try thanh noi quan trong dé ngudi & lai
trong vil tru. Do d6 tir nay vé sau cang c6 nhiéu
nguoi 1én séng va 1am viée trong vii tru. Theo théng
ké, toan thé gisi s6 ngudi can diéu chinh thilyc chiém
48% (chu yéu 13 can thi). Nhitng ngudi can thitrong
c4c nha khoa hoc va cac ky su tilé con cao hon. Néu
deo kinh bay 1én vii tru vira khéng tién loi cho lam
viée, vira khong an toan, nhung néu khong tuyén
chon ho lai 1d mot ton thét rat 16n. Vay 16i thoat &
dau?



Diing kinh 4p trong c6 thé giai quyét van dé nay.
Nuée ngoai da dé cho cic nha du hanh deo kinh ap
trong bay 1én vii try lam thi nghiém, khong gay ra
tré ngai gi va cong nhan kinh ap trong la kinh ly
tuong ddi véi nha du hanh.

T nay vé sau, khong nhirng cac nha khoa hoc
va ky su bay vao vii tru khong bi han ché vé thilyc
ma ddi véi cac du khach vil try trong tuong lai ciing
mo ra mot canh ctra méi.

Tir khoa: Nha du hanh; Mdt can thi; Kinh Gp
trong.

189. Visao trong vi tru chiéu
cao co thé lai ting 1én?

Céc nha du hanh séng trong vii tru phat hién
hién tuong ky la: co thé cao 1én, tham chi cao rat ro,
nhiéu nhat ¢ thé ting cao 5,5 cm. D6 1a vi hién
twong mét trong luong trong vii tru gy nén. Vi
khoéng c6 trong luong nén tit ca déu khong phan biét
trén dudi, cac dia dém cua cot song sé gidn ra, cac



khép ciing chiing long, khe khép ting 1én. May chuc
khép nho gidn ra cong lai sé ting chiéu cao co thé
dang ké. Nhung hién tuong nay khi tré vé mat dat
méy gio sau lai mat di.

Trén mat dat chiéu cao cua co thé trong mot
ngay ciing bién d6i. Sang som than thé cao nhat. P6
14 vi sau mot dém nam trén givong, cac khép déu
duoc chung long, tuong tu nhu trén khong trung.
Puong nhién d6 khong phai 1a vi mét trong luong gay
nén, cho nén khong nghiém trong, nhiéu nhat ciing
chicé thétinglén1 cm.

Mobi trudng mat trong lwong, d6i voi con ngudi 1a
mot tai san moi. Ta cé thé loi dung mdi truong mat
trong luong trén khong dé ché tao ra céc san pham
miii nhon cé chat lugng cao, siéu chinh xac ma trén
mit dit rat kho hodc khong thé ché tao duoc, hoan
thanh nhiéu thi nghiém khoa hoc trén mit dit khong
thé tién hanh. Nhung d6i véi co thé nha du hanh ma
n6i thi mat trong luong 13 mot "tai hai" khong thé
tranh duoc.

Con ngudi séng 1au trong moi truong trong luc
mit dat, sire hat Trai Dat doi voi mau sé lam cho né



chay xudng. Trong méi truong mit trong luc, mau bi
phan phéi lai, ti chi giam it, trén dau ting nhiéu
khién cho 4p suat tinh mach khong cé tac dung,
thanh phéan nuéc trong mau mat di nhiéu, khién cho
mau bién thanh dam dic va quanh lai. Trong moi
truong khong cé trong lue, khung xwong cua nguoi
chiu lyc giam thép, thoi gian 14u co bap co lai, khung
xwong bién thanh gion va long léo, dac biét 14 canxi
va phét pho trong xwong mat di khién cho c4c nha
du hanh sau khi tré vé mat dat tro nén mém yéu vo
luyc, cir dong kho khin. Mat trong luong con giy ra
héng ciu va té bao lympho trong méau giam thép,
ning lyc mién dich giam yéu. Trong moi truong mét
trong luong, da s cac nha du hanh con c6 phan tng
vé tién dinh, xuét hién chirng budn nén, mit xanh tai,
ra md hoi, vang dau, kha ning 1am viéc giam sut, goi
1a bénh v tru.

Dé giam thap nhirng anh huéng cua mét trong
luong déivéicothé, ngoéi tap luyén, ché d6 1am viéc
va nghingoi hop 1y, an uong thlch hop va du dinh
dudng ra, rén luyén thé duc va uéng thuée dé phong
ciing dua lai hiéu qua nhét dinh. Trong tuong lai khi
bay vao vii tru vi thoi gian mét trong lugng kéo dai,
con cb thé ché tao ra nhirng thiét bi gy trong luc ¢



trén con tau dé triét dé giai quyét nhitng kho khan vé
y hoc vii try nay.

Tir khoa: Mt trong lirong; Y hoc vil tru.

190. Cic nha du hanh sinh hoat
trong vi tru nhu thé nao?

Vil tru 12 noi trong lyc rat bé, & @6 sinh hoat cua
cac nha du hanh khac xa trén mat dat. Vi du in. Néu
ban bung bat nhu trén mit dit thi com sé ting hat
bay tr6i néi khip phong, khi ban ha miéng khong an
dugce mot hat ndo, con khi ngdm miéng thi com c6 thé
chui vao 16 miii. Do d6 thyc pham vil try phai duoc
ché bién, d6ng vao tti mém hoic 6ng mém. Khi cac
nha du hanh vii try an, trude hét phai cé dinh than
thé lai, dong tac phai nhe nhang, nhip the déu dan dé
tranh 1am cho thyc pham vun nat va bay di. Khong
nén mé miéng nhai thire in, chi cé thé dung miii tho,
néu khong thuyc pham tir miéng sé bay ra.

O trong vil try tim rira cang thi vi. Panh ring
khong diung kem va ban chai ma 1a ngdm mat loai



keo cao su thom ngot, dé dinh cuén nhitng chat cau
trén chan rang lam cho rang sach. Rira mat cling
khong dung khin va nuée, chi ding loai gidy uot dé
lau. Pi ngoai trong vii tru rat phién phirc, can phai
ngdi trén mot cai thung dugce thiét ké rat chu do,
trude hét hai chan phai ¢6 dinh trong dbi ung dic
biét, phan lung dung thit lung c6t lai, hai tay vin vao
tay vin, néu khong nguai sé bay lo limg trong khong.
Thung vé sinh khong diung nude déi ma dung mot
may hut dic biét, hit phan vao tdi ni 1ong dé tap
trung lai xtr ly.

Tu thé ngu cia nha du hanh c6 thé néi du kiéu.
Vi mét trong luong, nén du ding, nam hay bay lo
ling déu cé thé ngu. Nhung da sé thich ngu trén
giwong hoic trong tii treo trén tuong c¢é dinh, sau d6
deo tti lai cho chat va hoi ting 4p trén nguoi dé tao
ra cam giac an toan khi ngu.

T6m lai sinh hoat cua cac nha du hanh trong vii
tru rat ky la, ban ¢6 muon thé nghiém khong?

Tw khoa: Nha du hanh; Sinh hoat trong vii
tru; Thiee pham vil tru.






191. Nha du hanh v tru dugc
huin luyén nhu thé nao?

Sau khi tring tuyén nha du hanh, viéc huén
luyén bat dau. Huan luyén thuong gom ba mat: hoc 1y
luan vii tru va tri thirc co so; huan luyén céc ki ning
dac biét; huin luyén thé duc dé ting cuong thé chit.

Quaé trinh nha du hanh bay trong vii tru duoc
khéi dau tir mat dat, qua ting khi quyén rdi bay vao
vil try, cudi cung binh yén tro vé Trai Pat. Do @6 ho
phai nim virng céc tri thie co sé c6 lién quan, nhu
dong luc hoc bay, dong luc hoc khéng khi, vat 1y dia
cau, khi tuong hoc, thién vin hoc va du hanh vii try,
v.v. Cac nha du hanh nho tén lira va céc thiét bi cho
ngudi dé bay vao vil try, do d6 ho con phéi nim virng
nguyeén 1y thiét ké, két cdu, khong ché quy dao bay,
thong tin lién lac, tinh ning va cac thiét bi may moc
trong khoang bay cting nhu céc ki nang sira chira
don gian tén lira va céc thiét bi vii try. Ho con phai
nim chi tiét nhiém vy cy thé mai lan bay.



Sy huén luyén ki ning vil tru dic biét chu yéu 1a
mo phong mdi truong thye va qué trinh bay, khién
cho nha du hanh nim thanh thao ki ning thao tac,
rng phé vdi cac tinh hudng bat ngo ¢6 thé xay ra.
biéu d6 chu yéu bao gdbm may mit huan luyén sau: 1)
Huén luyén bay may bay phan lyc dé nAng cao ning
lye chiu dung tiéng on, chdn dong va siéu trong cua
nha du hanh, ting cuong tinh 6n dinh cia co quan
tién dinh trong co thé, huén luyén ning luc sinh hoat
valam viée trong diéu kién mét trong luong. 2)
Luyén tap stc chiu dung siéu trong trén may ly tam
¢&16n, mire do siéu trong dat dén 10 gtrolén (gla gia
tdc trong truong trén mat dat, khoang 9,8 m/s2). 3)
Luyén tap md phong mét trong luong dudi nude.
Trong nudc c6 thé san sinh hiéu qua twong ty nhu
cudc séng trong mdi truong mat trong luong. 4)
Huén luyén 14i m6 hinh bay, 1am cho nha du hanh
quen voi ki thuat thao thac thlet bibay. 5) Huin
luyen céc loai c4p ciru nhu séng c6 don trong vil tru
yén lang 1au dai, xir Iy cap ctru khi thiét bivii tru xuat
hién sy ¢6, 1am thé ndo dé thoat hiém an toan va cép
ctru khi roi xudng bién.

Ngoai ra cong viéc ma nha du hanh deo dudila
v cung gian kho, nén sy ti€u hao thé luyc rat 16n. Vi



vay phai lién tyc luyén tap thé duc d& nang cao thé
chat.

T khoa: Nha du hanh.

192. Nha du hanh tir khoang tau

budc ra v tru nhu thé nao?

Nhu ta da biét, nha du hanh d4p con tau vii tru
bay 1én khong trung. Trong vil tru hau hét thoi gian
lam viéc cua nha du hanh trong khoang tau, nhung
ciing ¢6 lac nha du hanh phai ra khoi khoang tau, di
vao vil tru. Piéu d6 vo cung phire tap, khong don
gian nhu ta bude tir phong hoc ra sén tép.

Vi céc thiét bi ché ngudi vao vil try nhu con tau
vil try, tram vil try, v.v. Trong khoang tau 4p suat
khong khi va nhiét 6 duge dam bao binh thuong, co
ban giéng nhu mdi truong ta séng trén mit dat. Cac
nha du hanh khong phai mac trang phuc dac biét
ciing c6 thé tho va sinh hoat ty do. Nhung bén ngoai
céc thiét bivii try 1a khoang khéng bao la, khong
nhirng nhiét do rat thip ma d6 chan khong rit cao.



Cho nén sy chénh léch 4p suit va nhiét @6 bén trong
vangoai con tau vii tru la mét troi mot vue.

Nha du hanh tir trong khoang tau buée vao vii
tru khong nhitng phai mic trang phuc vii tru dic biét
dé bao vé than thé an toan ma con phai dung nhitng
bién phap nhét dinh dé bao dam moi truong trong
con tau vii tru khong vi sy ra vao ciia nha du hanh
ma bi pha hoai. Cho nén c4c nha khoa hoc da thiét ké
mot khoang van khi dic biét cho con tau vii tru.

Nha du hanh tir trong con tau di ra vii try gidng
nhu tir trong qua bong khép kin budc ra. Néu cu
buée ra binh thuong thi mic du cira dong rat nhanh,
khong khi trong con tau ciing s& bay di hét, gidng
nhu qua bong biva. Nhung néu ¢6 hai canh cira, khi
di ra khoi canh cira tht nhat, canh ctra thir hai dong
chit, sau d6 dong chit canh thi nhit réi mo canh thi
hai dé di ra vii try, nhu vay luon luén c6 mot canh
ctra duge dong chit, bao dam cho con tau vii tru luén
¢ trang thai déng kin. Khoang van khi chinh 1a dugc
thiét ké theo nguyeén ly do.

Truée khi nha du hanh vii tryu buée ra vii tru
phai mic trang phuc vii try, sau do6 di vao khoang



van khi, déng ctra lai khién cho khoang van khi vin
cachly véi bén ngoai. Tiép theo cira ngoai cua
khoang van khi duoc giam ap véi téc do cham cho
dén khi ap suat trong khoang van khi giéng véi ngoai
v tru. Lidc d6 cura ngoai cua khoang van khi méi mé
ra, nha du hanh cé thé tir trong khoang buéc ra.
Puong nhién lac d6 viéc duy tri ap luc khong khiva
nhiét @6 cua nha du hanh dé bao dam tinh ménh phai
nho vao trang phuc vil tru va do nha du hanh quyét
dinh.

Tw khoa: Vii tru; Nha du hanh; Khoang tau;
Khoang van khi.

193. Visao nha du hanh phai mic
trang phuc va tru?

CAc nha du hanh di ra ngoai vii tru déu phai mic
bo trang phuc vii try, @6 1a diéu can thiét dé thich ung
v6i moi truong vii try. Moi truong vil tru rat khic
nghiet ludn bi c4c loai thién thach trong vii tru ban
vao, thuong khong dé phong klp, bire xa trong chan
khoéng cao lam tén hai mang té bao trong co thé, gay



nhiéu hoic ngirng han c6ng ning khang bénh cua té
bao; trong vii try con c6 nhiéu loai rac thai do con
ngudi gay ra, cling 1a mot méi uy hiép dén tinh mang
cua nha du hanh. Do 6 cac nha du hanh phai dugc
bao vé c4n than mai cé thé 1am viée trong vii tru.

Trang phuc vii tru 1 mét san pham ky thuét cao.
T4c dung ciia nd ngoai ngin ngira sy tin cong cua cic
vat dén tir vii try, con c6 ca mot hé théng bao hiém
tinh mang va thong tin lién lac cho nha du hanh. N6
gitip cAc nha du hanh thich ing vai sy bién ddi khéc
liét vé nhiét d6 trong vii try, khién ho thich nghi véi
nhiét do, khi oxy va ap luc khong khi dé thoai mai
nhu trén mat dat. Khi bay trong vii tru cé thé lién hé
dugc voi cac nha du hanh trong con tau.

Nguoi ta thiét ké trang phuc vii tru rat ki cang va
chu d4o. Bo trang phuc gom c6 nhiéu tang, toi thieu
¢6 nam tang sau:

Ao 16t sat vdi co thé vira mém, vira nhe, ¢ tinh
dan héi tét, vira thong khi vira truyén nhiét, trén 4o
16t con c6 may dém birc xa dé gidm sat cAc tia buc xa
ning luong cao trong moi truong. O thét lung cua 4o
16t con c6 hé thong gidm sat sinh 1y co thé, c6 thé do



nhip tim va than nhiét bat ct Itic ndo.

Tang th hai 13 ting diéu
tiét dung dich 4m. Trén tang
tha hai nguoi ta phan bé day
dac nhiéu 6ng nho chira
plyvinyl clorua, thong qua
dung dich chay trong éng nho
dé diéu tiét than nhiét. Nhiét do
cao hay thip do nha du hanh ty
khéng ché, c6 ba nic nhiét 6
dé chon lva

Tang thi bala tang ting ap
duoge dong kin bang vai cao su.
Trong tang ndy chira day
khong khi c6 4p suat twong
duong 1 at, bao dam cho nha du
hanh nim trong moi truong ap

A suit binh thuong, khong viap
suét qua thap hoic qua cao ma giy nguy hiém cho
tinh mang.

Tang thir tu 12 ting b6 cirmg. N6 1a v6 4o ngoai
dé bo tang thir ba lai, ddng thoi ciing dé phong khi



tang cudi cting bi thién thach ban thing.

Tang ngoai cuing thong thuong duoc ché tao
bang soi thuy tinh va s¢i tong hop dic biét. N6 c6
cuong do rat cao, c6 thé ngin can thién thach bin
va0 va con cb cong ning chdng cac tia vil tru.

Mot bo trang phuc vii tru phirc tap nhu thé, gia
ché tao rit dat, khoang trén 3 triéu USD. Trang phuc
vil try ndi chung rit ning, dé cac nha du hanh cu
dong dé dang, ¢ cic khop khi thiét ké da 6 gang nang
cao d6 linh hoat, nhung mic bo trang phuc nay van
rat ning né.

Nghe néi nha du hanh dau tién mic b trang
phuc nay buée ra vii try tuy thoi gian chi12 phat
nhung da toat md hoi rong rong. Nhung trong vil tru
néu khong c6 bo trang phuc bao hiém nhu thé thi
nguy hiém khé ma tuéng tuong duoc.

Tw khoa: Méi truong vii tru; Trang phuc vii
tru.



194. Ngudi diu tién bay vao v
tru la aj?

Ngay 12 thang 4 ndm 1961, Gagarin nguoi Lién
X6 da dap con tau vii tru "Phuong dong" bay mot
vong quanh Trai Pat, méat 108 pht, tré thanh nha
du hanh vii try dau tién trén thé gii.

Gagarin sinh ngay 09 thang 3 nam 1934 trong
mot gia dinh phd thong ¢ Lién X6. Hbi nho 12 cau bé
tinh nghich. Véi sy thoi thiic cua 10ng khat khao hiéu
biét, cau da doc nhu ngdn tit ca cac sach sian tim
duoc. O nha truong cau tham gia nhom ky thuat.
Dudi sy huéng dan cua thay gido, cac thanh vién
trong nhém da ché tao may bay mé hinh va thuong
tha luon ¢ nhirng bai trong. Nhin m4y bay m6 hinh
luon trén khong lanh le nhu chudn chuén lip loang
dudi 4nh ning Mat Troi, Gagarin ngam ha quyét tAm
sau ndy 16n 1én nhit dinh s& tro thanh phi cong.

Véi tinh yéu manh liét d6i v6i bau troi, Gagarin
bat dau doc céic tac pham cua Sioncovski. Cau rat
kham phuc nguoi cha ciia nganh vii try nay. Tinh



than va nhiét tinh tran tré, phdm cach kién dinh
khong lay chuyén va su cng hién v tu cho su
nghiép vii tru cua Sioncovski da dé lai mot anh huong
to 16n trong cudc séng cua Gagarin. C6 18 6 chinh 1a
dong lyc khién cho Gagarin tir mot phi cong phan lyc
tro thanh nha du hanh vii try dau tién trén thé gisi.

Gagarin da gianh dugc
vong nguyét qué quan quan
nha du hanh vil try dau tién, vi
thé ndi tiéng khip thé gioi. Anh
da gianh dugce danh hiéu "Anh
hung Lién X6" va Huan chuong
Lé-nin. Mot ngon nii vong phia
sau Mat Trang duoc dat tén la
Gagarin. Hoi Thién vin qudc té
dat tén cho tiéu hanh tinh
"1772"1a "sao Gagarin", Hiép
hoi hang khong quéc té da dat
ra Huy chuong vang Gagarin.
Gagarin da 1an luot di tham hoi

' " 28 nudce va duge 300 thanh
phé phong 12 "Céng dan danh duy".

Ngay 27 thang 3 ndim 1968 Gagarin trong mot



1an huén luyén may bay MIG, vi sy ¢6 khong may ma
hy sinh. N#m d6 anh vira tron 34 tudi. Cudc doi huy
hoang cua anh da khich 1¢ loai nguoi phan dau khong
ngung dé chinh phyc vii tru.

Tw khoa: Nha du hanh vii tru.

195. Aila n@ du hanh va tru dau
/
tién trén thé gisi?

Nit du hanh vii try dau tién trén thé gisi 1a
Valentina Treshcova, nguoi Lién X6. Ngay 16 thang
6 nam 1963, chi da mot minh 14i con tau vii tru
"Phuong Pong 6" bay vao vii try, cung véi con tau
vil tru "Phuong Dong 5" phong 1én hai ngay truée do
1am thanh mét bién d6i, bay vong quanh Trai Pat 48
vong, hanh trinh khoang 2 triéu km. Hai con tau
ngdy 19 thang 6 da binh yén tro vé Trai Dit.

Valentina Treshcova diing cam 14i con tau vii
tru bay trén khong hoan thanh ké hoach khao sat
khoa hoc ky thuat va nhitng thi nghiém y sinh.



Vi chuyén bay ciia minh,
chi da ching té phu nit ciing ¢
thé séng va lam viéc binh
thuong trong vil try, mo dau
giai doan lich st phu nit bay
vao vii try. Valentina
Treshcova sinh nam 1937,
ludn yéu thich bau troi xanh
tham. Sau khi t6t nghiép trung
hoc chitham gia cong tc, mot
mat hoc ham thu k§ thuat, mot
mat tham gia d6i nhay du cua
cau lac bo hang khéng. Sau khi
Gagarin bay vao vi try, chiva
ban bé trong cau lac bo da viét
thu cho nganh Hang khong dé
nghi tuyén nir du hanh vii try. Ndm 1962 qua su
tuyén chon nghiém ngit, cudi cting chi @3 nhan gia
nhap vao doji ngii cdc nha du hanh vi try.

Dé khen thuéng thanh tich cong hién cho sy
nghiép vii tru cua Valentina Treshcova, chida gianh
duoc Huan chuong Lé-nin. Huy chuong Sioncovski.
Hiép hoi Hang khong quéc té ting chi Huy chuong
vang "Vii try". Hoi lién hiép phu nit quéc té bau chi



lam pho Chu tich Hoi.

Mot ngon niii vong ¢ phia sau Miat Trang (28 vi
do bic, 145 do kinh dong) duoc mang tén chi.

Thang 8 nim 1963 Valentina Treshcova két
hén v6i mot nha du hanh v tru la Nicolaev, tao
thanh gia dinh du hanh vii try dau tién trén thé gisi.
Nim 1986 ¢6 "Hing nga hién dai" nay da di tham
Trung Quéc qué hvong cua Hing nga trong truyén
thuyét va dugc dén tiép nhiét liét.

Tw khoa: Nha nit du hanh vii tru.

196. Visao trong va tru lai cé
hién tugng mit trong lugng?

Moi vat trén Trai Pat déu chiu stre hit cua Trai
Pit. P6 goi 1a trong luc. Do 16n cua trong luc giam di
rat nhanh khi d¢ cao ting 1én. Khi con tau vii tru bay
quanh Trai Pat hoic bay trén quy dao giita cac hanh
tinh, vi chting xa Trai P4t va cac tinh cau khac cho
nén no roi vao trang thai mat trong luc. Puong nhién



mét trong lyc khong c6 nghia 13 tuyét déi khong con
trong luc, ma la trong luc rat nho, cho nén mat trong
luc ciing con goi la trong luc yéu.

Mat trong lyc 1a mét dic tinh vé cung quan
trong ctia moi truong v tru.

Trong trang thai mét trong luc co thé con nguoi
cling nhu céc vat khac chican chju mét luc rat nho
tac dung da c6 thé bay 1én bong bénh.

Loi dung hién twong mat trong luc, nguoi ta c6



thé tién hanh nhirng thi nghiém khoa hoc hoic gia
cong cac vat liéu trong vii tru ma nhirng thi nghiém
do6 & trén mat dat rat kho hoic khong thé thuc hién
duoc. Vi du c6 thé nudi mot don tinh thé silic lén va
c6 d6 thuan khiét cao, ché tao kim loai hoic céc hop
kim siéu dan siéu thuan khiét, ciing nhu ché tao
nhirng loai duoc pham dic biét, v.v.

Mt trong luong ciing tao diéu kién tét dé lip rap
nhitng con tau c6 ket cau cong kénh trong vil tru
(nhu tram khong gian, tram pin ning lugng Mit Troi,
V.V,

Nhung mét trong luong
ciing gy ton hai cho cothé con
nguoi. Picu d6 chu yéu thé hién
thanh bénh vii tru. Triéu ching
dién hinh cua loai bénh nay la
mit xanh xam, ra mé héi lanh,
budn ndn, ¢ lac con sui bot
mép, bung trén khé chiu, buén
ngu, dau dau, khéng mudn an
va cb cam gidc bong bénh. Mét
trong luong kéo dai con din
dén chirng rong xuong, co bap biteo. Dé ngin ngira




hoic giam thap bénh vii tru trude hét cac nha du
hanh phai ting cuong luyén tap trén mat dat dé nang
cao thé chit; ngoai ra trong vii tru ciing phai coi
trong luyén tap thé dyc. Khi xem v6 tuyén truyén
hinh ta thiy c4c nha du hanh vii try thuong tap luyén
trén cac may van dong.

T khoa: Trong luc; Mat trong lwong; Bénh vil
tru.

197. Visao trong va tru lai phdt
sinh hién tugng siéu trong?

Hoat dong trong vii try, hién tuong siéu trong
chu yéu phat smh trong qua trinh con tau phong lén
va quay tro vé. Pé dua con tau vao vii tru, hién nay
n6i chung ding tén lira van tai nhiéu tang. Khi tén lra
tang mot bit dau khoi dong, vi toan bo trong luong
tén lra rat 16n, nén gia toc con nho, ta thiy con tau
bay 1én tir tir. Khi nhién liéu chdy gan hét, trong
luong tén lira giam dan, gia toc ting nhanh. Tén lira
tang mot chay hét, tiép theo 1a tén lira ting hai khoi
dong, lip lai qua trinh trén. Cubi cting tén lira ting



tha ba lam viée va ting toc. Qua ba qu4 trinh ting
tc nay, n6i chung con tau dat dén tée do vii try ting
1 (7,9 m/s) va di vao quy dao bay quanh Trai Pét.
Trong qué trinh ting tdc, trong luong c4c thiét biké
canha du hanh trong con tau vil try bi ting 1én nhiéu
lan goi 14 trang thai siéu trong.

Tuwong tu, khi con tau vii tru ché nguoi tur trén
khong tré vé mat dat cling xuat hién hién tuong siéu
trong. Trudc khi hdi quyén, khoang héi quyén cua
con tau huéng day vé phia trude, sau @6 dung tén lra
day lui dé giam toc d6 va @6 cao cua quy dao. Khi di
vao tang khi quyén, vi luc can cia khong khi ma téc
d6 giam dan. Ban dau, trén ting cao cua khi quyén, vi
mat d6 khong khi rat loang cho nén téc do giam
cham. Cang xudng thap khong khi cang day dic, nén
téc d6 con tau giam nhanh. Sau khi dat dén mot gia
trilén nhat thi bit dau giam dan, hinh thanh mot
duong cong nira duong hinh sin. Do d6 trong quéa
trinh tré vé, con tau vii tru va nha du hanh lan tha
hai lai di vao trang thai siéu trong.

Nhirng nim dau, vi thoi gian 1am viéc cua céc
tang tén lira rat ngan, cho nén chiso gia toc twong doi
cao, c6 thé gap 7-9 lan so vdi gia toc trong truong



trén mat dat. Pidu d6 c6 hai cho két ciu cua con tau
va c4c nha du hanh vii tru rat khé chiu dung. Ciing
v4i su nang cao cua ky thuat vii tru, qua trinh tang
téc cua tén lira duoc kéo dai, gia téc khi tén lira mai
phong @ ha thip xuéng chi gip nim lan gia toc trong
truong trén mat dat; con khi tro vé, siéu trong ciing
giam thap rat nhiéu. Diéu kién trén may bay vii tru
(tau con thoi) cang tét hon, dinh cao siéu trong khi
phoéng chi gép ba lan gia téc trong truong, khi hoi
quyén da dung may bay canh truot cho nén gi4 tri
siéu trong chi gip hai 1an gia téc trong truong, noi
chung nguoi manh kho¢ déu c6 thé chiu dung duoc.

Siéu trong qua 16n d6i véi co thé nha du hanh rat
bt loi, boi vi khi trong luong con ngudi dot nhién
ting gap nhiéu lan thi ddi v6i hé théng tim - mach
hoic chire ning hd hip ciing nhu hiéu suit lam viée
déu chiju nhitng anh huong khong tét. Ning luc chiu
dung siéu trong ciia con ngudi c6 han. Dé giam thap
anh huong siéu trong dén muc thap nhét thi trong
hoat dong vii try, nguoi ta dé su dung nhirng bi¢n
phap dé phong can thiét. Vi dy khi phonglénvatre
vé, tu thé cua cic nha du hanh thuong niam ngang dé
déi khang lai siéu trong, cling nhu nham giam thap
luong cung cap mau cho phan dau, giam nhe khé



khan vé hd hip va diéu tiét nhip tim. Ngoal ra, phai
tang cuong su tuyen chon va luyén tap dbi véi cac
nha du hanh dé ning cao kha niing thich ing cua ho
déi véi siéu trong, bao dam cho ho c6 thé hoan thanh
thuan loi cac nhiém vu trong vii tru.

T khoa: Siéu trong.

198. Visao cic nha du hanh phai
thé toan 6xy trudce khi ra ngoai
va tru?

Cac con tau vii tru ché nguoi (nhu tram khong
gian, may bay v tru hodc con tau vii tru) 6 d6 c6 ap
suit khong khi twong dwong véi mat dét, vi vy cac
nha du hanh khong c6 cam gidc mét trong luong,
sinh hoat c6 thé khong khac bao nhiéu so véi mat
dat, tham chi c6 thé mic thuong phyc.

Nhung néu cic nha du hanh phai ra ngoai vii tru
dé hoan thanh nhiém vu nao do, tirc 1a 1am viéc ngoai
khoang tau thi phai mac trang phuc vi tru dic biét va



trude khi ra khoi khoang tau phai tho oxy ba tiéng
dong ho @é tranh nhirng loai bénh do giam 4p trong
vi tru gay ra.

Thé ndo 12 bénh giam 4p? Vi sao tho oxy cé thé
ngan ngua bénh giam ap?

Ta hay xem sy bién d6i sau khi c4c nha du hanh
vii tru ra khoi khoang tau. O trong khoang tau ap
suit khong khi dwge duy tri trong ty trén mat dit,
tire méi cm2 chiu 4p luc 9,8 niuton. Dién tich bé mat
co thé cua nguoi 16n khoang 2 m2, nhu vay ap luc co
thé phai chiu khoang 196000 niuton. Nhung khi &
trén mat dit ta khong cam thiy c6 ap luc, @6 1a vi ap
suit trong co thé can bang véi nd. Néu 4p suét bén
ngoai giam thép thi c4c t6 chire va cac chét khi tan
trong dich thé cua con nguoi (chi yéu 1a khi nito) s&
chuyén hoa thanh nhirng bot khi 1am tic mach méu,
gy 4p suit cuc bo 1én cac t6 chire 1am cho ti chi dau
nhte, mit xanh xam, ra md hoi, tha kho khin va
thinh gi4c mét di. D6 goi 12 bénh giam 4p, phan img
cua né tuong tu nhu cac ching lic leo nii cao.

Tuy cic nha vi tru khi ra ngoai vii tru da mac
trang phuc vii try, trong trang phuc da bao dam mot



khi 4p nhat dinh, nhung vi trinh d6 k§ thuat hién nay
con bi han ché nén khi 4p nay chwa du dé bao dam
nhu trong khoang tau ma chi méi dat muce 1/3 (tuong
dwong véi d6 cao 9-10 km trong khi quyén). Thi
nghiém trén mat dat chung to tir 46 cao 8 km tro1én
con nguoi ¢6 thé mic bénh giam 4p, do dé cac nha du
hanh trude khi ra khoi con tau déu phai the khi oxy
dé khién cho khi nito trong céc t6 chirc va dich thé
bai tiét ra hét, nham tranh bénh giam 4p phat sinh, tir
d6 ma ho c6 thé hoan thanh thuan loi nhirng cong
viéc bén ngoai con tau.

Tw khoa: Bénh giam ap; Lam viéc ngoai vii
tru.

199. Tia birc xa va tru doi véi
nha du hanh c6 hai gi?

Trén khong cua Trai Dat, Mat Troi 1 ngudn buc
xa khong 10. Tirng gio ting phit né birc xa ra mot
ning luong rat 16n @i véi Trai Pat. Trong bire xa cua
Mit Troi c6 anh sang thiy duoc va tia hdng ngoai,
chiém trén 90% téng luong bire xa, nd cung cip nhiét



luong cho Trai Pét ciing nhu ngudn ning luong chu
yéu cho céac thiét biva tru.

Maic du tia tir ngoai, tia X va tia y trong bire xa
Mt Troi chiém ty 16 rat it, nhung n6 c6 hai rat 16n déi
vai co thé ngudi va cac loai vat liéu. Trén Trai Pat
nho ¢ ting dién ly va ting ozon che chg, ngin can
t4c hai ciia chiing, do d6 ta van dugc an toan.

Trong vii tru bén ngoai tang khi quyén, cac con
tau hoan toan phoi minh duéi birc xa cua Mat Troi,
do d6 vat liéu cac két cau cua con tau rat nhanh bildo
hoa4, cac linh kién dién tor mét di d6 nhay, quan trong
hon 13 n6 c6 thé gy tén thuong nghiém trong d6i voi
stre khoé cua cac nha du hanh vii tru.

Néu tia birc xa vii try tic dung 1én co thé sé khién
cho c4c nguyén tir trong té bao san sinh hiéu ing
dién ly, khién cho c4c phan tir, té bao va két cdu to
chuc trong co thé bj ton thwong, mat di cong ning
sinh Iy vbn c6 cua noé. Buc xa gay ton thuong ddi véi
co thé c6 thé chia thanh hai loai: ton thuong cip tinh
va tén thuong man tinh. Tén thuong cap tinh 14 loai
bénh bire xa nhu ta thuwong nghe noi, trong mot thoi
gian ngin phai chiu mot lugng birc xa 1én 1am cho co



thé bi bénh mau tring, tiéu ciu trong mau giam thip
nhanh chéng, dan dén tir vong; ton thuong mén tinh
qua diéu triva sau khi thoat khoi méi truong buc xa,
strc khoé c6 thé phuc héi tro lai.

Cac nha du hanh khi lam viéc trong vii try, mac
trang phuc vii tru c6 tac dung ngan ngira tia bire xa.
Trude khi ra khoi con tau c4c nha du hanh phai uéng
thudc dé phong birc xa, n6 chéng bénh bure xa rat co
hiéu qua. Nhung cting véi pham vi hoat dong vii tru
ngay cang mé rong, quy dao bay ngay cang cao thi
cuong do buc xa cling ngay cang manh, do dé6 khong
ngirng nghién ciru ngin ngira bénh birc xa van 1a mot
dé tai quan trong cua y hoc vii tru.

Tw khoa: Birc xq vii try; Bénh birc xa; Y hoc vii
tru.

200. Cic nha du hanh tir trén va

tru thay Trdi Dt nhu thé nao?

Céc nha du hanh khi bay trong vii try niém hirng
th 16n nhat 1a nhin canh quan vii tru. Ho thay cac



ngoi sao va hién tuong sao chéi sng xuwa nay chua
tirng thay, vi & d6 khong bi khong khi che lap, cac
ngdi sao nhin thay rat ro. Ho nhin thdy Mit Troi moc
1én va lin xudng, ho thich nhit 13 canh Mat Troi lan.
Sau khi Mat Troi 1an c6 thé nhin thdy 4nh sdng mau
trang, thay vitri Mat Troi lan xudng chinh x4c. Xem
Mit Tring ciing rat thi vi. Ban ngdy ho c6 thé nhin
thay Mat Tring trén troi xanh rat sing, ban dém chi
thay tring sang ting phan. T trén cao thay Mt
Tring sang hon nhiéu so vai nhin tir mat dat.

Nguoi "nhan gian trén troi" thich nhét 1a xem
Trai Pét - c4i ndi cua loai nguoi. O d6 c6 nguoi than
dém ngdy dang mong nh¢ ho. Tuy moi nha du hanh
nhin thiy va miéu qua Trai Pat khac nhau, nhung
n6i chung ho déu cam thiy Trai Pat troi bong bénh
rat dep. T trén cao nhin xuéng, thoat nhin Trai Pat
1a mot khéi cau mau xanh lam, nhin k§y thi Trai Dt
ban ngay 1a mau xanh lam nhat, chicé ving cao
nguyén Thanh - Tang ciia Trung Qubc 1a mot dai
mau xanh lyc; mét sé hd trén dinh nui rat sing, hon
nita c6 mau xanh lam, giéng nhu mau dong thau, con
sa mac Xahara c6 mau nau dic biét; trén mat dat
nhirng chd nhiét d thip va khong c6 may nhu cic
dinh nai ddy Hymalaya c6 thé nhin thay rat rd, tham



chi nhin thiy nhitng tham rirng xanh, binh nguyén,
con duong va nhirng con séng, hod nudce ¢ d6, cb lac
con nhin thay c4c cin nha va éng khéi c6 khéi cudn
cudn béc 1én.

Nha du hanh vi try My trong hanh trinh bay
dén Mat Tring con nhin thiy Van 1y truong thanh
cua Trung Qudc. C6 mot nha du hanh khi bay qua
trén bau troi nuée My con nhin thiy con duong &
bang Texas; khi bay trén bau troi An Po ho nhin thay
tau hoa dang chay, bay trén bau troi Myanma ho
nhin thdy ca con tau chay trén song. Nhitng ngdy troi
trong ho c6 thé phan biét duge cdc mau sic trén Trai
Pit nhu dinh nai Hymalaya sing sirng khoac 40
trang bang tuyét, dem lai mot cam gidc ménh mong
va hoang vu. Viing sa mac 16n ¢ Iran khién ho chd y
vino c6 mau gidng nhu Mac tinh, ¢ giita c6 vong
x04y hién 1én mau do, mau nau va mau tring, d6 1a
diu tich nhirng ho mubi nhiéu doi da kho can. Ho con
nhin thiy quan ddo Pahamas giéng nhu chudi ngoc
xanh 1ap 1anh dudi 4nh ning.

Tt trén khong nhin xudng mit dat khi c6 chop
rat thi vi, Tung 4nh chép loé 1én gidng nhu timg
chudi ph4o dang né. Khi chép nhiéu cé thé nhin thay



ca mot bién lira. Néu chép vao ban dém c6 ltc con
nhin thay anh choép trong nhirng ddm may khéac
nhau, canh tugng rat dep, khong thé miéu ta noi.

T trén khéng nhin ra xung quanh canh tugng
dep tuyét voi.

T khoa: Nha du hanh vil tru; Trai Pit.

201. Tén ltra photon la gi?

Dé nang cao téc do bay cua tén lira trong vii try,
c4c nha khoa hoc ludn tim kiém ngudn ning luong
mdéi. Ndm 1953 nha khoa hoc buire dua ra y tuong tén
lira photon. Photon tirc 1a do céc hat 4nh sang céu
tao thanh. Khi n6 phut ra tir dudi tén lira, s& c6 toc do
nhanh nhu 4nh siang, mdi gidy dat 30 van km. Néu
dung tén lira photon dé phong cac con tau thi ching
ta c6 thé bay 1én céc ngodi sao gan Mit Troi chitrong
thoi gian 4-5 ndm. Nhu thé tét biét bao!

Nhung ¥ twéng tén lira photon chingirng lai trén
ly thuyét, kho khiin 16n nhét dé ché tao né 1a o két
cau.



Nhu ta da biét, nguyén tir 1a hat nho nhat trong
bién d6i hoa hoc cuia vt chat. Nguyén tir do céc hat
nhan nguyén tir mang dién duong va céc dién tu
mang dién am quay quanh hat nhin céu tao thanh.
Hat nhan nguyén tir gom c4c proton mang dién
dwong va céc notron khong mang dién cau tao nén.
Proton, notron va cac dién tir c6 thé chia thanh cac
hat nho hon, nhu nitrino, meson, v.v.

Céc nha khoa hoc phat hién trong vii tru con ton
tai nhirng hat mang dién twong trng c¢6 ky hiéu nguoc
lai. Vi du "phan dién ti" mang dién duong, "phan chat
tir" mang dién am v.v. nhirng hat nay duoc goi chung
1a "phan hat". Cac nha khoa hoc du doan trong
khong gian vil try con ton tai "phan vat chat" do
"phan hat" cdu tao thanh. Khi c4c "hat" va "phan
hat", vt chat va "phan vat chat" gap nhau, chiing sg
huy nhau, dong thoi san sinh ra mot ngudn ning
luong khong 16: 500 g hat va 500 g "phan hat gap
nhau s& huy nhau, dong thoi san sinh ra nguén ning
luong tuong duong v6i mot tin hat nhan urani phan
rng day chuyén giai phong ra.






Néu ta tap trung dwoc ngudn hydro phong phii
trong vil tru dé cho né cliing véi "phan vat chat" huy
nhau trong dong co tén lira s& nhian dugc moét dong
photon phut ra tir 6ng phut tén lira, tén lira ndy chinh
1a "Tén lira photon”, n6 c6 téc d6 ngang véi anh
sang, tic 30 van km/s.

Tuy nguoén ning luong nay rat hip dan, nhung
trong phong thi nghiém c4c nha khoa hoc chi méi
tim duoc céic loai "phan hat", nhu phan hydro, phan
hat heli, phan triti. Nhung chting chi ton tai tire thoi.
Trinh d6 khoa hoc ky thuat hién nay chua thé giir
chiing lai duoc, cho nén chua thé ché tao tén lira
photon.

Nhung cac nha khoa hoc lac quan tin tuong: y
tuong tén lira photon nhat dinh sé& thyc hién dwoc. Ho
dy doan trong twong lai, phan dau tén lira photon 12
khoang sinh séng va 1am viéc cua cic nha du hanh
vil try, phan giita 1a kho chira nhién liéu hat va "phan
hat", phan cubi 1a mot thau kinh phan xa 16m khéng
16. Hat va "phan hat" s& gip nhau ¢ tiéu diém cua thau
kinh 16m, toan bo ning lugng sé chuyén hoa thanh
quang ning dé san sinh ra luéng photon. Luéng
photon nay sé& day tén lira tién 1én.



DPuong nhién trong tén lira photon, khoang nha
du hanh vii tru phai c6 thiét bi bao ho burc xa, néu
khong tinh ménh cta nha du hanh sé vo cung nguy
hiém.

Tuw khoa: Tén lira photon ; "Phan hat"; "Phan
vat chat"; Su huy.

202. Thé nao la mdy bay va tru?

MaAy bay vii tru (tau con thoi) 1a mét thiét bi da
duoc nghién ctru, tén goi diy du cua né 1a May bay
hang khong vii tru. Nghe tén thi biét, n6 vira bay
trong khi quyén, vira bay trong vii try, 1a thiét bi bay
két hop cao d6 giira ky thuat hang khong va ki thuat
v try.

Nude My nim 1981 da nghién ciru va ché tao
thanh cong may bay vii try, tro thanh mét mée quan
trong trong lich sir phét trién vii try. Nhung méy bay
vil tru van con nhirng bét cap, chi yéu 1a cong viée
duy tu bao dudng phirc tap, kinh phi dit va thuong
phét sinh sy c6. M4y bay hang khong so véi may bay
vil try ¢6 nhiéu vu diém. D6 1a may bay thiét bisan



bay mat dat don gian, duy tu
bao dudng thuén l¢i, thao tac
phi ré, né cé thé cat canh hoic
ha c4nh trén san bay phé
thong, ngay dén ngoai hinh né
ciing giéng nhu may bay chg
khach cd1on. N6 dung nhién
liéu 1a hydro hoa long, khi bay
trong bau khi quyén né loi dung
oxy cua khong khi @é @6t chay.
Cong thém nb c6 thé sir dung
hang van lan, cho nén hiéu suét
str dung cao va gia thanh rat ré.
Cira 4i 16n nhat dé nghién ciru
va ché tao may bay vii trula bo
phan dong co. Pong co cia nd
phai 1am viéc trong pham vi rat
rong. Khi cit canh téc d6 bang
0, ltic bay vao vil tru téc do rat
16n. Piéu d6 yéu cau dong co
cua né phai co6 hai tinh nang: mot 1a tinh nang cua
dong cotén lira dung dé bay ngoai tang khi quyén;
hai 13 tinh ning dong co hat khi dé bay trong tang khi
quyén. Khi dong co huat khi 1am viéc, loi dung tac
dung xung 4p ddi véi khong khi dé ép va hoa long




oxy, cung cap nhién liéu long cho nb.

C6 thé du doan sang thé ky XXI mot khi may
bay vii tru ché tao thanh c6ng thi may bay hang
khong s& duoc thay thé hoan toan. Bt cir hai thanh
phé nao xa nhat trén Trai Dat, thoi gian bay déu
khong vuot qua hai gio. That 1a Iy twéng!

Tw khoa: Ky thuat hang khong; Ky thudt vii
tru; May bay vii try.



Puong nguyén con goi 1a duong glucogen — sinh thanh
tir dudng glucoza mét nude — 1a mot loai hidratcacbon
quan trong cung cip ning hrong cho co thé.

2 trudong hop can phan biét: 1. trimg phan doi thanh 2
bao thai 2. 2 tring riéng thanh 2 bao thai doc 1ap.

Mau Trung Qudc khoang bing 667 m2; 1 ha gan bang
15 mau Trung Qudc

Mbt s6 sach ciia Trung Qubc va thé giéi lai chirng minh
rang chit Han 'Long' (réng) Ia turong hinh cia cac con
ca shu. Vi du xem Chuyén dong chuyén tay tap 1 cia
An Chi.

Céc chat xic tac sinh hoc phi protéin dugc goi la co-
factor. Co-factor c6 ban chit hiru co doc goi la co-
enzim. Hau hét co-enzim 13 cac hop chét do cac vitamin
tao thanh hodc tu than né 1a vitamin.

Mot loai giéng con trung xén toc ¢ Viét Nam, thudc ho
canh cing.

Tiéng Han goi én va yén déu 1a yén. Tiéng Viét phan biét
chim én (chim di tra) va yén (chim lam t6 yén ¢ phia
Nam Vi¢t Nam nhu Nha Trang... khong di cu nhu chim
én).

Sang thé ki XXI nganh Ky thuat dién tir dé tim ra va dua
vao ung dung loai vat li¢u cach dién cho cac mach tich
hop tét hon silic dioxit, d6 1a vat liéu high k (hang s6
dién mdi cao) nhu hafini oxit, hafini silicat. Loai nay da



duoc hng Intel st dung trong CPU Atom c6 ban ¢ Viét
Nam tir 2009 - btv.

Sang thé ki XXI, Pin Niken-Cadimi khong duoc wa
chudng nita vi n6 c¢6 cadimi la kim loai nang, gay doc
hai. Nhiéu nuée da cdm dung loai pin (Acquy) nay.

Hién nay nudc Phap khong dung dong frang.

Tu “dan dao” & day thyc ra 1a do tir “dao dan” noi
nguoc lai, c6 nghia 1a “dan c6 dan duong”, hay “dan tu
hanh”, “dan tu déy” no6 khac vai tir “dan dao” trong cum
tir “tén lira dan dao” ma theo tiéng Trung Qudc la “dan
dao dao dan”, hai chlt “dao” ¢ day khac nhau, mdt chir
c6 nghia 1a “dwdng”, chit thir hai ¢ nghia 1a “dan
(duong)”, nghia den cia cum tr “dan dao dao dan” la
“dan dan dudng cho dau dan (hodc bom) Ep & trén nod,
ma ta van goi la “tén lra dan dao”- ND.

Toa nha nay da bi cac phan tir khiung bd ding may bay
danh sap ngay 11/9/2001 - ND

Toa nha nay da bi cac phan tir khing b ding may bay
danh sap ngay 11/9/2001 - ND

Georgé Pompidou (1911 - 1974), lam Tong thong cong
hoa Phap trong cac nam tir 1969 dén 1974 - ND

Bénh mun nhd ngoai da thanh tirng mang, c6 mau do goi
1 xich dién, mau tring 1a bach dién, mau tim 13 tir dién
Xem chu thich vé rad va Gy tai muc 180 trang 371
Sinh quyén s6 2 (Biosphere 2) theo Wikipedia c6 dién



tich xay dung 1a 12.700 m2, chi phi khodng 200 tri¢u
USD; c¢6 muc dich nghién ctru kha nang con nguoi song
va lam viéc dugc trong sinh quyén kin, tién hanh nhiing
thi nghiém khoa hoc.

O Viét Nam, theo chi thi 20/2000/CT-TTg, da cam dung
xdng pha chi trén toan qudc tir ngay 01/11/2001.

Ngay nay (tlr thang 8 nam 2006) Diém Vuong Tinh bi
giang cap xudng thanh hanh tinh lin

Ngay nay Hoi Thién vin Qudc Té di khong con coi nd
12 hanh tinh nira.

O Viét Nam goi cdy nay Ia cdy day leo van nién thanh,
thuong trong dé trang tri.

Theo quan niém mai nhat thi nAm thuéc mot gidi riéng,
doc lap voi giéi thuc vat. Po 1 gioi ndm.

Nhiém sic thé. Thé nho & dang 16ng que xuét hién khi té
bao phan chia gian tiép (phéan chia c6 16ng) va dé bi
nhudm mau bai chat nhudém kiém tinh. Puoc tao nén boi
su cudn quanh xép chong 16n nhau cua soi to chat nhiém
sdc dai va manh. Va do axit nucleic cting protein tao
thanh, 14 co s& vét chat cha yéu cua di truyén. Nhiém
séc thé cua céc loai sinh vat co s luong, hinh déang,
kich thudc nhat dinh. Té bao thé thuong 1a song boi thé,
c6 hai nhom nhiém sdc thé. Tinh va noan 1a don bdi thé,
chi c6 mot nhém nhidm sic thé. Trong ca thé duc céi
khéc nhau thi nhi®m sic thé chia ra hai loai: nhiém sic



thé gi6i tinh quyét dinh dén tinh trang gi6i tinh va nhiém
sdc thé thuong. Vi dy té bao thé cua ngudi cé 46 nhiém
sdc thé, trong d6 c6 44 c4i la nhidm séc thé thuong, 2
c4i a nhiém sic thé gi6i tinh. Nam c¢6 1 nhiém sic thé X
va 112 Y. Nit ¢6 2 nhidm sic thé gioi tinh X.

ATP (adenozin triphotphat) C10H16N5012P3: co-enzim,
14 hop chat cao ning lrong cua té bao

Bay gio6 RAM c¢& 1 GB la binh thuong (btv).

Hién nay dang dung loai pin Li-ion khong nap dé cap
ngudn cho CMOS. Céc loai pin (ic quy) Ni-Cd duoc
khuyén céo gy doc hai khong sir dung nita (Btv).
Mang trung ké: Mang tiép stre, chuyén tiép song
(Relay). “K&” & day Ia ké tuc, tir Han nay hién nay & Viét
Nam it dung, né chi con luu hanh trong nhiing nguoi lén
tudi nganh buu dién.

Lau Quan Tuéc: Nha lau canh ba ting & phia Ty Nam
huyén Vinh Té, tinh Son T4y, Trung Qudc

Ban that xd0:ban ¢6 7 diém tinh xao

Ma tran con dugce goi la ma tran vudng

Sét hay chdp 1a hién tugng phong dién g1ua cac dam
may hodc giira may va mat dét. Trong tleng Viét ¢6 chd
phai dung sét nhu “sét danh”, “sét cau”..., c6 chd phai
dung chop nhu “mua giong chop giat™...

Ba: chi Ba Thuc, 1a tén goi cua tinh Trung Khanh, Tu
Xuyén trudce kia



Nudc ta c6 gian dan da dugc phat hién tai huyén Khanh
Son, tinh Khanh Hoa ciing la mt nhac cuy cb xua quy
hiém, tuwong ty nhu gian dan chudng noi trén cua Trung
Qudc (Cha thich ctua ND).

Tbc d6 truyén 4m trong khong khi khoang 331 m/s &
diéu kién nhiét d6 0°C, do cao trén myuc nude bién.

Am thanh vong (4m thanh vom) tao cho ngudi nghe
cam nhén 1 rét vé 4m thanh 3 chiéu c6 chuyén dong
vong.
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